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V or w o r t  

I n  d i e s em B u c h  h a be n  w i r fü r S i e  w i c h t i g e  u n d  nü t z l i c he 
I n f o r m a t i o n e n ü be r  de n Com m od o r e  64  zu s a m m e n g e t rag e n .  D e r 
B e g r i f f  ' P ro f i' i s t  e i n e r s e i t s i n  se i n em u r s p rü n g l ic he n  
S i n n  zu  v e r s t e ll e n  ( p r o fe s s i o n e l l e  Anw end u n g e n) ,  e s  i s t  
a be r  a u c h  an d i e  L e s e r  g e r i c h t e t ,  d i e  fa s t  a l l e a l l g em e i­
n e n  F ä h i g ke i t e n  a n  i h r em Com m o d o r e  64 a u s g e r e i zt h a be n .  
E i n i g e s  a u s  dem I n h a l t  w i r d  s i c her l i c h  be k a n n t  s e i n ,  a be r  
u n s e r e  A b s i c h t  w a r  d i e  Z u s a m m e n s t e l l u n g  e i n e s  N a c h s ch l a g e­
we rke s .  D a s  B u c h s o l l e i n e um fa s s e n d e  I n f o r m a t i o n  ü b e r  
I h r e n  R e c h n e r  a u f h ö h e r e r E b e n e  d a r s t e l l e n .  

D a s  um fa n g r e i c he S t i c h w o r tve rze i c h n i s  so l l I h n e n  d i e 
H a n d h a b u n g  d e s  v o r l i e g e n d e n B u c h e s  a l s N a c h s c h l a g e we r k  
e r l e i c h t e r n , obw o h l  d i e  T h e m a t a  n i cll t l e x i k og r a p h i s c h  be­
h a n de l t ,  s o n d e r n  i n  l o g i s c h e Gr u p p e n  u n t e r g l i e d e r t  s i n d . 

A b s c h l i eß e n d  
m i t te l s d e s  
Ch e c  k s um me r s  
e r  l e  i c h  t e r  n .  
Ch e c  k s um me r s  

s e i no c ll zu  e rw ä h n e n , d a ß  d i e P ro g r a mme 
a u s  de r Z e i t s c h r i f t 64e r  b e k a n n t e n  

a u sg e d r u c kt wu r d e n ,  um I h n e n  d i e Ar b e  i t  zu  
E i n e  Be s c h r e i b u n g  u n d  d a s L i s t i n g d e s 

f i n de n  S i e  i m  A n h a n g . 

MOnehen, im Februar 1985 

J.d.�i.� Werner Eberl 
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Einleitung 

O b wo h l d a s, B u c h e i n  N a c h s c h l a g ewe r k  se i n  s o l l ,  h a be n  w i r  
e s  i n  f ü nf g ro ß e  K a p i t e l  u n t e r g l i e d e r t . D a s  N a c h s c h l a g e n  
w i r d d u r c h  d a s um fa n g r e i c h e S t i c hw o r t ve r z e i c h n i s  a m  E n d e 
d i e se s  B u c h e s  e r l e i c h t e r t . 

D a s  e r s t e  K a p i t e l  be s c h ä f t i g t s i c h  m i t  a l l g e m e i n e n  A l g o ­
r i t h m e n ,  d i e n i c h t  n ur s p e z i e l l  f ü r  d e n  54 e r  a n g ew e n d e t  
we r d e n  kö n n e n , s o n d er n  a u c h  a uf a n d e r e  R e c h n e r  ü b e r t r a g ba r  
s i n d . D i e d a r g e s t e l l t e n  P ro g r a m m s t ü c ke s i n d i n  d i e s em  K a ­
p i t e l  n i c h t  a l l e i n e l a uf f ä h i g ,  d a  e s  s i c h  n u r  um  d i e  
R e a l i s i e r u ng e i n ze l n e r  P ro b l eme  h a n de l t ,  d i e i n  a n d e r e  
P ro g r a m m e  e i n z u b e t t e n  s i n d .  

I m  zwe i t e n  K a p i t e l  s i n d  e i n i g e u t i l i t i e s  ( g e t re n n t  n a c h  
B a s i c- u n d  M a s c h i n e n p r o g r a m m e n ) a u s g e f ü h r t . D a  s i c h  B a s i c­
E rwe i t e r u n g e n  i m  Co m mo d o r e  54 o h n e  H a r dw a r e ä n d e r u n g e n  seh r 
l e i c h t  d u r c h f ü h r e n l a s se n ,  w u r d e n  d i e i m  z w e i t e n  T e i l  v o r ­
g e s t e l l t e n  M a s c h i n e n p r o g r a mme  a u c h  a l s  B a s i c - E r w e i t e r u n g  
a u sg e b a u t .  B e s o n d e r s  n ü t z l i ch f ü r  d e n P ro f i  d ü r f t e n  d i e 
e rwe i t e r t e n  P E EK - u n d  POK E - F u n k t io n e n  se i n .  

D a s  d r i t te K a p i t e l  w i dm e t s i c h  de n s e c h s  Ve r b i n d u n g e n  d e s 
R e c h n e r s  n a ch a uß en h i n ,  u n d  i m  v i e r t e n  K a p i t e l  s i n d e i n i ­
g e  n ü t z l i c he T i p s  u n d  T r i c k s  a uf g e z ä h l t , d i e  v o n  e i n ze l n e n  
P E EK ' s u n d  POK E ' s  ü b e r S Y S- A u f r u f e  b i s h i n z u  k u r ze n  P r o­
g r a mme n re i c he n .  

D a s  le t z t e  K a p i t e l  s t e l l t d i e I n t e r n a s  de s Co m mo d o r e  54 i n  
ta b e l l a r i s c h e r F o rm sow i e  e I n I g e n  A b b i l d u n g e n  z u s a m me n .  
B e s o n d e r s  w i r d  h i e r  a uf d e n  S p e i c h e r  u n d  d i e R e g i s t e r ve r­
t e i l u n g  ( V I C ,  S I D , C I A ) e i n g e g a n g e n ,  a b e r  a u c h  d i e i m  R OM 
i m p l e m e n t i e r t e n  R o u t i n e n  we r d e n  a n g e s p r o c h e n .  N e b e n  e i n i ­
g e n  a n d e r e n  ü b e r s i c h t e n  b e f i n d e t  s i ch h i e r a u c h  e i n e a u s­
f ü h r l i c h e  F e h l e r b e s c h r e i b u n g , s o w o h l d e r F e h l e r  d e s R e c h­
n e r s  a l s a u c h  d e r  F l o p p y .  

Ne b e n dem  L i t e r a t u r - u n d  S t i c h w o r t ve r z e i c h n i s  f i n d e n  S i e 
i m  An h a ng z w e i ü be r s i c h t e n  z u r  ü b e r n a h me d e r  v o r g e s t e l l t e n  
B a s i c - E r w e i t e r u n g e n  i n  I h r e n  R e c h n e r  ( H e x - L i s t i n g ,  B a s i c ­
L o a d e r ) . 
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A l l g e m e i n e R o u t i n e n  17 

1 .  A l l g eme i ne R o u t i nen  - n i c h t  nur für  de n Commo d o r e  64 

D a  d a s  H a n d b u c h  e i n  N a c h s c h l a g ew e r k  fü r de n P ro f i se i n  
s o l l ,  h a b e n  w i r  i m  e r s t e n  K a p i t e l  e i n i g e  P ro g r a m m s e q u e n z e n 
z u sa mmen g e s t e l l t , d i e  n i c h t  6 4e r- s pe z i f i s c h  s i n d .  E s  s i n d  
P ro g r a mm s t ü c ke , d i e m a n  i m  t ä g l i c h e n  ' P r o g r a m m i e r e r l e b e n' 
i mme r w i e d e r  b r a u c h t .  S i c h e r l i c h  we r d e n  S i e d i e s e m  Ka p i t e l  
v i e l e n ü t z l i c h e  T i p s e n tn e h m e n  kö n n e n .  

1. 1 V a r i a b l e n d ef i n i t i o n e n  

A l s  e r s t e s  wo l l e n  w i r u n s  m i t  e i n e m  Th e m a  be s c h ä f t i g e n , 
d e m  - t ro t z  s ein e r  W i c h t i g k e i t  - r e c h t  w en i g  B e a c h t u ng g e ­
s c h e n k t  w i r d , v i e l l e i c h t , we i l  e i n e ex p l i z i t e D e f in i t i on 
v on V a r i a b l en i n  In t e r p r e t e r - B a s i c  n i c h t  n o t w en d i g  i s t .  
D i e Va r i a b l en we r d en h i n t e r  dem  P ro g r a mm t e i l i m  Anwe n d e r­
b e r e i ch de s S p e i c h e r s  g e h a l t e n .  E in e  V a r i a b l e e r h ä l t i h r en 
S p e i c h e r p l a t z  be i i h r em e r s t e n  A u f r uf v om I n t e r p r e t e r  zu­
g ew i e s e n . D a  der  I n t e r p r e t e r  b e i  V e rwe n d u n g  e i n e r  V a r i a b­
l e n a l l e V o r h an d e n e n  a b s u c h t , um d e n  We r t  z u  e r m i t t e l n ,  
w e r d e n  o f f en s i c h t l i c h  V a r i a b l e n ,  d i e s e h r  f r üh i m  P r o g r a m m  
a uf t a u c h e n ,  a u ch s c h n e l l e r  g e f un d en .  D a h e r  s o l l t e  m an 
h ä uf i g e r  a u f t a u c h en de V a r i a b l e n  a m  P ro g r a m m an f a n g  m i t  
e i n e r  ' l e e r e n  Z uw e i s un g' ve r s e h e n ( A%=Oj A = O  o d e r  A$ =·O ) , 
um  d i e  R e c h en z e i t  z u  ve r k ü r zen ,  z um a l ,  w e n n  d i e V a r i a b l e 
a m  P ro g r a mme n d e  i n  e i n e r  S c h l e i f e s t e h t ,  d i e  s e h r o f t 
d u r c h l a u f en w i r d .  

A u c h  wen n B AS I C  n u r zwe i b u ch s t a b i g e Va r i a b l enn a m e n  z u l ä ß t , 
s o l l t e m a n  d i e B e ze i c h n u ng mö g l i c h s t  m n em o t e c h n i s c h  w ä h l e n  
( D A$ - D a t um /D a t ej N A$ - N a mej T E$ - T e l e f o n ) .  E in i g e B e ze i c h­
n un g en h a b e n  s i ch a u c h  e i n g e b ü r g e r t : I ,  J ,  K ,  L ,  M ,  N a l s  
L a uf va r i a b l e n  j H 1 , H 2 , , . .  , HZ a l s H i l f s v a r i a b l en , d i e  
n u r t e m p o r ä r  b en u t zt w e r d e n .  M a n  s o l l te a u c h  d a r a u f a c h ­
t en ,  d a ß  Va r i a b l e n  , d i e  i n  meh r e r e n  P ro g r a m m e n v o r k om men , 
a u c h  i mm e r  d e n  g l e i c h e n  N a me n  h a b en ,  w a s  d i e  T e s t p h a se un d 
d i e Wa r t u n g  de r P ro g r a mme  se h r  ve r e inf a c h t , a u c h  we n n  e s  
d e r R e c h n e r  n i c h t  zw in g en d  v o r s c h r e i b t .  D i e L e s b a r ke i t  d e r  
P ro g r a mm l i s t i n g s  w i r d  d a d u r c h  seh r e r h ö h t .  

D i e e in z i g e n  ex p l i z i t  z u  def in i e r en d e n  ' V a r i a b l en '  s in d  
d i e  F un k t i o n s d e f i n i t i o n e n ,  u nd d i e  A r r a y' s  ( F e l d e r , M a t r i ­
ze n ,  Ve k t o r e n ) ,  d i e  me h r  a l s  1 1  E i n t r ä g e  h a ben .  J e do c h  
sollte m a n  Felder schon w e g e n  d e r  D o k um e n t a t i on d i m e n si o -
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n ie r e n , a u c h  wenn e s  au s S p e i c he r p l a t zg r ün d en n i c h t  no t­
w en d i g  i s t  ( vo r b e se t z t i s t d i e  F e l d l äng e b e i Co m m o d o r e  m i t  
11 E i n t r ä g en ,  ab e r  OlM A( 5 ) s p a r t  S p e i c h e r p la t z , we i l  F e l­
d e r  a u fg r u n d d e r  A n z a h l i h re r  E l e me n t e  d en S p e i c h e r p l a t z  
z u g ew ie s e n  bekommen). Wen n a us r ei c h en d  P la t z  v o r h an d en 
i s t ,  so l l te m an d i e Fe l d er - von de nen d i e  G r ö ß e  v o r h e r  
n i c h t  ge n a u  be k ann t  ist, en tsp r e c h end g röß e r w ä h l en .  

Im F o lgen d en so l l  no c ll e in anderer 'T y p' v on Va r i a b l en be­
s c h r i e b en' werden, nämlich V a r i a b l en ,  d i e an d e r e  V a r i a b l en 
be s c h r e i b en . 

Um die Er s t e l lun g in d i v id u e l l e r  So f tw a r e  we i t e r  z u  e r ­
l e ich te rn und um d a m i t  a u c h  d i e en o rm en P e r s on a l k o s t en in 
G r e nzen zu ha l t en ,  g eh t  man d a z u  ü be r , In d i v i d u a l - So f tw a r e  
a u f S t an d a r d b a s i s  zu  e r s t e l l e n .  D i e s  b e d e u t e t  n i c h t s an d e ­
r e s ,  a l s  d a ß  d i e Anwen d e r - S o f twa r e  i h r e r s e i t s  i n  e in e  
' H a r dw a r e' un d ' So f tw a r e ' g e t e i l t w i r d .  M i t  ' H a r dw a r e' i s t 
a l s o  h i e r d e r  Te i l  d e r  Anwen d e r - S o f tw a r e  g e m e in t , d e r  
we d e r  z um in d i v i d u e l l en Te i l  n o c h  z um B e t ri e b s sy s t em 
g eh ö r t . D en hö c h s t e n  St a n d a r d  b i l d en h i e r z u r  Z e i t  di e 
h o c h in t e g r i e r t en P a ke t e , d i e e s  a l l e r d in g s  e r s t  f ü r  
g rö ß e r e  P e r s on a l - Co m p u t e r  g i b t .  

HARDWARE 

B i ld 1. 1 - 1 :  S c h e m a t i s c h e r A uf ba u  de s Z u sa m m en h an g e s  
zwi s c h en H a r dwa re  un d S o f tw a r e  
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P ro g r a mm ge ne r a t o re n , d i e  vor a l l e m  i n  de r G ro ß - E D V  e i n­
ge se t zt we r de n , b i e te n  h i er  d i e  Mö g l i c h ke i t ,  d u r ch E i n g a be 
v o n  s pe z ie l le n  P ro g r a mm ke n n d a te n  u n d  we i te re n  Be s c h r e i ­
b u n g en fe r t i g e  So f t w a re z u  e r s t e l l e n .  E i ne a n de re Mö g l i c h ­
ke i t  i s t  da s P ro g r a m m ie r e n  m i t  zwe i l o g i s c he n  Va r i a b le n­
e be ne n .  

A l s  Be i s p ie l  f ü r da s P ro g r a m m ie r e n  m i t  zwe i l og i s c he n  Va ­
r i a b le n e be n e n  s o l l  h i er  d a s  Be a r be i te n  e i ne r  D a te n d a te i  i n  
Au s z ü ge n  da r ge s te l l t we r d e n . D ie Be a r be i t u n g  e i ne r  D a te i  
w u r de a l s  Be i s p ie l  gew äh l t ,  w e i l  h i e r  e i n  g ro ße r  E i n s p a ­
r u n g se f fe k t  e r z i e l t we r d e n  ka n n . Z u r  be s se re n  ü be r s i c h t­
l i c h ke i t  w i r d e i n dem Co mm o d o re - B a s i c  ä h n l i c he s  P se u d o ­
Ba s i c  ve rwe n de t .  

Wa s be de u te n  n u n  d ie s e be i de n  l o g i s c he n  Va r i a b l e ne be ne n ?  
De n D a te n ,  d ie d u r ch d a s  P ro g r a m m  ve r a r be i te t  we r de n  s o l ­
le n ,  f ü ge n  w i r no c h  Be s c h re i b u n ge n  d i e se r  D a te n  h i n z u , d i e  
e be n so d u r c h  V a r i a b len  d a r ge s te l l t we r de n .  D a  Re c h ne r  i m  
a l l ge me i ne n  n u r  zw i s c he n  de n Va r i a b le n t y pe n  I NT E G E R , 
F L OAT I NG P O I N T  u n d  STR I N G  u n te r s c he i de n , i s t e i ne p h y s i ­
ka l i s c h e  U n te r s c he i d u n g  de r be i d e n  D a te n t y pe n  n i c h t  mö g ­
i c h .  D a he r  wo l l e n  w i r  s ie l o g i s c he V a r i a b le ne be ne n  ne n ne n .  

We n de n  w i r un s g l e i c h dem B e i s p i e l  e i ne r  ' D a te i ve rw a l t u n g ' 
f ü r  e i ne S c h a l l pl a t te n s a mm l u n g  z u .  I n  he r k ö m m l i c he r  P r o­
g r a m m ie r u n g  kö n n te d ie se E r f a s s u n g  l a u t e n : 

Be i s p ie l  ( 1 ): 

10 I N P UT " T i te l  
20 I N P UT " I n te r p re t  
30 I N P UT " E r s c h . J a h r  
40 I N P UT " F u n do rt 
50 GOSUB  ' SP E I C H E R N ' 

" i T$ " i IN$ " i EJ $ 
" i F U$ 

( TI$  re se r v ie r t  fü r Ze i t) 

E s  we r de n  a l s o d ie v ie r  Va r i a b le, T$ , I N$ , EJ $  u n d  F U$ e i n­
ge le se n .  D i e se s  P ro g r a m m s t ü c k  i s� s t a r r a uf e i ne be s t i mm te 
D a te i ve rw a l t u n g  e i n ge r i c h te t  u n d  zu  n i c h t s  a n de r e m z u  ge­
b r a u c h e n .  

Sc h re i be n  w i r n u n  da s P ro g r a mm s t ü c k  e i n m a l a n d e r s  u n t e r  
Z uh i l f e n a h me der V a r i a b le n  

AW - A n z a h l d e r  We r t e  ( =4) 
N A$ ( 4) - N a me n  d e r  E i n g a b e n  
I H $ ( 4) - I n h a l t  de r E i n g a be n  
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B e i s p i e l  ( 2 ) : 

1 0  D ATA4 , T i t e l , I n t e r p r e t , E r s ch . J ah r , F u n do r t  
2 0  R EAD AW 
30 F OR 1= 1 TO AW: R EAD NA$ ( I ): N EX T  

1 0 0  F OR I = l  T O  AW 
1 10 PR INT  NA$j : INP UT IH$ ( I )  
1 2 0  N EX T  
1 30 GOSUB  ' SP E I C HER N ' 

Kap i t e l l 

F ü r d e n  Anwe n d e r  s i n d  be i d e  P ro g r a mme n i ch t  vo n e i n a n d e r  zu  
u n t e r s ch e i de n .  Der  ze i t l i che Aufw a n d  ( a u ch f ü r  d i e  P r o­
g r a mm i e r u n g ) i s t in  e twa g l e i ch .  

Nehm e n  w i r n u n  e i n e n  a n d e r e n  Anwe n d u n g s f a l l: E r f a s s e n  v o n  
B ü ch e r n  e i n e r  H e i m b i b l i o thek  m i t  dem  h e r kö m m l i che n P r o­
g r a mm: 

B e i s p i e l  ( 3 ): 

1 0  I N P U T " T i t e l 
20 I N P U T "  A u t o r  
30 I N P U T "  Ve r l a g 
40 I N P U T " R u b r i k  
5 0  I NP U T " F u n do r t 
60 I N P UT " a u s g e l i eh e n  a n: 

" j T$ 
" j AU$ 
" j V E$ 
" j R U$ 
" j F U$ 
" j AA$ 

o d e r  v i e l l e i c h t  e i n e L a g e r ve rwa l t u n g  

B e i s p i e l  ( 4 ) : 

1 0  I N P U T " Ar t i ke l n r  
2 0  I N P U T" B e ze i ch n u ng 
30  I NP UT" B e s t a n d  
4 0  I N P U T " E K - P r e i s  
5 0  INP U T " V K-P r e i s  

" j AR$ 
" j B E$ 
" j BS$ 
" j EK$ 
" j V K$ 

F ü r B e i s p i e l  ( 3 )  u n d  ( 4 )  m uß m a n  w i e d e r  e i n  ne u e s  P ro g r a mm 
s ch r e i be n ,  w e n n  m a n  d a s  P ro g r a mm a u s  B e i s p i e l ( 1 ) b e r e i t s  
h a t .  We n n  j e do ch d a s  gew ü n s ch t e  i n  F o r m  de s P r o g r a m m s  i n  
B e i s p i e l  ( 2 )  g e s c h r i e be n  w u r d e , g e n ü g t  e s , d i e  Z e i l e 1 0  
j ewe i l s zu ä n de r n  a u f: 

1 0  D ATA 6 , T i t e l , Au t o r , V e r l a g , R u b r i k , F u n d o r t , a u s g e l i eh e n a n  
( f ü r  Be�srie l 3 )  
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oder 

10 DATA 5,Artikelnr,Bezeichnung,Bestand,EK-Preis,VK-Preis 
(für Beispiel 4) 

Wie man schon an diesen kleinen Beispielen sieht, ergeben 
sich hier einige Zeitvorteile bei der Erstellung v on Pro­
grammen mit gleicher Struktur, aber verschiedenem Verwen­
dungszw�ck. Stellvertretend für die Ebene der zu verarbei­
tenden Daten steht dabei in Beispiel (2) das Variablenfeld 
IH$(AW) und für die Ebene der programmbeschreibenden Daten 
die Variable AW und das Feld NA$(AW) . 

Noch größer wird der Einsparungsef fekt beim Programmieren 
des Änderungsdienstes. 

Für die Daten aus (1) könnte das so aussehen: 

Be i s pie I (5) : 

200 GOSUB'EINL ESEN' 
210 GOSUB'ANZEIGEN DER DATEN' 
220 PRINT"l - Titel 
230 PRINT"2 - Interpret 
240 PRINT" 3 - Ersch.Jahr 
250 PRINT"4 - Fundort 
260 GET A$:IFA$=" "THEN260 
270 A = VAL (A$) :IF A LT 1 OR A GT 4 THEN260 

(LT für kleineri GT für größer) 
280 PRINT"Neuer Wert" 
300 ONAGOT0310,320,330,340 
310 INPUT T$: GOTO 350 
320 INPUT IN$:GOTO 350 
330 INPUT EJ$: GOTO 350 
340 INPUT FU$:GOTO 350 
350 GOSUB 'SPEICHERN' 

wobei die Unterroutine zum Anzeigen der Daten so aussehen 
könnte: 

10000 P RINT"Titel 
10010 PRINT"Interpret 
10020 PRINT"Ersch.Jahr 
10030 PRINT"Fundort 

:" i T$ 
: " i IN$ 
: " i EJ$ 
: " i FU$ 



22 

Analog ZlJ (2) könnte dös Pr'o!jramm lauten: 

Beispiel (6): 
20() (;OSun ',E 1NLESEN' 
210 t;OSUB 'ANLEItJEN um lJATEN' 
220 I-'O� 1=1 TU AW 
2JO PIUNT I; 00_' ;NA$(1) 
240 NEXT 
250 GE fA$ : II-'A$ = "" THEN250 
260 A = VAL(A$) : 1F A LT 1 Ol� A GT AW THEN250 
270 INPUT "Ne uer Wert" iIH$(A) 
2HO GOSUI3 'SPEI C"Elm' 

und die �outine zum Anzeigen: 

lO()OO FORI = ITOAIV:PIUNT NA$,IH$:NEXT 

Kapitel 1 

Wollte man für die in (3) und ( 4 )  erfaßten Daten einen Än­
derungsdienst programmieren, so müßte man das Programm in 
(5) fast ganz neu schreiben, beim letzten ßeispiel genügt 
jedoch auch wieder das Ändern der Zeile 10. 

Neben den Einsparungen beim Programmieren sieht man jetzt 
schon, daß beim Arbeiten mit programmbeschreibenden Va­
riablen no ch etwas sehr Wichtiges ein g espart wird: der 
kostspielige und rare Speicherplatz (Die Begriffe wie 
Titel, Interpret etc. benötigen nur einmal Speicherplatz). 
Oie Programmlauf zeiten erhöhen sich jedoch nur unwesent­
lich (Einlesen der Daten AW und NA$(AW) , Verwalten von 
Feldern). 

Wie dem aufmerksamen Leser sicher nicht entgangen ist, 
werden als Variablen in den Beispielen nur Strlngs verar­
beitet. Dies ist bei der Erstellung von kommerzieller 
Software eine allgemein übliche Praxis, da auf diese Art 
und Weise bei der Dateneingabe über eine 'Input-Routine' 
bereits eine Prüfung der Daten auf Plausibilität erfolgen 
kann (z.B. Länge der Eingabe, korrektes Datum etc.) . 
Außerdem ist bei eindimensionalen Feldern nicht möglich, 
Feldelemente verschiedenen Datentypen zuzurechnen. Wenn es 
erforderlich sein sollte, als String eingegebene Daten zum 
Rechnen zu benutzen, so ermöglicht dies die Funktion VAL: 
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x = V AL (I H $ (I ) )  

B e i m  ' R e c h ne n  m i t  St r i n g s ' e r g eb e n s i c h  zwa r m i t u n t e r  
l a n g e  P ro g r a m m ze i l e n , d i e b e i  n ä h e r em H i n s e h e n  j e d o c h  g a r  
n i c h t  s o  kom p l i z i e r t  s i n d . 

B e  i s p i  e l  (7): 

N A$ ( 4 )  = " Be s ta n d  
N A$ ( 5 ) = " E K - We r t  
N A$ (  9 )  = "L a g e rw e r t  

IH $ ( 4 ) = " 1 00 
I H$ ( 5 ) = "  2 , 5 0· 
IH $ ( 9 ) = " ? 

I H $ ( 9 )  ' e r r ec h n e t ' S iCh a uf fo l g e n d e  We i s e  

I H $ ( 9 )  = S TR$ (  V AL (I H $ ( 4 ) ) * V AL (I H $ ( 5 ) ) ) 

Ob w oh l  m a n  e i n  s o  a l l g em e in e s  P ro g r a m m  l e d i g l i c h  m i t  D a t e n  
vom  Typ  S T RI N G  a u f b a u e n  k a n n , i s t e s  f ü r  d i e  P r ü f un g  v on 
P l a u s i b i l i t ä t e n  j e do c h  u n e r l ä ß l i c h  zu w i s s e n ,  o b  d i e  e i n­
z ug e be n d e n D a t e n  Z a h l e n s e i n  d ü r fen o d e r  n i c h t . W i r  e r­
g ä n zen d ah e r  d i e  Z e i l e 1 0  ( f ü r  4 )  d u rc h  d i e  Z e i l e n  

1 1  D ATA A , A , I , F , F  
1 2  D ATA 6 , 40 , 4 , 5 . 2 , 5 . 2 

u n d be n u t zen d i e  n e u e n  Va r i a b l e n  

A R$ ( AW )  - A r t d e r  U at e n  
A - A l p h a n um e r i s c he Ze i c he n  ( B u ch s ta ben ) 
I - In t e g e r  ( Gan ze Z a h l e n )  
F - F l o a t i n g  P o i n t ( D e z i m a l z a h l e n )  

L ( AW )  - L ä n g e  d e r  D a t e n 
f ü r  A - L ä n g e  d e r  Z e i c he n r e i h e  
f ü r  I - An z a h l d e r S t e l l e n  
f ü r  F - A n z a h l d e r  Vo r - u n d  

N a c h k o mm a s t e li e n  

E i n g e l e se n  we r d en d i e  D a t en m i t  

4 0  F OR I = 1 T O  AW : R EAD  AR$( I ) :N EXT 
50 F OR I = 1 TO AW : R E AD L( I ) : N EXT 

o d e r  kü r ze r :  
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F OR I = 1 T O  AW 
R E AD NA$ ( 1)  
READ A R$ (  1 )  
R E AD L (  1 )  

NEXT 

we n n  ma n d i e D ATA- Anwei s u n g e n  in de n Z e i l e n  1 0  b i s 1 2  e n t­
s p r e c h e nd ä n d e r t .  D i e m i t  d i e se n  Va r ia b l e n  g e na u e r  s pe z i ­
f i z i e r t e n  Da t e n  in Z e i l e 1 0  kö nn en n u n  a u c h  P la u s i b i l i ­
t ä t sp r üf u n g en a u f i h r e  E i g e n s c ha f t en u n t e r z o g en we r d e n , 
o h n e da ß da z u  da s j ewei l i g e  P ro g ra mm ge ä nd e r t  we r d e n  m u ß . 
Z . B .  ka n n  d i e  L ä n ge d e r  A r t i ke l n um m e r  g e p r ü f t  w e r d e n  m i t  
d e r  Z e i l e :  

I F  AR$ ( l )= " A "  T H E N I F  L E N ( IH$ ( 1 »  GT  L ( I )  G OTO ' F E H L E R ' 

o d e r  d i e  Hö h e  de s Be s tan d s  a uf v i e r  S t e l l en m i t :  

I F  A R$ ( 3 )= " I "  T H E N  IF  AB S ( V A L ( I H$ ( 3 » ) GT  10 * * L (I ) 
GOT O ' F E H L E R ' 

Um e i n  P ro g ra m m  no c h  wei t e r zu  a b s t ra h i e r e n , ka n n  ma n 
s ta t t d e r D ATA- Z e i l e n  n o ch s e q uen t i e l l e  Da t e i e n ve rwen d e n  
und dem P ro g ra mm e in Men ü  d e r  z u  bea r b e i t e n d e n  Da t e i en 
v o ran s te l l e n ,  w o d u r c h  ei n e  s e q u en t i e l l e  Da t e i g e w ä hl t  
w i r d ,  a us d e� d i e p r o g ra mm b e s c h r e i ben d e n  Da t e n  ( i n de n 
Be i s p ie len A W , N A$ ( AW ) ,  L ( AW ) , AR$ ( AW )  e i n g e l e s en w e r d e n . 

1.2 Me nütec h n i ke n  

We nn man s i c h  eIn I g e k l e in e  Un t e r p r o g ra m me , F un k t i on e n  
o d e r  Hi l fspr ogr amme ges ch r i e b e n ha t ,  so i s t e s  ein e  z i e m­
I ic h aufwend ig e Sa c he , wenn man da u e rnd n e u e  P ro g ra m me 

nac h la d e n  m uß . Ma n kann d i e s e P r o g ra m me a b e r  a u c h  a l s  T e i l  
ei ne s Ganz en a n s e h en ,  d . h .  a l l e s  in e in P ro g ra mm la d en u n d  
Ob e r  e in Men ü - w i e in d e r  k o m m e r z i e l l en Da t en ve ra r b e i­
t.u ng - a uf r uf en . 

Geg eb en se i en n e un Un te rp ro g ra mme od e r  
unab hängig vo n e inan d e r ) ,  d i e  j ewe i l s  i n  
1999, 2000 -2999 , . , . , 9000 -9999 s te h en .  
ende n a l l e m i t  d e r Anwei s un g  'GOTO 100'. 

F unk t i on en (a l l e 
den Ze i l en 1000-
D i e P ro g ra m m t e i l e 
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F o l g e n d e s P ro g r a mm s t ü ck l i efe r t  e i n  e i nf a c he s  Me n ü : 

1 00 CL R rem  l ö s c hen a l l e r  Va r i a b l en 
1 10 P R IN T  " ( c l r s c r e e n/c r s r  home/5  x c r s r d o w n ) "  
1 2 0  P R I N T " 1 - ( P ro g r a m mn ame  1 )  
130  P R I N T " 2 - ( P ro g r a m mn a m e  2) 
140 PR I N T " 3 - ( P ro g r a mmn ame  3 )  
150 P R I N T " 4 - ( P ro g r a m mn a m e  4 )  
160  P R I N T · 5 - ( P ro g r a m m n ame  5 )  
1 70 P R I N T " 6 - ( P ro g r a m m n a m e  6 )  
18 0 P R I N T " 7 - ( P ro g r a m mn a me 7 )  
1 90 P R IN T " 8 - ( P r o g r a m m n a me 8 ) 
2 0 0  P R I N T " 9 - ( P ro g r a mmn ame  9 )  
2 10 P R INT  P R INT : P R INT  
2 20 P R I N T  " B i t te wäh l en S i e : " i 
230  G E TA$ : I F  A$ = " .  T H E N  2 3 0  
2 40 A= VAL ( A$ )  : I F  A LT 1 O R  A G T  9 T H E N  2 30 
250 P R I NT A$ 
2 60 ON A GOTO 1000 , 2 000 , 3 000 , . . .  , 9000 

D i e  Z e i l e n  1 10 b i s 2 20 b r i n g e n  o f fe n s i c h t l i c h  d a s  Me n ü  a uf 
d e n B i l d s c h i rm .  Z u  b e a c h t en i s t  h i er d a s  S e m i ko l o n  i n  
Z e i l e 2 20 ,  um e i n e sa u b e r e  A u sg a be zu  gew ä h r l e i s te n .  

Z e i l e 2 30 i s t  e in e  Wa r t e s c h l e i fe f ü r  d i e  E i n g a be , i n  Z e i l e 
240 w i rd d i e  P l a u s i b i l i t ä t  de r E i n g a b e  g e p r ü f t . E s  we r d e n  
n u r  d i e  Z e i l e n  1 b i s 9 z u g e l a s se n , d e r  R e s t  d e r  T a s ta t u r 
i s t  ' b l o c k i e r t ' .  Z e i l e 2 6 0  b e i n h a l t e t  d e n  n o r m a l e n  P r o­
g r a m m ve r t e i l e r .  

E s  i s t  n a t ü r l i c h  a u c h  mö g l i c h , den M e n ü p u n k t e n  B u c h s t a be n  
v o r a n z u s t e l l e n  ( E- e r f a s sen , A- ä n d e r n ,  L- I ö s c h e n , S- s o r­
t i e r e n  ) .  I n  j e d em  F a l l  em p f i eh l t s i c h  j e do c h  d i e  Ve rwe n­
d u ng n ur e i n e s  Z e i c h en s  um d i e E in g a be  d u r c h  d i e  R E TU R N ­
T a s t e zu  s p a r e n  od e r  d a s  Men ü p r o g r a mm  n i c h t  u n nö t i g zu  
k o m p l i z i e r e n .  Anwe n d e r , d i e s i ch d u r ch m e h r e r e  Me n ü - S t u f e n 
' d u r c h q u äh l e n ' m ü s s en ,  w i s sen d i e  E in s pa r u n g  de s R ET U R N ' s  
zu s c h ä t ze n .  

We r d e n  B u c h s t a be n  be i d e r  M e n ü an z e i g e ve rwe n d e t , s o  s i n d  
d i e  Z e i l en 2 4 0  b i s  2 6 0  zu  e r s e t z en d u r c h : 

2 40 I F  A$ = " A "  T HE N  1 000 
250 IF A$ = " E " T H E N  2000 

2 9 9  GOTO  2 3 0  

R EM ä n d e r n  
R EM e r f a s se n  
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E in R ü c k s p r u n g  n a c h  Z e i l e  1 00 i s t zum e i n e n  n i c h t  e r f o r ­
d e r l ic h , un d z um an d e r en w ü r de d e r  B i l d s c h i rm n a c h  e i n e r  
F e h l e in g a be f la c ke rn .  D i e Au sg a be e i ne r  F e h l e rme l d u n g  i s t  
a u ch n i c h t  e r f o r d e r l i c h , d a  e s  s i c h me i st n u r  um e i ne n  
T i p p f e h l e r  han d e l t , kan n j e do c h 1n Z e i l e 2 4 0  b zw . 299  
e in g e f üg t  w e r d en: 

2 99 PR I N T'F a l s c h e  E i n g a be ,  b i t te wie d e rh o l e n' :  
-F OR 1 =  1 TO 1000 : N EX T  

D i e FO R . • •  N EX T- S c h l e i f e ver a n l a ß t  d e n  R e c h ne r  zu  wa r t e n , 
d a  e r  zu r B e a r b e i t u ng d e r  Sch l e i f e Z e i t  b e nö t i g t . D u r c h  
E r s e t zen de s W e r t e s  ' 1 000 ' k ann j e d e  be l i e b ig e Z e i t  e i n­
g e s t e l l t we r d e n . D u r c h  d i e  Anwe i s u n g  P R I N T'CC u r so r  o b e n )  
( An z a h l de r L e e r z e i c hen in d e r  F e h l e rm e l d un g ) " , ka n n  d i e  
F e h l e r me l d u ng a n s c h l i e ß e n d  g e l ö s c h t  w e r d e n .  

D i e Ve rwe n d u n g  e i n e s  GOSUB i m  e r s ten Be i s p i e l  Z e i l e 2 60 
( ON A G O S U B  . . •  ) i st n i c h t  s i n n vo l l ,  d a  h i e r  n u r  d e r S t a c k  
be l a s t e t  w i r d . D i e P ro g r a m mt e i l e  dü rfe n be i Ve rwe n d u n g  v on 
G O S UB n i c h t  m i t  ' GOTO 100 ' b e e n d e t  we r d e n ,  s o n d e r n  m it 
'R E T U R N' ,  da  son s t  de r S t a c k  i r g e n dw a n n  ü b e r l ä uf t .  

B e i meh r s t uf i g e n  Me n ü s  i n n e r h a l b  e in e s  P ro g r a m m e s so l l t e n  
d i e  U n t e r me n ü s  i n  de n Z e i l e n  1000 ,2000 , • . •  b e g i n n e n . E i n  
Z u sa mme n f a s se n  a l l e r  M e n ü s  i s t  a u s  D O k u m e n t a t i o n sg r ü n d e n  
n i c h t  a n z u r a t e n .  B e i  m e h r s t uf i g e n  Me n ü s  s o l l t e  a uf d i e 
E in h e i t l i c h ke i t  a l l e r  M en ü s  ge a c h t e t  we r d e n ,  um B e d i e­
n u n g s f e h l er zu  v e r m e i d en .  

A b s c h l i e ß e n d  i n  d i e sem  Ka p i t e l  no c h  e i n  Wo r t  zu  d e n  a n g e­
w ä h l te n  P ro g r a m me n .  N i c h t  i mm e r  i s t e s  mö g l i c h , Ar r a y s  i m  
U n t e r p r o g r a mm z u  lö s ch e n .  D e s h a l b  so l l t e  be i meh r f a c h e r 
V e rwe n d u ng v o n  P ro g r a m m t e i l e n  d u r c h  Me n ü a u f r u f d i e  D i m e n­
s i o n i e r u n g  de r A r r a y s  vor dem Ha u p tm e n ü  e r f o l g e n . E be n s o 
d i e D ef i n i t i o n  v o n F u n k t i o n e n . We r d e n  i m  V o r s p a n n d e s 
H a u p tm e n ü s  Va r i a b l e n  von  g l o ba l e r B e d e u t u n g  v o r b e s e t z t , so  
i st d a s  CL R i n  Z e i l e 100  n i c h t  zu ve rwe n de n .  A c h t e n  s i e  i n  
d i e sem  F a l l  a u f  d i e Ko m pa t i b i l i t ä t  d e r  D a t e n .  S i c he rh e i t s­
h a l b e r  s i nd e n t s p r e c h e n de V a r i a b l e n  i m m e r  n e u  i n  e i n em  
P ro g r a m mt e i l vor z u b e s e t ze n .  A c h t e n  s i e  a u c h  d a r a uf , d a ß  
g e ö f f n e te D a t e i e n v o r  d em S p r u ng a uf d a s  H a u p t m e n ü  g e ­
s c h l o s s e n  we r d e n .  
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1.3 Sor t i e rve rfa h r e n  

Ne b e n d e m  E r f a s s e n , Ä n d e r n , L ö s c h e n ,  L i s t e n  u n d  se l e k t i ve n  
Au s g e b e n  d e r D a t e n  b i l d e t  d a s  Sor t i e r e n  b e s o n d e r s  i m  k o m ­
m e rz i e l l e n  B e r e i c h  a b e r a u c h  be i pr i va t e n  P ro g r a mme n e i n  
s e h r  w i c h t i ge s  A u s we r t u n g s ve r f a h re n  ( z . B .  H i t l i s t e n  i m  
V e r k a u f , L a d e n h ü t e r l i s t e n  i n  de r L a g e r ve rwa l t u n g , a l p h a ­
n um e r i s c h  s o r t i e r t e  K u n d e n l i s t e n , K u n d e n  n a c h  Um s ä t ze n  
s o r t i e r t  od e r  S c ha l l p l a t t e n  n a c h  T i t e l u n d  I n t e r p r e t  s o r ­
t i e r t ) . So r t i e r en k a n n  z um e i n e n  b e d e u t e n ,  d aß Z a h l e n  o d e r  
D a t e n s ä t ze , d i e  e i n  be s t i mm t e s  S o r t i e r k r i t e r i um e n t h a l t e n , 
a l p h a n um e r i s c h  g e o r d n et we r d e n ,  e s  k a n n  a b e r  a u c h  h e i ß e n , 
d a ß d i e u r s p r ü n g l i c he Or d n u n g  d e r  D a t e n  n i c h t  ve r ä n d e r t  
w i rd u nd d i e a l p h a n um e r i s ch s o r t i e r te R e i h e nf o l g e  ü b e r 
Z e i g e r  d u r c hg e f ü h r t  w i r d .  

e a 1. e 

b 2. 

d e 3. d 

9 d 4. 9 

a e 5. a 

e 6. e 

h 9 7. h 

b h 8. b 

9. 

a b e 
Sortieren von Daten 

a) unsortiert 

b) Sortieren im Ursprung 

c) Sortieren mit Hilfsbefehl 

B i l d  1. 3-1: P r i n z i p i e l l e S o r t i e r m ö g l i c h ke i t e n  
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I n  d i e sem  Ka p t i t e l  so l l  n u r  ku r z  a uf d i e ve r s c h i e d e n e n  
So r t i e r ve r f a h r en u nd i h re V o r - u n d  N a c h t e i l e e i n g e g a n g e n  
we r d e n . E in e  um fa n g r e i c he D i s k u s s i o n  a l l e r  S o r t i e r ve r f a h ­
r e n  i s t i m  R a h m e n  d i e se s  B u c h e s  l e i d e r  n i c h t  mö g l i c h . 

1. 3 . 1  Maxsort  / M i n sort  

M a x s o r t  u n d  M i n so r t  u n t e r s c h e i d e n  s i c h  i m  A l go r i t hm u s  
n i c h t , de r U n t e r s c h i ed l i e g t  i m  En d e r g e b n i s :  M a x s o r t  s o r­
t i e r t  a b s t e i g e n d ; M i n s o r t  so r t i e r t  a Uf s t e i g e n d . Max s o r t  
u n d  M i n s o rt s i n d d i e e i n f a c h s t e n  So r t i e r ve r f a h r e n .  M i t  
i h ne n we r d e n  u n t e r  Z u h i l fe n a h m e  e i n e r  H i l f s v a r i a b l e n  d i e  
D a t e n s ä t ze so u m g r u p p i e r t , d a ß  d a s  j ewe i l s g rö ß t e  ( k l e i n­
s t e )  E l e m e n t  he r a u sg e s u c h t  w i r d  u n d  m i t  dem  e r s t e n  no c h  
n i c h t  s o r t i e r t e n E l e m en t  ü b e r  d i e  H i l f s va r i a b l e ve r t a u s c h t  
w i r d .  N a c h f o l g e n d  e i n  P ro g r a m m be i s p i e l  fü r M in s or t :  

100  F OR I = 1 T O  N- l 
1 1 0  M = 0 : A M  = 1 E 38 
120 F OR J = I TO N 
1 30 I F  A( J )  L T  AM TH E N  AM = A( J )  : M = J 
140 N EX T  J 
1 50 AM = A(! ) : A( I ) = A( M )  : A( M )  = AM 
160  N EXT I 

Z um A b l a uf :  Z e i l e 1 00 l ä ß t  d a s  So r t i e r ve r f a h r e n  f ü r a l l e N 
E l em e n te d u r c h l a u f e n .  I n  Z e i l e 1 1 0  we r d e n  d i e V a r i a b l e n  M 
( F u n d s t ei l e  de s m in i m a l e n  E l eme n t e s )  u n d  A M  ( a k t u e l l e s  
m in i m a l e s  E l em e n t ) v o r b e s e t z t . D i e  D a t e n  s e l b s t  s t e h en i n  
d em Ve k t or A( I ) . D a be i  i s t  zu  be r ü c k s i c h t i g e n , d a ß  AM 
g rö ß e r  g l e i ch dem  m i n i m a l e n  E l e m e n t  i m  z u  s o r t i e r e n d e n  
V e k to r  se i n  muß , wa s d u r c h  Vor b e se tzen m i t  d e r  g rö ß t m ö g ­
l i c h e n  Z a h l ( o d e r  b e i St r i n g s  m i t  d em g rö ß t mö g l i c h e n  
Z e i c hen = CHR$ ( 2 55 ) ) g e s c h i eh t .  

In Z e i l e 120 be g i nn t  e i n e S c h l e i f e , d i e  in dem  n o c h  n i c h t  
s o r t i e r t en T e i l  d e s  V e k t o r s  d a s  m i n i m a l e  E l e m e n t  s u c h t . 
F a l l s d i e s e s  gef u n d e n  w i r d  ( Z e i l e 1 3 0 ) , w i r d  d e r  Z e i g e r , 
wo s i c h  d ie se s  E l e m e n t  b e f i n d e t  ( M ) , m i t  d e r  a k t ue l l e n  
St e l l e ( J )  v or b e s e t z t  un d AM m i t dem gef u n d e n e n  We r t  be ­
s e t z t .  Am  E n de d i e se r  Sch l e i fe ( Z e i l e 140 ) s t e h t  i n  AM d a s  
m i n i m a l e  E l e m e n t  un d in M , wo d i e se s  E l em en t  z u  f in d e n  i s t . 
In Z e i l e 1 5 0  w i r d d i e s e s  m i n i m a l e  E l em e n t  u n d  d a s  e r s t e  
un s o r t i e r t e E l emen t  i m  Da t e n s a t z- V e k to r  a u sg e t a u s c h t .  W i r d 
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Z e i l e 1 6 0  e r r e i c h t , s o  s in d  N - l S o r t i e r v o r g ä n g e  a b g e l a u­
f e n ,  d a s  le t z t e  E l e m en t  ( A ( N ) )  b r a u c h t  o f f e n s i c h t l i c h 
n i c h t  me h r  so r t i e r t  zu  we r d en .  

B e t ra c h t e t  ma n s i c h  d i e An z a h l d e r  Z ug r i f fe be i M in so r t  
g e n a ue r , s o  e r h ä l t  m a n  d i e Ga u s s' s c he F o r me l  n* ( n- l ) /2 , 
w a s u n g ef ä h r  n* *2 /2 (1**1 a l s P o t en z i e r u n g s o pe r a t o r  
' h o c h ' )  e n t s p r i c h t . B e i  e i nem  n v on e tw a  5 0 0 0  e r g i b t s i c h 
e i n n* *2 /2 v o n  1 2 . 5 00 . 0 00 A l l e g u t en S o r t i e r ve r f a h r en 
h a b e n  e i n e Z u g r i f f s h ä uf i g ke i t  v o n  n * l o g  n ,  w o m i t  e in g u t e s  
V e rf a h r e n  i m  Ve r g l e i c h  n u r  6 0 . 0 00 Z u g r i f fe b enö t i g en 
w ü r d e , u n d d a m i t  um d en F a k t o r  4 0 0  s c hn e l l e r  f e r t i g  w ä r e 
a l s M i n s or t .  D i e s  t r i f ft zwa r n i c h t  g an z  z u ,  d a  in de r 
R e g e l b e i So r t i e r ve r f a h r en n o c h  e i n  a l l g e m e in e r  A u f w an d  
a uf t r i t t ,  d e r  z u s ä t z l i c h  zum va r i a b l en We r t  no c h  e in en 
k o n s t a n t e n F a k t o r  b r i n g t . D i e s e r  a l l g em e i n e  A u f w a n d i s t 
be i g u t e n  Ve r f a h r en we sen t l i c h  g rö ße r  a l s  be i M in s o r t .  
N a c h  K n u t h  ( L i t e r a t u r ve r ze i c hn i s  # 1# )  g e l t en e tw a  f o l g en d e  
F o r me l n  fü r d i e  Anw en d u n g  be i So r t i e r ve r f a h r en :  

P r i m i t i ve s  Ve r f a h r en :  
H e a p  s o r t : 
Q u i c k s o r t : 

2 * n * *  2 
2 3  * I n  (n ) 
12  n * I n  (n ) 

+ 9 * n 
+ 0 , 2  * n 
+ 2 * n 

Auf g r u n d  d i e s e r  F o r me l i s t  d e r  F a k to r  zw i s c h en M a x s o r t  un d 
Q u i c k s o r t  i m me r h in n o ch 1 0 0 .  

F ü r d a s  Ve rh a l t en v o n  S o r t i e r ve r f a h r e n  i s t  we i t e r h in no c h  
d e r  Z u s t a n d d e r  z u  s o r t i e r en d en D a t e n  a bh ä n g i g . J e  n a c h ­
d em ,  o b  d i e  D a t en so r t i e r t , a n t i s or t i e r t  o d e r  g u t  gem i s c h t  
s i n d ,  s c h w a n k t  d e r  Ze i ta uf w a n d  f ü r  d e n So r t i e r v o r g a n g . B e i 
Q u i c k s o r t  ( s i eh e  u n t e n )  i s t  d i e se r  F a k t o r  i m  u n g ü n s t i g s te n  
F a l l  p r o p o r t i o n a l  n**2  • A l l e r d in g s  s in d  d i e s e F ä l l e n i c h t  
s e h r  h ä uf i g .  B e i ze i t kr i t i s c h en So r t i e r v o r g ä n g e n  ve rwe n de t  
m a n  b e s s e r  e i n  s c h n e l l e r e s  V e r f a h r e n ,  w i e  z u m  B e i s p i e l  
H E AP - S OR T . 

1. 3. 2 Hea p- Sor t  

H e ap - So r t  i s t  e in So r t i e r ve r f a h r e n , d a s  a uf B i n ä r- B ä um e n 
b a s i e r t . A u f B in ä r b ä ume k ann an d i e se r  S t e l l e a u s  P l a t z­
g r ü n d e n  n i c h t  ge s o n d e r t  e in g e g an g en we r d en ;  e s  se i a uf d i e  
e n t s p r e c h e n d e  L i t e r a t u r , z . B .  B a s i c  o h n e  P ro b l e m e  B a n d  3 ,  
ve rw i e s en .  H e a p - So r t  i s t  e in se h r  s c hn e l l e s  Ve r f a h r en un d 
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l ä ß t  den So r t i e r a uf wan d a u c h  be i un g ün s t i g e r  A no r d n un g  d e r  
D a t en n i c h t  a l l zu s e h r  anw a c h sen .  B e i  H e a p- So r t g e h t  e i n  
Vo r so r t i e r en d e s  Ve k to r s  n i c h t  in d i e Be a r b e i t un g s d a u e r  
m i t  e in .  D e r  Aufwan d b e i  H e a p- So rt w i r d i m  w e s e n t l i c h en 
du r c h  den F a k to r  n* lo g (n + 1 )  be s t i mm t . B e i g ro ß en D a t e n­
m en g en i s t  H e a p- So r t  b e son d e r s  g ün s t i g , w e i l  d i e  D a t e n  i n  
i h r em e i g en en F e l d  so r t i e r t  we r d en u n d  ke in zu s ä t z l i c h e r  
S p ei c h e r p l a t z  b enö t i g t w i r d .  H e a p- So r t  b e s t e h t  i m  P r in z i p  
d a r a u s , d a ß  a uf g r un d  de r D a t en e in B in ä r b a um e r z e u g t  w i r d , 
d e r  d ann n a ch e in e m  vo r g e g e b en en A l go r i t h m u s  a u s g e d r u c k t  
wi r d . E r h ä l t  man den B in ä r b a um a u c h  n a c h  d e m  So r t i e r e n , so 
l ä ß t  s i c h d u r c h  g e e i gn e t e  V e r f a h r en de s E in f ü g e n s  u n d  
L ö s c h en s  i mme r w i e d e r  a u f  d i e  so r t i e r t en D a t en z u r ü c kg re i ­
f en ,  o hn e  j ewe i l s den B a um n e u  a n l e g e n  z u  m ü s se n .  D e r  
A l go r i t hm u s  s t a mmt  a u s  dem J a h r e  1 9 64 un d wu r d e  von den 
Am e r i k an e rn F lo yd und W i l l i a m s  en tw i c ke l t .  

1. 3 . 3  Qui c ksor t  

Q ui c k so r t  i s t  e in seh r r a f f in i e r t e s  Ve r f a h r en un d t r ä g t  
s e in en N a m en z u r e c h t . E in e  g en a u e B e s c h r e i b un g  d e s  V e r­
f a h r en s  be f i n d e t  s i c h  in # 2# .  

Q u i c k so r t  i s t  e in r e k u r s i ve s  Ve rf a h r eni r e k u r s i v  he i ß t , 
d a ß  d a s  P ro g r a mm b zw .  d i e  P ro ze d ur s i c h s e l b s t  a u f r u f t . 
D i e s  i s t  in B a s i c  i m  Spr a c h um fan g  n i c h t  vo r g e s e h en ,  un d 
w i r m ü s s e n  d i e  R e k u r s io n  se l b s t  h e r b e i f ü h r en . B e vo r  w i r  
j e do c h zu  e in e r  mö g l i c hen I m p l e men t i e r u n g s- Ve r s ion a uf 
B A S I C  ko m m en ,  wo l l e n  w i r  u n s  d i e  p r in z i p i e l l e  V e r f a h r en s­
we i s e  vo n Q u i c k so r t  e inm a l  a l l g e m e in ve r d e u t l i c h en . Ge g e­
b e n  s e i  e i n V e k to r  A ( ) m i t  n E l em en t e n ,  d i e e s  z u  so r ­
t i e r e n  g i l t . Man wäh l e  s i c h  n un e in be l i e b i g e s  E l em e n t  a u s  
A ( ) a l s  V e r g l e i c h s k r i te r i um .  B e i h i n r e i c h en d  g e s c h i c k t e r  
Au swa h l  de s E l emen t e s  a u s  A( ) kan n man be i e in i g e rm a ß en 
vo r so r t i e r t en D a t en d i e  So r t i e r z e i t  s e h r  s t a r k ve r k ü r zen . 
E in gü n s t i g e s  Ve r g l e i c h se l e men t  de s Ve k to r s  i s t z . B .  b e i 
e i n em vo r so r t i e r t e n  V e k to r  in de r M i t te z u  f in d en .  D i e 
E l eme n t e  de s Ve k to r s  A( ) w e r d en n un so geo r dn e t ,  d a ß  l in k s  
vo n u n s e r em V e r g l e i c h se l e men t  AV a l l e E l e m en t e  s t e h e n , d i e 
k l e i ne r  s i n d  a l s  AV u n d  r ec h t s  a l l e E l eme n t e , d i e  g rö ße r  
s i n d .  N a c h d e m  d i e se O r d n u n g s be z i eh u ng  e r r e i c h t  w u r d e , k a nn 
m an a uf d i e  zwe i Te i l ve k to r en ( 1 b i s A V  i AV+ 1 b i s N )  
e i n  b e l i e b i g e s  So r t i e r ve r f a h r en a nw e n d e n :  z u m  B e i s p i e l  
Q u i c k so r t  ( d ah e r d e r  re k u r s ive Un t e rp ro g r a mm a uf r uf ) .  

W i e  e r r e i c h t  ma n n un d i e se Or d n un g ?  M a n p r ü f t  vo m l i n k en 
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R a n d  d e s  Ve k t o r s  a u sg eh e n d ( m i t e i n e r  L a uf va r i a b l e n  I )  
a l l e E l em e n te a b , o b  d i e se k l e i ne r  s i n d a l s  d a s  V e r­
g l e i c h se l e m e n t  AV . D i e s  g e s c h i eh t  so l a n g e , b i s e i n  E l e m e n t  
a uf t r i t t , d a s  g rö ß e r  i s t a l s  AV . D a n n g e h t  m a n  i n  g l e i c h e r  
We i s e vom r e c h t e n  R a n d de s Ve k t o r s ( m i t e i n e r  L a uf va r i a b­
l e n  J )  a u s u nd p r ü f t , o b  a l l e E l e m e n t e  g rö ß e r  s i n d a l s d a s  
Ve r g l e i c h s e l e m e n t  AV . D i e s  w i e d e r um a u ch s o  l a n g e , b i s e i n  
E l e m e n t  a u f t r i t t ,  d a s  k l e i n e r  i st a l s  AV . 

An  d i e se r  S t e l l e ze i g t  n u n  d e r  L a uf a n z e i g e r  I a uf e i n  E l e­
ment  d a s  g rö ß e r  i st a l s AV , a b e r  a u f der  l i n k e n  Se i te d e s 
Ve k t o r s  s t e h t ,  u n d  de r L a uf a nze i g e r  J ze i g t  a uf e i n  E l e­
me n t ,  d a s  k l e i n e r  i s t a l s  AV , a b e r  i m  r e c h t e n  T e i l  d e s 
Ve k to r s  s t eh t .  D i e von  u n s g ew ü n s c h t e  Or d n u n g  i s t  d u r c h  
e i n f a c h e s Au s t a u s c h en d i e s e r  b e i de n  E l e m e n t e  w i e d e r  h e r ­
g e s t e l l t ,  u n d  ma n l ä ß t  zu n ä c h s t  I u n d  d a n n  J we i t e r  a uf 
d i e  M i t t e  d e s  V e k t o r s  z u l a u f e n ,  b i s  s i e  s i c h  t r e f f e n  
( J= I + 1i I= J - 1 ) . A n  d i e se r  S t e l l e i s t  d a n n  d i e  gew ün s c h t e  
O r d n u ng e r re i c h t , u nd a u f d i e  T e i l ve k t o r e n  1 ,  . . •  , 1  u n d  
J ,  . . .  , N  ka n n  w i e d e r  e i n  be l i e b i g e s  So r t i e r ve rf a h r e n  a n g e­
w e n d e t  we r d e n .  An d i e s e r  Ste l le i s t b e r e i t s  e r s i c h t l i c h , 
d aß d e r  So r t i e r a uf wa n d  m i t  d e r  A n z a h l d e r  Ve r t a u s c h u n g e n  
w ä c h s t . H a t  m a n  n u n  e i n e n  e i n i g e rm a ß e n  v o r s o r t i e r t e n  
V e k t o r  ( z . B .  be i d e r  K u n d e n d a t e n e r f a s s u n g  we r d e n  n e u e  
K u n d e n  i m  An s c h l u s s  a n  d i e b e r e i t s s o r t i e r t e n  e r f a ß t , s o  
w i r d ma n ge s c h i c k t e rw e i s e  v o r  e i n e m  e r n e u t e n  S o r t i e r v o r ­
g a ng e i n  E l e m e n t , d a s  k u rz h i n t e r  d e r  M i t t e  d e s  V e k t o r s  
l i e g t , od e r  d a s E l e m e n t  I N T ( N/2 ) w ä h l e n , wom i t  d i e  Ve r ­
t a u s c h u n g s v o r g ä n ge a uf e i n  M i n i m um r e d u z i e rt w e r d e n ) . 

Au c h  i n  B AS I C i s t  d a s  e i nm a l i g e  H e r s t e l l e n  e i n e r  Or d n u n g s­
b e z i e h u n g , w i e  s i e  o b e n  e rw ä h n t  w u r de , k e i n e  S c h w i e r i g ­
k e i t .  P ro b l e m e  t r e t e n  da n n  a uf , we n n  a u f  d i e  be i d e n  T e i l ­
ve k t o r e n  j ew e i l s w i e d e r  d a s se l b e  So r t i e r ve r f a h r e n  a n g e w e n­
d e t  we r d e n  s o l l ,  we i l  BAS I C  ke i n e r e k u r s i ve n  P ro ze d u r e n  
u n d  k e i n e P a r a m e t e r ü b e r g a b e  a n  U n t e r p r o g r a mm e  k e n n t . 
U n s e r e n  r ek u r s i ve n  P ro g r a mm a uf r uf w o l l e n  w i r  a n  d a s von  
h ö h e r e n P ro g r a mm i e r s p r a c h e n  v e r w e n d e te V e r f a h r e n  a n l eh n e n . 

D a z u  ve rwe n d e n  w i r e i n e n  sog e n a n n t e n  St a c k  ( K e l l e r s pe i ­
c h e r ) , d e r  n a ch d e r  L a s t  I n  - F i r s t  O u t - R e g e l ( L I F O  / w a s  
z u l e t z t  ge s pe i c he r t wu r d e , w i r d  a l s  e r s t e s  w i e d e r  ve rwe n­
d e t ) a r b ei t e t .  A l s  P a r a m e t e r  m ü s s e n  j ew ei l s  d e r  li n ke u n d  
r e c h t e  Ra n d  de s z u  so r t i e r e n d e n  Te i l ve k t o r s ü b e r g e b e n  
we r de n .  W i r  d e f i n i e r e n  u n s  a l s o zwe i F e l de r  L ( 1000 ) u n d  
R ( 1 0 00 ) , wo  j ewe i l s d i e  We r t e  fü r d e n  l i n k e n u n d  de n r e c h­
ten  R a nd des  T e i l ve k t o r s a b g e l eg t  w e r d e n .  Da  b e i j e d e m  
Au f r uf v on Q u i c k s o r t  j e  e i n  E l eme n t  de r be i d e n  Ve k t o r e n  
L ( 1 0 0 0 )  u n d  R ( 1 00 0 )  a b g e a r be i t e t  w i r d ,  u n d n u r zwe i n e ue 
E l e m e n t e  h i nz u k om me n ,  i s t som i t  e i ne Ke l l e r t i e f e  v o n  1 00 0  
E l e m e n t e n  a u ch f ü r  r e l a t i v  g ro ß e  D a t e n m e n g e n  a u s r e i c h e n d . 
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W i e  E r f a h r u n g swe r t e ze i g e n , i s t de r a l l g e m e i n e A u f wa n d  v o n  
Q u i c k s o rt z u r  V e rw a l t u n g  de s K e l l e r s  b e i  w e n i g e r  a l s 1 0  
b i s 2 0 E l em e n t e n  seh r  groß , u n d  w i r wo l l e n  be i e i n em Te i l ­
v e k t o r , d e r  w e n i g e r  a l s 1 5  E l e m e n te e n t h ä l t , d a s  So r t i e r­
ve rf a h r e n  M i n so r t  a nwe n d e n .  D i e s  e n t l a s t e t  g l e i c h ze i t i g  
a u c h  u n s e re n  K e l l e r s pe i c h e r , d a  be i M i n s o r t  d e m  K e l l e r­
s pe i c he r  ke i n e we i t e r e n  E l eme n t e  zug ef ü h r t  we r d e n . 

E i ne mö g l i c he B a s i c- Ve r s i o n  vo n Q u i c k s o r t : 

1 0 0  O l M  L ( 1 000 ) 
1 10 O lM R ( 1 0 00 ) 
1 2 0  Z = 1 
1 30 L ( l )  = 1 : R ( l )  = N 
140 L = L ( Z )  : R = R ( Z )  
1 50 Z = Z - 1 
160 IF  R- L LT 1 5  T HE N  GOSUB I M I N SOR T I GOTO  2 70 
170 A V  = A ( I N T« L + R ) /2 ) ) 
180  I = L : J = R  
190  F OR K= lTO N 
2 00 I F  A( I )  L T  AV THE N  I = 1 + 1  : G OTO 2 00 
2 10 IF  A ( J )  GT AV T H E N  J = J + 1  : GOTO 2 10 
2 20 I F  I GT J THE N 2 50 
2 3 0  H = A ( I )  : A (  1 )  = A( J )  A (  I )  = H 
240  IF  I L E  J T H E N N EX T K 
2 50 IF  L L T  J T H EN Z = Z + l  L ( Z )  = L R ( Z )  = J 
2 60 I F  I LT R THE N Z = Z + l  L ( Z )  = I R ( Z )  = R 
2 70 IF  Z GT 0 GOTO 14 0 
280 E N D  

B e s c h r e i b u n g : I n  den Ze i l en 1 00 u n d  1 10 we r d e n  d i e  pro v i ­
s o r i s c h e n S t a c k s  f ü r  d e n  V e k t o r a n f a ng i n  d a s  
V e k t o r e n d e  ge s e t z t . I n  Z e i l e 1 20 w i r d  d e r  
S t a c k ze i g e r  a uf d a s  e r s t e E l e m e n t  g e s e t z t  
u n d  i n  Z e i l e 1 30 we r d e n  a u c h  d i e  e n t s p r e­
c h e n de n  E l e m e n t e  d e r  Ma t r i x  v o r b e s e t z t . 

I n  Z e i l e 1 40 be g i n n t  de r e i g e n t l i c he S o r ­
t i e r v o r g a n g  ( d i e s e  Z e i l e  w i r d f ü r  j e d e n  
n e u e n  D u rc h l a uf a n g e s pr u n g e n ) . D a n n  w i r d  d e r  
Z e i g e r  a uf d e n  S t a c k  a uf d a s  v o r h e r g e h e n d e  
E l eme n t  - b e r e i t s  fü r de n n ä c h s t e n  D u r c h l a uf 
z u r ü c k g e s e t zt u n d  g e p r üf t , o b  d a s  V e r f a h r e n  
M in s o r t  n i c h t  ef f i z i e n t e r  i s t .  I n  Z e i l e 1 7 0  
w i r d d a s  V e r g l e i c h s k r i t e r i um b e s e t z t u n d  i n  
Z e i l e 180  d i e a k t u e l l e n  G r e n z e n fe s t g e l e g t . 
In Z e i l e 190  b e g inn t e in e  p r inz i p i e l l e  E n d­
lo s s c h l e i f e , d i e  s i c he r s te l l t ,  d a ß  a u c h  de r 
g a n ze B e r e i ch g e p r ü ft  w i r d . D a n n e r f o l g t  d e r  
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V e r g l e i c h  e l eme n twe i s e  ( Z e i l e 
te ; Z e i l e 2 10 r e c h t e  Se i t e ) .  
i s t  be e n de t , we n n  s i c h  d i e  
r i a b l e n  ' be g e g n e n ' .  
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2 00 l i n ke  S e i ­
E i n D u r c h l a u f 

be i d e· n  L a uf v a -

W u r d e n  d i e Ve r g l e i c h s s c h l e i f e n  ve r l a s se n , 
o h ne  d a ß  d a s  E n d e k r i t e r i um e r r e i c h t  i s t ,  s o  
m u ß  e i n e Ve r t a u s c h u n g  d u r c hg e f ü h r t  we r d e n  
( Z e i l e  2 30 ) . I n  d e n  b e i d e n  n ä c h s t e n Z e i l e n  
we r d e n  d i e  D a t e n  de r be i d e n  T e i l ve k t o r e n  f ü r 
d e n  S t a c k  a uf b e r e i t e t , w a s  d e m  r e k u r s i ve n  
A uf r uf e n t s p r i c h t  u n d  Z e i l e 2 60 p r ü f t , o b  
n o c h  e tw a s  zu  s o r t i e r e n  i s t .  

D a  d a s  S o r t i e r e n  a uf de r D i s ke t t e  we g e n  de r Z u g r i f f s ze i t e n  
s e h r  ze i t a uf w e n d i g  i s t  ( i m Ge g e n s a t z  z um So r t i e r e n  i m  Ar­
be i t s s pe i c he r ) , s o l l t e  ma n den So r t i e r v o r g a n g  n a c h  Mö g ­
l i c h ke i t  i n  d e n A r b e i t s s pe i c h e r  v e r l a g e r n . D a  i n  d e r R e ge l 
D a t e n s ä t ze n u r  n a c h  e i n em ( v i e l l e i c h t  a u c h  meh r e r e n , a b e r 
n i e a l l e n )  E l e me n t e n  s o r t i e r t  w e r d e n  m ü s s e n , g e n ü g t  e s ,  
d i e zu  s or t i e r e n d e n  D a t e n sa t z t e i l e i n  de n Re c h n e r  e i n z u­
l e s e n , u nd i m  A r b e i t s s pe i c h e r  zu  s o r t i e r e n . D a b e i d a r f m a n  
j e do c h  n i c h t  ve r g e s s e n ,  d i e  I nf o r m a t i o n , d i e  a n g i bt ,  wo 
s i ch d e r D a t e n s a t z  b e f i n d e t , m i t z u  s o r t i e r e n . W i l l  m a n 
z . B .  e i n e re l a t i ve D a t e i n a c h N a me n  s o r t i e r e n , s o  ge n ü g t  
e s ,  d i e  N am e n  i n  e i n  F e l d  A$ ( )  e i n z u l e s e n ,  u n d  - k o r r e s­
p o n d i e r e n d  z u  de r F e l d n um me r  i n  A$ ( )  - e i n  F e l d  A ( ) ,  d a s  
d i e  N um m e r  de s D a t e n s a t ze s  e n t h ä l t .  A m  An f a n g  w i r d A ( I ) = I  
s e i n ,  d a  d i e D a t e n  se q u e n t i e l l  e i n g e l e se n  we r d e n  s o l l t e n . 
S t e h t  i n  d e r So r t i e r ro u t i n e e i ne V e r t a u s c h u n g  v o n  F e l d­
e le m e n t e n  w i e  

H $ = A$ ( I )  : A$ (I ) = A$ ( J )  : A$ ( J ) = H $  

s o  i s t  e i n e Z e i l e 

H = A( I )  : A( I ) = A( J )  : A( J ) = H 

z u  e r g ä n z e n .  E i n  n a c h  N a me n  so r t i e r t e r  Au s d r u c k  a l l e r  
D a t e n s ä t ze k a nn d a n n  m i t  e i n e m  S c h l e i f e n d u r c h l a uf d u r c h  
d e n  Ve k t or d e r  D a t e n sa t z ze i g e r  e r f o l g e n .  

S i n d d i e  e i n z e l n e n  F e l d e r  de s D a t e n sa t ze s  m i t  L e e r ze i c he n  
a u f g e f ü l l t ,  d . h .  w i r d be i m  E i n l e se n  s t a t t  ' H u b e r ' 
' H u b e r ' e i n g e l e s e n  - wa s d u r c h a u s  s i n n v o l l i n  a n ­
d e re n P ro g r a m m t e i l e n  s e i n  k a n n  - so  s o l l t e m a n  z u e r s t  d i e  
a nh ä n g e n d e n  L e e r z e i c he n  e l i m i n i e r e n , um ke i n e n  S p e i c he r­
p l a t z  zu  ve r s c h e n ke n .  I n  j e d e m  F a l l  i s t b e i g r oß e n D a t e n­
me n g e n  e i n e Spe i c he rp l a t z ü b e r s c h l a g s r e c h n u n g  d u r c h z uf ü h ­
r e n ,  w o m i t  d e r  S p e i c h e r b e d a r f a l l e r  e i n z u l e s e n d e n  W e r t e  
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f e s tg e s t e l l t we r d e n  so l l .  St eh e n  n u r  3 5  K i l o - B y t e  Anw e n­
d e r s pe i c h e r  zur V e r f ü g u n g , so i s t  e s  u nmö g l i c h , 1000 E i n­
t r ä g e  m i t  d u rc h s c h n i t t l i c h  35 Z e i c he n  L ä n g e  z u  so r t i e r e n , 
d a  e i n e r s e i t s d a s  P ro g ra mm s i ch a u ch  i m  A r b e i t s s pe i c h e r  
b e f i n d e n  m u ß  u nd a n d e r e r s e i t s  d i e  Z u s a t z i nf o r m a t i o n  i n  
A ( N )  - w o  d e r D a t e n sa t z  s t e h t  - a u c h  P l a t z  b e nö t i g t . H i e r  
kö n n t e  e i n  M i s c h e n u n d  S o r t i e r e n  he l fe n  ( s i eh e  u n t e n ) . 

1 . 3.4 An dere  Sor t i e rve rfah r e n  

E i n e we i t e r e  Mö g l i c h ke i t  de s So r t i e r e n s  e r g i b t s i c h  d u r c h  
d i e Ve rwe n d u ng v o n S u c h b ä ume n .  D i e s c h o n  e rw ä h n t e n  B i n ä r­
B ä ume  s i n d  a l s  s o l c he S u ch b ä um e  a n g e l e g t . D i e Anwe n d u n g s­
mö g l i c h ke i t e n  f ü r  S u c h b ä ume s i n d i m  D a t e n b a n kwe s e n  u nd b e i 
d e r  Ve rwa l t u n g  v on Va r i a b l e n l i s t e n  i n  Co m p i l e r n . S i e e r ­
l a u b e n  e i n e i n f a c h e s E i n f ü g e n , S u c h e n , So r t i e r e n  u n d  A u s ­
l i s te n . J e do ch e i n  ä uß e r s t  w i c h t i g e s  P ro b l e m  be i de n S u c h ­
b ä u m e n  i s t d i e mö g l i c h e  E n t a r t u n g . U n t e r  E n t a r t u ng e i ne s  
Ba um e s ve r s teh t ma n ,  daß  e i n ze l n e  Z we i g e  re l a t i v  l a n g  z u r  
d u r c h s c h n i t t l i c h e n L ä n g e d e s  g e s a m t e n  B a ume s s i n d . E i n  
g u t e r  S u c h b a um w i r d d u r c h  e i n e so l c he  En t a r t u n g  e r h e b l i c h  
ve r s c h l ec h t e r t , d a  s i ch d i e  Z u g r i f f s ze i t e n  um e i n  M e h r­
f a c hes i m  Du r c h s c h n i t t  e r h ö h e n kö n ne n .  

B e i sog e n a n n t e n  A V L- B ä um e n  w i r d  d i e  E n ta r t u n g  d u r c h  s pe ­
z i e l l e P r o g r a m m t e i l e v e r m i e de n .  D a f ü r  h a b e n  AV L - B ä ume  
e i n e n  erh e b l i c h  g rö ße r e n  R e c he nze i t a uf w a n d  be i m  E i nf ü g e n  
i n  d e n  B a um .  D i e AV L - B ä ume ( n a c h  Ade l s o n , Ve l s k i , L a nd i s ) 
s i n d  sog e n a n n t e  b a l a nc i e r t e  S u ch b ä um e . W e n n  d i e H ö h e  e i ne s  
B a u m e s  a l s d e r  l ä n g s te Weg  v o n  d e r  W u r ze l  z u  e i n e m  B l a t t  
g i l t ,  s o  i s t  e i n  Su c h b a um ge n a u  d a n n  e i n  AV L - B a um ,  we n n  
s i ch d i e Hö h e  zwe i e r be l i e b i g er  K n o t e n  e i n e s  b e l i e b i g e n  
T e i l b a um e s  um max i m a l 1 u n t e r s c h e i d e t  ( z u r  Vo l l s t ä n d i g ­
k e i t :  e i n n i c h t  v o r h a n d e n e r  B a um h a t  d i e  Hö h e  n u l l ) . 

Ä h n l i c he n  A u f wa n d  muß  m a n  of t fü r d i e  s o g e n a n n t e n  B- B ä um e  
b e t r e i b e n . D i e B - B ä ume s i n d S u c h b ä ume , a be r  ke i n e B i n ä r­
B ä um e . E n tw i c ke l t  wu r d e n  s i e  um 19 7 1 / 1 9 7 2  v o n  R .  B a ye r .  
D i e G r u n d i d e e  d e r  B - B ä ume i s t d i e m e h r f a c h e  B e w e r t u n g  v o n  
K no t e n ,  u n d  d i e  Z u l a s s u n g  v on me h r  a l s  zw e i  S ö h ne n .  

S i n n v o l l i s t  d i e  Anwe n d u ng v on B- B ä ume n ,  we n n  de r B a um a uf 
e i ne r  P l a t te a b g e l e g t  w i rd u n d  s e h r  v i e l e  D a t e n  z u  ve rw a l ­
t e n  s i n d . J e de r  Z ug r i f f  a uf e i n e n  K no t e n  wü r d e  d a n n  e i n e m  
P l a t t e n z u g r i ff e n t s p r e c h e n . D a  b e i s c h n e l l e n  P l a t t e n l a u f ­
we r k e n u n d  h o h e n D a t e n ü b e r t r a g u ng s r a t e n  zw i s c h e n  dem  Co m -
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p u t e r  u n d  d e r  P e r i p h e r i e  d i e  D a t e n l e s e ze i t e n  i m  Ve r h ä l t n i s  
z u  de n D a t e n z u g r i f f s ze i t e n  g ü n s t i g e r  s i n d , i s t e s  r a t i o­
n e l l e r ,  b e i e i nem  P l a t te nz u g r i f f me h r  a l s  e i ne B e w e r t u n g  
i n  d e n  A r b e i t s s pe i c h e r  de s R e c h n e r s  e i n z u l e se n .  B e i G r o ß ­
a n l a g e n  l i e g t  d i e  A n z a h l de r Bewe r t u n g e n  i n  e i n e m  K n o t e n  
z w i s c h en 1 0 0  u nd 1 00 0 .  

E i n E n t a r t e n  e i n e s  B- B a ume s wä r e  i n  d i e se m  F a l l  n i c h t  s o  
s e h r  v o n  d e r A n z a h l de r B l ä t t e r  u n d  d e r Hö h e  d e s B a u m e s 
a bh ä n g i g , s o n d e r n  eh e r  von  de r An z a h l de r B e w e r t u n g e n  i n  
e i n em K no t e n , i m  s c h l e c h t e s t e n  F a l l e k ö n n te s o g a r  n u r  e i n e 
B e w e r t u n g i n  e i n e m  K no t e n  s t eh e n ,  de r b i s  z u  1000  Bew e r­
t u n g e n  f a s s e n  k a n n . Um d i e s  z u  ve r h i n d e r n ,  w e r d e n  e i n i ge 
T r i c k s  a n g ewe n d e t .  A l s  er s t e s  w i r d  e i n e Ko n s t a n t e  m v or ­
g e g e b e n ,  s o  d a ß  d i e A n z a h l d e r  W e r t e  i n  e i n e m  K n o t e n  zw i ­
s c h e n m u n d  2 m  be t r a g e n  so l l  ( B e i s p i e l : m = 50j j e d e r  
K no t en e n t h ä l t  m i n de s t e n s  5 0  u n d  m ax .  1 0 0  B e w e r t u n g e n ) .  
A uß e r d em so l l de r B - B a um ( w i e  a u c h  de r AV L - B a um )  i mme r 
vo l l s t ä n d i g  a u s g e g l i c h e n  s e i n .  W e i l  d i e A n z a h l d e r  W e r t e 
i n  e i n em K n o t e n  va r i a be l  i s t , w i r d  d i e A n z a h l i m  K n o t e n  
z u s ä t z l i ch m i t g e s pe i c h e r t , d e n n  b e i 1 000 B e w e r t u n g e n  i n  
e i n em K no t e n  u n d  ebe n s o v i e l e n  Z e i g e r n  a u f  a n d e r e  K n o t e n , 
i s t d e r  S p e i c h e r p l a t z b e d a r f f ü r  d i e s e  I n f o r m a t i on ve r ­
n a c h l ä s s i g b a r .  Ge n e r e l l  w e r d e n  i m  u n g ü n s t i g s t e n  F a l l  b i s  
z u  5 0  P ro ze n t  de s S p e i c h e r p l a t ze s  ve r s c h e n k t . N ä h e re s ü b e r  
B - B ä um e  f i n d e n  S i e i n  # 3# .  

D a  i m  P r i nz i p  j e de r  A l go r i t hm u s ,  de r g eo r d n e t e  Da t e n  l i e­
f e r t , a l s So r t i e r ve r f a h r e n  b e ze i c h n e t  w e r d e n  k a n n , i s t 
e i n e  A u f s t e l l u n g a l l e r  Ve r f a h r e n  n i c h t  mö g l i c h . D i e w i c h­
t i g s t en V e r f a h r e n  w u r d e n  b e r e i t s  e r k l ä r t . W a s  v o n  e i n e m  
So r t i e r ve rf a h r e n  zu  ha l t e n  i s t , d a s  b i s  zu r F e r t i g s t e l l u n g 
e i n e r  O r d n u ng i mm e r  a l l e D a t e n  v o n  An f a n g b i s  E n de p a a r­
we i s e  ve r g l e i c h t  u n d  d u r c h  ev t l . pa a rwe i s e Ve r t a u s c h u n g 
e i n e  O r d n u ng h e r s t e l l t , m a g  s i c h d e r  g e n e i g t e  L e s e r  se l b s t  
ü b e r l e g e n : b e i n * *  2 A b f r a g e n  u n d  2 * n * *  2 L e s e v or g ä n­
g en i m  s c h l e c h t e s t e n  F a l lj Z e i t  b e i n = 5000 ? ) 

1.4 Se le k t i eren  

D a s  se l e k t i ve He r a u s s u c h e n von  D a t e n s ä t z e n  a u s  e i n e r  D a ­
t e i ,  d i e e i n em b e s t i m m t e n Se l e k t i o n s k r i t e r i um g e n ü g e n , i s t  
be s o n d e r s  i m  k om me r z i e l l e n  B e r e i c h  von  g r o ß e m  V o r t e i l .  Ma n 
de n ke n ur a n  d i e  T ex t ve r a r b e i t u n g  ( Ma i l i n g ) , w e n n  e s  d a r um 
g eh t, W e rb e b r i e f e  i n  be s t i mm t e  P o s t l e i t b e r e i c h e z u  se n d e n , 
um P o r t ok o s t en zu  s p a ren ,  oder a l l e K u n d e n  a n z u s c h r e i b e n  
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d i e von e i n em be s t i mmt e n  Ve r t re t e r  be t re u t  we r d e n .  W e i t e r­
h i n k a n n  d a s  Sel e k t i e r e n  e i ne r  D a t e i  d a z u d i e n e n , K a r t e i ­
l e i c he n a uf z uf i n de n ,  i n dem  z um B e i s p i el a ll e  K u n d e n  e i n e r  
K u n d e n d a t e i  h e r a u s g e f il t e r t  we r de n ,  d e r e n  l e t z te s R e c h ­
n u n g s d a t um v or e i n em be s t i mmt e n  St i c h t a g  l i e g t , od e r  be i 
L a g e r a r t i kel n L a de n h ü t e r  h e r a u s z u f i n d e n ,  w e n n  e i n  g e w i s se r  
Um s a t z  u n t e r s c h r i t te n wu r d e , od e r  be i Ha n d el s ve r t re t e r n , 
d i e ve r s c h i e d e n e  L i e f e r f i rm e n  ve r t r e t e n ,  w e n n  e s  g il t  al l e  
K u n d e n  he r a u s z uf i n de n , d i e  P ro d u k t e  von e i n em be s t i mm t e n  
L i e f e r a n t e n  b e z o g en h a be n .  A b e r  a u c h  B e i s p i e l e i m  p r i va t e n  
B e r e i c h  s i n d d e nk b a r , we n n  j em a n d  se i ne B r i ef m a r ke n  pe r 
Com p u t er k a t a l o g i s i e r t , so i s t m i t tel s e i ne s  Sel e k t i e r p r o ­
g r a m m s  seh r s c h n e ll e i n e  F e hl t e il l i s te e r s t e ll t .  Od e r  we n n  
j em a nd b e i  s e i n e r  P l a t t e n- b z w .  To n b a n d s a mml u n g  d a s  I n­
h al t sve rz e i c h n i s  m i t tel s  Re c h ne r  e r s t e ll t , i s t e s  m i t  S e ­
l e k t i e r e n  s e h r  e i n f a c h , all e T i t el e i ne s  I n t e r p r e t e n  h e r­
a u s z uf il t e r n .  O d e r  . . . . . 

W i e  a n  d i e se n  we n i g e n  Be i s p i e l e n  z u  e r s eh e n  i s t ,  g i b t e s  
f ü r  d a s  Se l e k t i e r en  v i el f äl t i g e Mö g l i ch ke i t e n , d e n  Anw e n­
d u n g e n  s i n d  d a be i ke i n e G r e n z e n  ge s e t z t .  W a s  sel e k t i e r t  
w e r d e n  s o ll u nd a u s wel c h e n D a t e n be s t ä n d e n  i s t v o m  j ewe i ­
l i g e n  Anwe n d u n g s f a l l  a bh ä n g i g .  A b e r e i n e  g e n e r e ll e  Vo r g e­
h e n swe i se ,  w i e man  se l e k t i e r e n  k a n n ,  wo l l e n  w i r  h i e r  k u r z  
be s c h r e i be n .  

W i r  wo ll e n  un s a uf e i ne D a t e i ve rwa l t u n g  be z i e h e n ,  d i e d a ­
t e i b e s c h r e i b e n de V a r i a b l e n  e n t h ä l t .  W a s  m i t  d e n  s el e k t i e r­
t e n  D a t e n  a n s c hl i eße n d  ge s c h i eh t ,  ob  s i e  a uf dem  D r u c ke r  
o d e r  B i l d s c h i rm a u s g e l i s t et  w e r d e n  u nd i n  wel c h e r  F o r m , 
i s t  j ewe il s  von  dem L i s t p r o g r a mm a bh ä n g i g .  A u c h  ka n n  ma n 
ü b e r  e i n  Sel e k t i e r k r i t e r i um h e r a u s g e f i l t e r t e n  D a t e n s a t z  
e i n e r  D a t e i  i n  e i n e a n d e r e  D a t e i  a b l e g e n , s o  d a ß  m a n  e i ne 
z we i t e  D a t e i  e r h äl t ,  d i e vo m Auf b a u  i de n t i s ch i s t m i t  d e r  
o r i g i n a l e n  D a t e i , j e do c h  n u r  Da t e n s ä t z e  e n t h ä l t , d i e  dem 
g e w ü n s c h t e n  Se l e k t i e r k r i t e r i um e n t s p r e c h e n .  

Um se l e k ti e r e n  z u  kö n n e n , muß  m a n  z um E i ne n  w i s se n ,  i n  
we l c h em F e l d  d e r  D a t e i  d a s  Se l e k t i e r k r i t e r i um e n t h al t e n  
i s t  u n d  z um a n d e r e n , w i e  d a s  Se l e k t i e r k r i t e r i um fü r d i e se s  
F e l d  a u s s e h e n  s o l l .  H i er  e i n K u rz p r o g r a mm z u m E r f a s s e n  de s 
Se l e k t i e r k r i t e r i um s :  

�e lek t i e rkr i t e r i um für  Ze i c henre ihen  erfasse n :  

1 00 I N P UT " We l c h e s  F e l d e n t h ä l t  da s Se le k ti e r k r i t e r i um "  i SK 
110 IF SK L T  1 OR S K  GT AW T HE N  100 
1 20 U1$= " 1111111111 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3334 " 
1 3 0  U2$ = " 1 2 345678 9012 345678 90 1 2 345678 901 2 34567890 " 
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14 0 P R I N T  L E F T$ ( U l$ , L A( SK » 
150  P R I NT L EF T$ ( U2$ , L A ( SK »  
160  G O S UB ' Cu r s or u n t e r  e r s t e s  Z� i c he n  v o n  U 2 $ ' 
1 70 G O S U B  ' I n pu t- R ou t i ne ' 
180  F OR I = 1 T O  L E N ( I H $ ) 
1 9 0  I F  M I D$ ( I H$ , I , l ) = "  " TH E N  2 10 
2 0 0  V O= I :  G OTO 2 30 
2 10 N EX T  I 
2 20 G O S UB 'Fe h l e r ' 
2 30 F OR J = L E N ( I H $ ) TO I ST E P  - 1  
240  I F  M I D$ ( I H$ , J , l ) = "  " T H E N  260  
250  L S= J - I + l :  GOTO 270  
2 60 N EX T  J 
2 70 S K$ = M ID $ ( I H $ , V O , L S )  

V a r i a b l e n :  S K $  = Se l e k t i e r k r i t e r iu m  
SK = zu se l e k t i e r e n de s  E l em e n t  
V O  = a b  Z e i c h e n  VO in  E l e m e n t  

SK de s Fe l d e s  su c h e n  
L S  = An z a h l de r zu ve r g  l e  i c he n d e n  

Z e i c h e n  a b  Z e i c h en V O  
AW = An z a h l  de r E l e m e n t e  de s F e l d e s  
L A (  I ) = L ä n g e  e i ne s  F e l de s  
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B e s c h r e i bu ng :  G e g e b e n se i e i n  F e l d  vo n Z e i c h e n r e i h e n  A$ ( ) ,  
wo b e i  d i e e n t s p r e c h e n d e n  L A ( ) d i e m a x i m a l e  
L ä n g e  e i n e r  Z e i c h e n r e i c he a n g e b e n .  Z u n ä c h s t  
w i rd d i e Nu m m e r  de s F e l d e s  e r f a ß t , i n  d e m  
d a s  Se l e k t i e r k r i t e r iu m  e n t h a l t e n  i s t , g e­
f o l g t v o n  e i ne r  P l au s i b i l i t ä t s p r ü fu n g . D i e  
Z e i l e n  1 20 b i s 160 d i e n e n  z u r  U n te r s t ü t z u n g  
d e r  M a n i pu l a t i on a m  B i l d s c h i rm .  D i e i n  Z e i l e  
1 7 0  a n g e s p r o c h e n e  I n p u t- R o u t i ne l i ef e r t  e i n e 
Z e i c h e n re i he ,  d i e d a s  Sele k t i e r k r i t e r iu m  a n  
d e r  r i c h t i g e n  s t e l l e ( g g f . m i t f ü h r e n d e n  u n d  
n a ch f o l g e n d e n  L e e r ze i c h e n ) e n t h ä l t .  

I n  de n Z e i l e n  180 b i s 220  w i r d  d i e  S t e l l e 
d e s  e r s t e n  Z e i c h e n s  de s Se l e k t i e r k r i t e r i um s  
f e s tg e s t e l l t ,  g g f . e i n e F e h l e rm e l d u n g  a u s­
g e g e be n .  Im we i t e r e n  w i r d d i e L ä n g e  de s Se­
l e k ti e r k ri t e riu m s  fe s t g e s t e l l t u n d  d a s  
Se l e k t i e r k r i t e r i um ex t r a h i e r t . 

I n  ä h n l i c he r  We i s e  ka n n  d a s  E r f a s se n  fü r e i n  S e l e k t i e r e n  
n a c h  Z a h l e n  b eh a n de l t  we r de n :  



38 Ka p i t e l l 

Se l e k t i erkr i t e r i um für  Zah len  erfa s se n :  

1 00 I N P UT"We l c he s  F e l d  e n t h ä l t  da s S e le k t i e r k r i t e r i um " i SK 
110 I F  SK LT 1 OR S K  GT AW TH E N  1 0 0  
1 20 I N P U T " U n t e r g r e n ze ( M  = M i n i m um ) "i UG$ 
1 30 IF U G$ = " M "  T H E N  UG = -1 0** L A ( SK ) 
140  U G  = V A L(UG$ ) : I F  UG = 0 T H E N  1 20 
1 50 I N P U T " O b e r g r e n z e  ( M  = Max i m um ) "i OG$ 
160 I F  O G$ = " M " T H E N  OG = 10**L A( SK ) 
170 O G  = V AL ( O G$ ) : I F  OG  = 0 T H E N  1 50 

V a r i a b l e n :  S K  
O G  
U G  
AW 

= 
= 
= 
= 

z u  se l e k t i e r e n d e s E l eme n t  
O b e r g r e n ze 
U n t e r g r e nze  
A n z a h l d e r  E l eme n t e  de s F e l d e s  

Um fe l d : D i e  E i n t r ä g e  der  D a t e i se i - j e  D a t e n s a t z  -
i n  d e m  F e l d  I H$ ( ) a b g e l e g t . B e s c h r i e b e n  w e r ­
d e n  d i e  D a t e n  d u r c h  e i n  F e l d  A R$ ( ) f ü r  j e d e s 
E l em e n t  de s D a t e n s a t ze s  ( F - F l o a t i n g P o i n t, 
I -I n te g e r )  u n d  L A( ) ,  da s d i e  max i m a l e  Grö ße  
der  Z a h l  a n g i b t .  

B e s c h r e i b u ng : N a c h  A b f r a g e  d e r  N um me r  de s zu  se l e k t i e r e n­
de n F e l de l em e n t e s  u n d  d e r P l a u s i b i l i t ä t s p r ü ­
f u ng we r d e n  d i e  Un t e r - u n d  Obe r g r e n ze  de s 
Se l e k t i e r k r i t e r i um s  e r f a ß t . Um a u c h  d a s M i ­
n i m u m  u n d  Max i m um ( E i ng a be ' M ' )  z u z u l a s se n, 
w e r d e n  d i e  D a t e n  z u n ä c h s t  a l s  Z e i c h e n r e i h e 
e rf a ß t  u n d  m i t te l s  de r VAL- F u n k t i o n  um g ew a n­
de l t .  

F ü r S e l e k t i e r e n  von  Ka l e n d e r d a t e n  se i h i e r  a uf K a p i t e l  1 . 6 
h i n g ew i e s e n .  

A n h a n d d e r  e rf a ß t e n  S e l e k t i e r k r i t e r i e n  l ä ß t  s i c h  n u n  seh r 
e i n f a ch d i e e i g e n t l i c h e  Se l e k t i o n d u r c h f ü h r e n . B e t r a c h t e n  
w i r  zu n ä c h s t  w i e d e r  d i e  Z e i c h e n r e i h e n .  

Se lek t i eren  von Ze i chenre i he n :  

1 00 G O S UB ' D a t e i  ö f f n e n ' 
11 0 GOSUB ' Z e i g e r  a uf er s te n  D a t e n sa t z  po s i t i o n i e r e n ' 
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1 20 ' l i e s  A R  a u s  e r s tem Da t e n s a t z  de r D a t e i ' 
1 3 0  F OR I = 2 TO AR 
140 G O SUB  ' Zei ge r au f i - te n  D a te n sa t z ' 
1 5 0  G O S U B  ' D a t e n s a t z  i n  F e l d  IH$ ( AW )  e i n l e se n ' 
16 0  I F  M I D$ ( I H $ ( SK ) , V O , L S ) = SK$ T H E N  G O S U B  ' Au swe rt e n ' 
170  N EX T  I 
180 G O S UB ' D a t e i s c h l i eß e n ' 

39 

Be s c h re i bu n g :  D a  es u n s  h i e r  hau p t s ä c h li c h  um  Se l e k t i e r e n  
g e h t , h a b e n  w i r  d ie ' R a h m e n h a n d lu n g  , i n  
e n t s p re c he n de U n t e r p r o g r a mme ve rw i e se n .  W e n n  
w i r  a n n e h me n ,  d a ß  d i e A n z a h l zu p r ü f e n d e r  
D a t e n s ä t ze e i ne r  D a t ei i m  e r s t e n  D a t e n sa t z  
s t e h t ,  s o  muß d i e se r  zu n ä c h s t  au s g e l e s e n  
we r d e n . D i e An z a h l  d e r  Re c or d s  s o l l  s i c h  
d a n n  i n  d e r  V a r i a b le n  A R  b e f i n d e n .  

I n  e i n e r  Sc h l e i fe b i s  zu d i e se m  We r t  w i r d  
d a n n  j ewe i l s de r Z e i g e r  au f d e n D a te n s a t z  
g e se t z t , de r D a t e n sa t z  se l b s t  e i n ge l e se n  u n d  
d a n n d e r  V e r g l e i c h du r c h ge f ü h r t . W a s  i n  d em 
U n te r p r o g r a m m  ' Au swe r t e n ' g e s c h i eh t ,  be­
s t i mm e n S ie se l b s t . 

An a l o g  e r f o l g t d ie B e h a n d lu n g v on Z a h l e n .  

Se l ek t i eren  n a c h  Z ah l be re i c h e n  

1 00 GOSUB  ' D a t e i  ö f f n e n ' 
1 10 GO SUB ' Z e i g e r  au f e r s te n  D a te n sa t z  po s i t i o n ie re n ' 
1 2 0  ' l ie s  A R  au s e r s t em D a te n s a t z  de r D a t e i ' 
1 30 F OR I = 2 T O  AR 
140  G O SUB  ' Ze i g e r  au f i - te n  D a te n s a t z ' 
1 5 0  G O S U B  ' D a t e n s a t z  i n  Fe l d  I H$ ( AW )  e i n le se n '  
160 I F  V A L ( IH$ ( SK ) ) LT UG TH E N  180 
170 I F  V AL ( I H$ ( SK ) ) GT OG T H E N  180  
180 G O SUB ' Au swe r te n ' 
1 90 N EX T  I 
2 00 GOSUB  ' D a tei s c h ließe n ' 

E t w a s s c h w i e ri g e r  w i r d  d ie S a c he ,  we n n  m a n zwe i o de r  me h r  
Se l e k t i e r k r i t e r i e n f ü r  e i ne n  D a te n s a t z  h a t . H ie r  e i n  E r­
f a s su n g s p r o g r a mm f ü r d ie Se le k t i e r k r i te r ie n  u n d  d a n n  d a s 
zu g e h ö r i ge Se l e k t i e r m o du l ,  s o fe r n  die Se le k t ie r k r i te r i e n  
m i t  U N D  ve r k n ü p ft si n d .  Zue r s t  au c h  w ie de r  d a s  E r f a s se n  
de r K r i t e ri e n  f ü r  Ze i c he n re i he n :  
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Se lek t i erkr i t e r i um für  .eh rfachen  
fa s se n :  

St r i ng ve r g l e i ch e r-

1 00 I N P U T " A n z a h l d e r  S e l e k t i e r k r i t e r i e n "  J AS 
11 0 O lM SK ( AS )  : O lM SK$ ( AS )  : O l M  V O ( A S )  : O lM L S ( AS )  
1 20 F OR I = 1 T O  AS 
1 30 P R I N T " We l c he s F e l d  e n t h ä l t  da s " j l j " - t e  " 
140 P R I N T " Se l e k t i e r k r i t e r iu m " j 
1 50 INP U T  SK ( I )  
160 I F  SK ( I )  L T  1 OR  SK ( I )  GT AW  THE N  1 30 
1 70 U1$ = "  1111111111 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 33 3 3 3 3 3 33 34 " 
180  U2$ = "  1 2345678901 2 345678901 2 345678901 2 34567890 " 
1 90 P R INT  L E F T$ ( U1$ , L A( SK ( I ) ) )  
2 00 P R IN T  L E F T$ ( U2$ , L A( SK ( I ) ) )  
21 0 GOSUB ' Cu r s o r  u n t e r  e r s te s Z e i c h e n  v o n U2$ ' 
2 20 G O SUB ' I n pu t- R ou t i ne '  
2 3 0  F OR J = 1 T O  L EN ( I H$ )  
2 40 I F  MID$ ( IH $ , J , 1 ) = " " TH E N  2 60 
2 50 V O ( I ) =J :  GOTO 280  
2 60 NEX T  J 
2 70 G OSUB ' F e h l e r ' : R EM K e i n  Se l e k t i e r k r i t e r iu m  e r f a s s t 
2 8 0  F OR K = L E N ( I H$ ) TO J ST EP -1 
2 90 I F  MID$ ( I H$ , K , 1 ) = "  " T H E N  31 0 
300 L S ( I ) = K - J +1 :  GOTO 3 2 0  
31 0 NEX T K 
3 2 0  SK$ ( I )  = M IO$ ( I H$ , V O( I ) , L S ( I ) ) 
330  N EX T  I 

V a r i a b l e n :  AS  = An z a h l d e r  Kr i t e r i e n  
SK$ ( AS )  = Se l e k t i e r k r i t e r i e n  
SK ( AS )  = zu se l e k t i e re n d e  E l em e n t e  
V O ( AS )  = a b  Z e i c h e n  VO i n  E l e m e n t  

SK ( AS )  d e s  F e l d e s  su c h e n 
L S ( A S )  = zu ve r g l e i c h e n d e n  Z e i c h e n  

Z e i c he n  VO( AS ) 
a b  

B e s c h r e i bu n g :  Im P r i nz i p  w i r d h i e r n i c h t s  a n d e r e s  g em a c h t , 
a l s  d i e f ü r  d a s  Se l e k t i e r e n  w i c h t i g e n  V a ­
r i a b l e n  a l s  F e l d  a n zu l e g e n  u n d  d a s  E r f a s se n  
du r c h  e i n e  Sch l e i fe l au f e n  zu l a s se n .  D i e  
R a h me n b e d i n gu n g e n  so l l e n  de n vo r h e r  g e n a n­
n t e n  g l e i ch s e i n .  
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Se l ek t i erkr i t e r i um für  meh r f a c h e n  
fa s se n :  

Zah l e nve rg l e i ch e r-

1 00 I N P U T " A n z a h l d e r  S e l e k t i e r k r i t e r i e n "  i AS 
11 0 O lM SK ( AS ) : O lM U G ( A S )  : O lM O G ( A S ) 
1 20 F OR I = 1 T O  AS 
1 30 P R IN T " We l c h e s F e l d  e n t h ä l t  d a s " i li " - t e  " 
140 P R I N T " Se l e k t i e r k r i t e r iu m " i 
1 50 INP U T  SK ( I )  
160  I F  SK ( I )  L T  1 OR SK ( I ) GT  AW  THE N  1 30 
1 7 0  I N P UT " U n t e r g r e n z e ( M  = M i n i mu m ) "i U G$ 
1 8 0  I F  UG$ = " M "  T H E N UG ( I )  = -1 0* * L A( S K ( I »  
1 90 U G ( I )  = V AL ( U G$ ) : IF U G ( I )  = 0 T H E N  1 7 0  
2 00 INP U T " O b e r g r e nze ( M  = M a x i mu m ) "i OG$ 
21 0 I F  O G$ = " M " T H E N  O G ( I )  = 1 0 * * L A ( SK ( I »  
2 20 OG ( I )  = V A L ( OG$ ) : I F O G ( I )  = 0 T HE N  2 0 0  
230  N EX T  I 

V a r i a b l e n :  A S  
SK ( A S )  
OG ( AS )  
U G ( A S )  

= An z a h l de r K r i t e r i e n  
= zu s e l e k t i e r e n d e  E l e m e n t e  
= Obe r g r e n z e n 
= U n t e r g r e n z e n  

H i e r  nu n d a s  S e l e k t i e r e n  n a c h  be k a n n t e m  Sc h e m a :  

St r i ngve r g l e i c h  ( me h rf a c h ) 

1 00 G O S UB ' D a t e i ö f f n e n ' 
11 0 GOSUB  ' Z e i g e r  auf e r s t e n  D a t e n sa t z  po s i t i o n i e r e n ' 
1 2 0  ' l i e s  A R  au s e r s t em D a t e n s a t z ' 
1 30 F OR I = 2 T 0 AR 
140  G O S U B  ' Z e i g e r  au f i - t e n  D a t e n s a t z ' 
1 5 0  GOS UB  ' D a t e n s a t z  i n  F e l d  I H$ ( AW )  e i n l e se n ' 
1 6 0  F OR J = 1 T O  AS : R EM K r i t e r i e n s c h l e i f e 
1 70 IF  M I O$ ( I H$ ( SK ( J » , V O ( J ) , L S ( J » L T GTSK$ ( J )  T H E N  1 90 
1 8 0  N EX T  J 
1 90 G O SUB ' Au swe r t e n ' 
200  N EX T  I 
210 G O S UB ' D a t e i  s c h l i eß e n ' 
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Z a h l e nve r g l e i c h ( mehrfa c h )  

1 00 GO SUB ' D a t e i ö f f n e n ' 

Ka p i t e l l 

11 0 GOSUB  ' Z e i g e r  au f e r s t e n  D a t e n sa t z  po s i t i o n i e r e n ' 
1 20 ' l i e s  A R  au s e r s t em D a t e n sa t z ' 
1 30 F OR I = 2 T O  AR 
140 G O SUB ' Ze i g e r  au f i - t e n  D a t e n sa t z '  
1 5 0  GOSUB  ' D a t e n s a t z  i n  F e l d  I H$ ( AW )  e i n l e se n ' 
160 F OR J = 1 T O  AS 
1 7 0  I F  V A L ( I H $ ( SK ( J ) ) )  L T  UG ( J )  T H E N 2 0 0  
1 80 I F  V AL ( I H$ ( SK ( J ) ) )  GT O G ( J )  TH E N  200 
1 90 N EX T  J 
200  G O S U B  ' Au swe r t e n ' 
2 1 0 N EX T  I 
2 2 0  GOSUB ' D a t e i s c h l i eß e n ' 

Gem i s c h t e Ve r f a h r e n  ( g l e i c h ze i t i g  Z a h l e n  u n d  Z e i c h e n r e i ­
h e n )  s o l l e n  a n  d i e se r  Ste l l e n i c h t  b e s p r o c h e n  w e r d e n ,  d a  
S i e  au s ob i g em Be i s p i e l  seh r e i nf a c h  zu s a mme n zu se t ze n  
s i n d .  

E i n e Ve r k n ü p fu n g v on S e l e k t i e r k r i t e r i e n  m i t  U N D  u n d  O D E R , 
u nd e i n e r  Ve rwe n du n g v o n  K l a m m e r n  b e i  d e r  V e r g a be  v o n  
Se l e k t i e r k r i t e r i e n  l ä ß t  s i c h  nu r seh r auf we n d i g  i n  a l l ­
g em e i n e r  F o rm p ro g r a mm i e r e n . D a  d i e se F ä l l e m e i s t  S p e z i a l ­
f ä l l e s i n d , em p f i eh l t  s i c h  h i e r  e i ne i n d i v i d u e l l e  P ro g r a m­
m i e ru ng . 

I m  G e g e n sa t z  zu de n Mö g l i c h ke i t e n , d i e  da s S e l e k t i e r e n  be i 
de r D a t e n ve rw a l tu ng b r i n g t , i s t de r Au f w a n d  de s P ro g r a m­
m i e r e n s  r e l a t i v  g e r i n g .  We r d e n  d i e  se l e k t i e r t e n  Da t e n  i n  
e i n e r  e x t r a  D a t e i  g e s pe i c h e r t , s o  s t e h t  au c h  e i n em a n­
s c h l i eß e n d e n  S o r t i e r v o r g a n g  d e r  se l e k t i e r t e n  Da t e n  n i c h t s  
i m  W e g e . 

1 . 5  M isch ve rf a h r e n  

E i n  bei m Mi k r o - Co m pu t e r  se l t e n e r  au f t r e t e n d e s  P ro b l e m , i s t 
d a s  So r t i e r en v o n D a t e n  du r c h  M i s c h e n , d a  i m  a l l g e m e i n e n  
d i e D a t e nb e s t ä n d e n i c h t  so g roß  s i n d  u n d  Ma g n e t b a n dg e r ä t e  
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n i c h t  ve rwe n d e t  we r d e n .  Ar b e i t e t  ma n j e do c h  m i t  K a s s e t t e n­
r e c o r d e r n  u nd h a t  m a n D a t e n  zu s o r t i e r e n ,  d i e n i c h t  d i r e k t  
i m  R e c h ne r  s o r t i e r t  we r d e n  kö n n e n, so  kö n n e n  d i e  n a c h f o l ­
g e n d e n  V e r f a h r e n  d a zu h e r a n g e z o g e n  w e r d e n . E n t s t a n d e n  s i n d 
si e zu A n f a n g de r Da t e nve r a r b e i tu n g  a l s  ei n e  D i a l o g be a r ­
b e i tu ng n o c h  n i c h t  g e b r äu c h l i c h  w a r .  D i e n a c h f o l g e n d e n  
V e rf a h r e n  s i n d  h i s t o r i s ch auf de r St a p e l ve r a r b e i tu n g 
( B ATC H - P ro ze s s i n g )  b e g r ü n de t . 

B e i dem M i s c h ve rf a h r e n  w i r d  d a v o n  au s g e g a n g e n ,  d a ß  nu r e i n  
k l e i n e r e r  T e i l  d e r  D a t e n  i m  Ar b e i t s s p e i c h e r  b e a r b e i te t  
we r d e n  ka n n, a l s  auf dem ex t e r n e n  Spe i c he r, K a s s e t t e n r e ­
c o r d e r  b z w . B a n d g e r ä te zu r V e r f ü gu ng s t e h e n . A b e r  d i e V e r­
f a h r e n  kö n n e n  au c h  a n g ewe n d e t  we r d e n, we n n  m a x i m a l e  D a t e i ­
g röß e n  ü be r s c h r i t t e n  we r d e n, b zw .  d ie K a p a z i t ä t  e i ne r  D i s­
ke t t e  fü r d i e  D a t e n  n i c h t  au s r e i c h t . T ro t z d em k a n n  ma n a n­
n e h m e n ,  d a ß  d i e  D a t e n  a l s k o n t i nu i e r l i c h e r  F lu ß  ( g g f . v o r ­
s o r t i e r t )  zu r Ve r f ü gu n g s t e h e n, wa s du r c h  P ro g r a mm e  bzw . 
d a s  B e t ri e b s s y s t em g e s t eu e rt w e r d e n k a n n .  

D i e Gru n d e i n h e i t  d i e se s  Ve rf a h r e n s  w i r d  lauf g e n a n n t, u n d  
e i ne n  l au f  wo l l e n  w i r  a l s  m ax i m a l e  So r t i e r f o l g e v o n D a t e n  
au s e i n e r  D a t e n f o l g e be t r a c h t e n . A l s  Au s g a n g s pu nk t  n e h m e n  
w i r a n, d a ß  auf  n - B ä n d e r n A ( n ) - l äu f e  v o r h a n d e n  s i n d ,  wo b e i 
d i e An z a h l  de r E l eme n te i n  j e dem  l au f  au c h  ve r s c h i e d e n  
s e i n  d a r f . F e s t g e s t e l l t w i rd wei t e r h i n ,  d aß m e h r e r e  Au s g a ­
b e - b z w . Ei n g a beme d i e n  vor h a n d e n  s i n d  ( z . B .  m i n d e s t e n s  
zwe i D i s k e t t e n l au f we r ke o d e r  zwe i K a s s e t t e n r e c o r de r ) . I s t 
d i e s  n i c h t  de r F a l l , so mu ß m a n  d i e s e ve r s c h i e d e n e n  Au s­
g a b e m e d i e n im  A r b e i t s s p e i c h e r  s i mu l i e r e n ,  w a s  n a t ü r l i c h 
d i e max i m a l e  G r ö ße  de r e i nze l n e n  l äu f e  be e i n t r ä c h t i g t .  

D e r  A b l au f  s t e l l t s i c h  da n n  w i e  fo l g t d a r :  M a n l i e s t  v o n  
a l l e n  E i n g a b e m e d i e n  j ewe i l s d e n  e r s t e n  D a t e n s a t z  u nd v e r ­
g l e i c h t  d i e se D a t e n s ä t ze u n t e r e i n a n d e r . D a n n w ä h l t  ma n d e n  
K l e i n s t e n  au s u n d s c h re i bt d i e s e n  au f d a s  Au s g a b e b a n d . V o n  
d em B a n d ,  w o  d a s  au s g e g e b e n e  E l eme n t  he r r ü h r t e, l i e s t  ma n 
nu n d e n  n ä c h s t e n D a t e n s a t z  e i n .  D a n n ve r f ä h r t m a n  m i t  d e n  
e i n g e l e s e n e n  D a t e n s ä t ze w i e  vor h e r u n d  su c h t s i c h  d a s  
k l e i n s t e  E l e m e n t  h e r au s .  I s t ei n L au f  zu E n d e , so  w i r d 
d i e se s  B a n d  ü b e r g a n g e n , b i s a l l e L äu f e  zu E n d e s i n d .  Au f 
d i e se W e i se e n t s t e h t  e i n  Au s g a b e b a nd m i t  e i n em w e s e n t l i c h 
l ä n g e r e n  L au f , d e r  g e g e b e n e n f a l l s  wi e d e r  g e s t ü c ke l t  we r d e n  
mu ß . D i e se s  V e r f a h r e n  w i r d s o o f t  wi e d e r h o l t ,  b i s  a l l e 
e i nzu l e s e n d e n  B ä n d e r  ve r a r b e i t e t  s i n d . 

Si n d  a l l e E i n g a be b ä n d e r  a b g e a r b ei t e t , so  ve r t au s c h t ma n 
di e Au s g a b e b ä n d e r  mi t d e n  Ei n g a b e b än d e r n .  Au f d e n  n eu e n  
E i n g a be b ä n d e r n  s t eh e n  da n n  L äu f e  m i t  g rö ß e r e r  L ä n g e . M i t  
j e d em T au s c h  Au s g a b e b ä n d e r  g e g e n  E i n g a b e b ä n d e r  w e r d e n  d i e 
L äu f e  g r ö ße r u n d  d i e A n z a h l de r L ä u f e  k l e i n e r . D i e s  w i r d  
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s o l a n g e  f o r t g e se t z t , b i s n u r  no c h  e i n  L a uf  ex i s t i e r t , d e r  
d a nn d i e k o m p l e t te s o r t i e r t e  D a t e nf o l ge b e i nh a l t e t . B i l d 
1 . 5 ve r a n s c h a u lic h t  d a s  Ve r f a h r e n .  

E i ngabe: Band 1 Band 2 Band 3 

"'' ' \ 
Lauf 1 I 

,..-
Lauf 2 ! --

Ij- I 
dx bx 

Lauf 2 
g h  cf  "," I pq 

ab k l  1 1  

cd Lauf 1 de gy 

aa ce dz 

1 1 I 
Pro,g ramm 

! 
Ausg abeband 

B i l d 1 . 5- 1  D a t e n b e s t a n d  vor M i s c h vor g a n g  

E i n g abe: Band 1 Band 2 Band 3 - -- .-
ky dx bx 

ij cf pq 

gh kl  i I  
a b  de gy 

cd ce az 

! ! ! 
Prog ramm 

1 
Ausgabeband aa 

B i l d 1 . 5-2 D a t e n b e s t a n d  n a c h e r s tem M i s c h vo r g a n g  
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E i ngabe: B a n d  1 Band 2 B a n d  3 
.--

I m  d x  b x  

ky cf pq 

ij k l  i l  

g h  d e  g y  
_ w i rd n i c h t  

ab m e h r  ge- ce dz 

! 
prOfi  

! ! 
Programm 

! 
A u sgabeband 

cd 

aa 

B i l d 1 . 5-3  D a t e n b e s t a n d  n a c h  zwe i t em M i s c h v o r g a n g 

E i n g abe: Band 1 Band 2 Band 3 - -- - - - .--
I m  el bx 

ky d x  pq 

i j  c f  i l  

g h  k l  gy  

ab de dz 

1 1 I 
Prog ramm 

1 
A u sgabeband ce 

cd 

aa 

B i l d 1 . 5-4 D a t e n b e s t a n d  n a c h  d r i t t e m  M i s c h vo r g a n g 
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E i ngabe: Band 1 Band 2 Band 3 
,.-

I m  f e  bx 

ky ef pq 

ij dx i l  

g h  cf  gy 

ab kl dz 

1 ! I 
Programm 

j 
A u sgabeband de 

ce 

cd 

aa 

B i  ld 1 .5-5 D a t e nb e s t a n d  n a c h  v i e r t em M i s c h vor g a n g  

E i ngabe: Band 1 Band 2 B a n d  3 - --
Irr;- fe cx 

ky ef bx 

ij dx pq 

g h  cf  i l  

ab k l  gy 

1 1 1 
Programm 

j 
A u sgabeband 

dz 

de 

ce 

cd 

aa 

B i l d 1 . 5-6 D a t e nb e s t a n d  n a c h  fü nf t em M i s c h vo r g a n g  
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E i n g abe: Band 1 Band 2 Band 3 
Im gx fj 

ky fe eq 

ij ef dy 

gh dx cx 

ab cf bx 

1 1 1 
Prog ramm 

1 
A u sgabeband 

pq 

kl 

i l  

gy 

dz 

de 

ce 

cd 

aa 

B i ld  1 . 5-7 D a t e n b e s t a n d n a c h  dem ne u n t e n  M i s c h v o r g a n g . 
Auf  dem  Au s g a be b a n d  b e f i n d e t  s i c h  n u n  e i n  
k �m p l e t t e r  L a u� 1 u n d  a l l e E i n g a b e b ä n d e r  b e ­
g I n n e n  m i t  e I n e m  ne u e n  L a uf .  D a s  P ro g r a m m  
w i r d j e t zt e r n e ut a u f g e r u f e n ,  s o f e r n  a uf d e m  
Au s g a be b a n d  no c h  ge n ü g e n d  P l a t z  i s t .  

E i n  B e i s p i e l p r o g r a mm zum M i s ch e n m i t  d r e i E i n g a be m e d i e n  
u nd e i n e m  Au s g a b e m e d i um kö n n t e  i n  P s e u d o- B a s i c  w i e f o l g t  
a u s s e h e n :  

1 00 G O S UB ' D a t e i e n  ö f f n e n ' 
11 0 N = 3  
120 O l M  V K$ (  N )  
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1 30 
140 
1 50 
160 
170 
180 
190 
200 
2 10 
2 20 
230  
240 
250 
2 60 
270 
280 
2 90 

O l M  L E ( N )  
F OR 1 = 1  TO N 

I N P UT# I , V K$ (  1 )  
N EX T  
V K $ = " Z ZZ Z Z Z "  
L F = O  
F OR 1= 1 T O  N 

IF  L E ( I )  GT 0 T H E N  230 
L F = l  
I F  V K$ ( I )  L T  VK$ T H E N  VK$ = V K$ ( I )  

N EX T  
P R INT#A , V K$ 
IF  L F =O T H E N  R UN 
AL$ = V K$ 
I N P UT#W O , V K$ ( WO )  
I F  V K$ ( W O )  L T  AL$ T H E N  L E ( W O ) = l  
GOTO 170 

K a p i t e l l 

W O= I  

B e s c h r e i bu n g : N a c h dem  a l l e be nö t i g t e n  D a t e i e n  g eö f f n e t  
s i n d ,  w i r d d i e  A n z a h l de r E i n g a b e s t a t i o n e n  
e rf a ß t .  F ü r j e de E i ng a be s t a t i o n  w i r d  d a n n  
j ewe i l s e i n  F e l de l e m e n t  z u r  A u f n a h me de s 
a k t u e l l e n  Ve r g l e i c he l e m e n t e s  u n d  zu r Ke n n­
ze i c h n u ng de s L a u f e n d e s  d e f i n i e r t . 

D a n n  w i r d  von  j e de r  E i ng a be s t a t i o n  d a s e r s te 
E l em e n t  g e l e se n . We i t e re V o r a r b e i t e n  s i n d 
d a s  B e s e tze n de s Ve r g l e i c h s kr i t e r i um s  m i t  
e i n em max i m a l e n  W e r t  u nd d a s  D e f i n i e r e n  d e s 
a l l g em e i n e n  E n de s  ( a l l e r  L ä uf e ) . 

A b  Z e i l e 1 90 we r d e n  d i e a k t u e l l e n  E l e m e n t e  
a l l e r  L ä ufe  g e p r ü f t . I s t e i n  L a u f b e r e i t s  
be e n d e t , so  w i rd  e r  ü be r g a n g e n .  S i n d a l l e 
L ä ufe  b e e n d e t , so i s t L F  b e i m  V e r l a s s e n  d e r  
Sc h l e i f e  ' 0 ' , son s t  ' I ' . I n  Z e i l e 240 w i r d  
d a s  k l e i n s te g e f u n de n e  E l em e n t  a u f d a s  A u s ­
g a be b a n d  Ü b e r t r a g e n , a n s ch l i eß e n d  g e p r ü f t , 
o b  a l l e L ä ufe  b e e n d e t  s i n d u n d  g e g e b e n e n­
f a l l s e i n  ne u e s  E l eme n t  e i n g e l e s e n .  D i e s  muß  
n a t ü r l i ch a u s dem  L a u f g e no m m e n  we r d e n , wo  
d a s  eb e n  a u sg e g e b e n e  he r s ta mmt . 

D a  v i e l l e i c h t  a uf e i nem  E i n g a be b a n d  me h r e re 
L ä ufe  h i n t e r e i n a n d e r  l i e g e n ,  w i r d i n  Z e i l e 
280 g e p r ü f t , o b  de r a k t u e l l e L a uf zu  E n de 
i s t u n d  e n t s p r e c h e n d  d e r  Me r ke r  L F ( WO )  
g e se t z t . 
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D a s  E r zeu g e n  von  n B ä n d e r n  m i t  A( n ) - L äu f e n ka n n  auf G ru n d  
d e r  i n  K a p i t e l 1 . 3  b e s c h r i e b e n e n So r t i e r ve r f a h r e n  du r c h g e­
f ü h r t  we r d e n , i n d e m  ma n zu m Be i s p i e l  5 00 D a t e n sä t ze e i n­
l i e s t , d i e se m i t  e i n em i n t e r n e n  So r t i e r ve r f a h r e n  s o r t i e r t  
u n d da n n  auf e i n  B a n d  s c h r e i b t .  M i t  dem i n t e r n e n  S o r t i e r e n  
s o l l te m a n  mö g l i c h st d i e g e s a m t e  A r b e i t s s p e i c h e r k a p a z i t ä t  
d e s  R e c h ne r s  au s nu t ze n ,  u m  d i e  A n z a h l d e r  L äu f e  k l e i n  zu 
h a l t e n .  

D i e s e s  Ve r f a h r e n  ka n n  au c h  m i t  D i s ke t t e n  a n g ewe n d e t  we r­
d e n , da  z . B .  s e qu e n t i e l l e  D a t e i e n au c h  a l s ' E i n g a b e b ä n d e r ' 
ve r s ta n d e n  we r d e n  kö n ne n .  D i e s  t r i f f t  au ß e r d e m  f ü r d i e  
s e qu e n t i e l l e B e a r be i tu n g v o n  D i r e k t zu g r i f f s d a t e i e n zu . 
H a be n  S i e z . B .  - we g e n  de r ge r i n g e n  D i s ke t t e n ka p a z i t ä t  -
m e h r e r e  D i s k e t t e n  m i t  g l e i c h a r t i g e n  D a t e n ,  s o  wu r d e  h i e r  
e i n We g a u f g e z e i g t , au c h  d i e se D a t e n  zu so r t i e r e n . 

1. 6 R u nd um s D a t um 

A l s  ' v i e r t e n  Va r i a b l e n t y p ' k a n n  ma n d i e  K a l e n d e r d a t e n  ( n e­
b e n  F l i eß ko mm a z a h l e n , I n t e g e r  u n d  Z e i c h e n r e i h e n )  b e z e i c h ­
n e n , o b w o h l s i e i n  de r R e g e l  a l s  Z e i c h e n r e i h e n g e s pe i c he r t 
we r d e n .  A b e r  g e r a de i m  k o m m e r z i e l l e n  B e r e i c h  k o m m e n  s i e  
s e h r  h äu f i g  v or , u n d  e r f o r de r n  i m me r e i n e S pe z i a l b e h a n d ­
lu n g , d i e s  g i l t s o wo h l f ü r  d i e  P l au s i b i l i t ä t s p r ü fu n g , a l s  
a u c h  f ü r d a s  S o r t i e r e n , da  me i s t  d i e  D a t e n  n a c h  T a g/Mo n a t /  
J a h r  b e a r be i t et w e r d e n ,  a b er  n a c h  J a h r/Mo n a t/T a g  s o r t i e r t  
we r d e n  so l l .  I n  de n fo l g e n d e n  Ka p i t e l n  so l l  a l s  com pu t e r­
g e r e c h te E i n g a be  i m m e r  e i n  K a l e n d e r d a tu m  i n  d e r  F o r m  
T T . M M . J J  v or l i e g e n , wo be i TT d e n  a k tu e l l e n  T a g  ( g g f .  m i t 
f ü h r e n d e r  ' 0 ' ) ,  MM  d e n  M o n a t  ( au ch g g f . m i t  f ü h r e n d e r  ' 0 ' ) 
u n d J J  d i e l e t z t e n  be i d e n  Z i f fe r n  de s J a h r e s  da r s t e l l e n  
s o l l e n .  

1 . 6 . 1 P l a u s i b i l i t ät s pr üf u ng 

B e i de r Ve r a r b e i tu n g  v on Ka l e n d e r d a t e n  kom m t  de r P l au s i b i ­
l i t ä t s p r ü fu n g  e i ne e n t s c h e i d e n d e  B e d eu tu n g  zu . D i e R i c h ­
t i g ke i t  de r E i n g a be e i n e s  K a l e n d e r d a tu m s l ä ß t  s i c h  j e d o c h  
nu r i n n e r h a l b  d e r  zu l ä s s i g e n  T a g e  p r ü f e n .  I n n e r h a l b  d i e se r  
G r e n z e n i s t  e i n e P l au s i b i l i t ä t s p r ü f u ng n u r  i n  S p e zi a l f ä l -
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l e n  mö g l i c h i d e s h a l b  w o l l e n  w i r  u n s  h i e r  au f d i e  a l l g e­
m e i n e  P r ü fu n g  b e s c h r ä n ke n .  

G e p r ü f t  we r d e n  d i e E i n t r a gu n[e n fü r Ta g ,  Mo n a t  u n d  J a h r  
j ewe i l s e i n ze l n .  Zu r P r ü fu ng d e r  g ü l t i g e n  T a g e s e i n g a b e  
a nh a n d  de s Mo n a t e s  so l l  e i n  H i l f s f e l d  m i t  d e n  m a x i m a l e n  
T a g e n e i n e s  M o n a t e s  d e f i n i e r t we r d e n .  

100 D ATA 31 , 28 , 31 , 3 0 , 31 , 3 0 , 31 , 31 , 3 0 , 31 , 3 0 , 31 
11 0 O lM M �%(1 2 ) : F OR I = 1 TO 1 2  : R E AD M M% ( I )  : N EX T  

D i e P r ü fu n g fü r e i n e n  g ü l t i g e n  Mo n a t  ka n n  nu r a uf ' g rö ße r  
1 2 ' u n d  ' k l e i n e r  l '  e r f o l g e n , u nd e i n e  P r ü f u n g  de s J a h re s  
mu ß n i c h t  imme r s i n n v o l l se i n  u n d  ka n n  i n  de r Re g e l a u c h  
nu r g ew ü n s c h te J a h re s b e r e i c h e  au s k l a m me r n .  W i r  wo l l e n  d a ­
v o n  au sg e h e n ,  d a ß  ke i n  fr ü h e r e s  J a h r , a l s  d a s de s a k t u e l­
l e n  T a g e s d a tu m s ( D A$ i n  de r F o rm : TT . MM . JJ ) e i n g e g e b e n  
we r d e n  da rf . So l l  g l e i c h e s  au c h  fü r Mo n a t u n d  Ta g ge l t e n , 
s i nd nu r e n t s p r e c h e n de zu s ä t z l i c h e  A b f r a g e n  e i n zu b au e n . 

D i e e i nz i g e S c hw i e r i g ke i t  wä r e  no c h  de r 2 9 . F e b r u a r  e i n e s  
Sc h a l t j a h r e s ,  d e r  a l s  T a g  zu l ä s s i g i s t ,  b e i a l l g e m e i n e r  
V o r g eh e n swe i s e  j e do c h n i c h t  a k ze p t i e r t  wü r d e . D a s  zu pr ü ­
f e n d e  D a t um s o l l  i n  d e r  F o rm TT . MM . JJ i n  d e r  V a r i a b l e n  D P $  
a bg e s pe i c he r t  se i n .  D i e P r ü f r o u t i ne  so l l  a l s  U n t e r p r o g r a mm 
a n g e l e gt s e i n ,  u nd i n  d e r  V a r i a b l e n  WF  ( W a h r/F a l s c h ) e i n e 
' 0 ' e n t h a l t e n , we n n  d a s  zu pr ü f e n d e  D a tum  k or r e k t  i s t , u n d  
e i n e ' 1 ' , w e n n  e i n  F eh l e r f e s t g e s t e l l t w u r d e  ( LT l e s s  
t ha n/ k l e i n e ri G T  g r e a t e r  t h a n/g rö ße ri L E  l e s s  o r  equ a l/ 
k l e i n e r  g l e i c h ; G E  g r e a t e r  o r  e qu a l / g röß e r  g l e i c h ) : 

1 000  SJ = 0 
1 0 1 0  T = V AL ( L EF T$ ( DP $ , 2 »  : R EM Ta g e s za h l fe s t l e g e n  
1 0 2 0  M = V A L ( M ID$ ( D P $ , 4 , 2 »  : R EM Mo n a t s z a h l f e s t l e g e n  
1 03 0  J = V A L ( R I G H T$ ( D P $ , 2 »  : R EM J a h r e s z a h l fe s t l e ge n  
1 040 J D =  VAL ( R I GH T$ ( D A$ , 2 »  : R E M  J a h re s z a h l d .  T a g e s d a tu m s  
1 0 50 I F  J L T  J D  THE N  1 120  
1060 I F  J /4 - I N T ( J /4 ) =0 T H E N  SJ = 1 

: R EM Sc h a l t j a h r  l i e g t  v o r  
1 0 70 I F  M = 2 AND  T = 2 9  AND S J  = 1 T H E N  1 1 1 0  
1 08 0  I F  M = 2 AN D T = 2 9  AND  SJ = 0 T H E N  1 1 2 0  
1 0 90 I F  M L T  1 O R  M G T  1 2  T H E N  1 12 0  
1 100  I F  T L T  1 O R  T GT MM%( M )  T H E N  1 12 0  
1 1 10 W F  = 0 R ET U R N  
11 2 0  W F  = 1 : R ET U R N  

D a rf d a s  P r ü f d a tum  n i c h t  v o r  d e m  Ta g e s d a tu m  l i e g e n , so  i s t  
e i n z u f ü g e n :  

1 04 1  MD = V A L ( M ID$ ( D A$ , 4 , 2 »  
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1 04 2  T D  = V A L ( L EF T$ ( D A$ , 2 ) ) 
11 01 I F  J = J D  AND  M LT MD T H E N  11 20 
11 0 2  IF J = J D  AN D M = M D  AN D T LT TD TH E N  11 2 0  

Ge g e b e n e n f a l l s  si n d  di e 
a n d e re zu e r s e t ze n ,  w e n n  
St e l l e  vor k om me n ( z . B .  J 
N EX T- Sc h l ei fe ) .  

Va ri a b l e n  im Un t e r p r o g r a m m  du r c h  
sie i m  H au p t p r o g r a mm a n  a n d e re r  
a l s L a u f va ri a b l e  i n  ei n e r  F OR . . .  

Di e P r ü fu n g auf Sc ha l t j a h r e  wu r d e  i n  de r ei n f a c h s t e n  F o r m  
v o r g e n o m m e n ,  w a s  i m  N o r m a l fa l l  au s r ei c h t .  I s t  ei n e  g e n a u­
e r e B e r ec h nu n g  d e r  S c h a l t j a h r e  e r f o r d e r li c h , s o  s o l l t e  m a n  
d i e se i n  e i n  ei g e n e s U n t e r p ro g r a mm b r i n g e n , f a l l s d i e  m a ­
xi m a l zu l ä s si g e Un t e rp r o g r a m m- Hi e r a r c hi e  ni c h t  ü b e r­
s c h ri t t e n  wi r d .  I n  d e n J a h r e n  1 700 , 1 800 , 1 90 0  f ü h r t  o bi g e  
B e r ec h nu n g  auf ei n S c h a l t j a h r , o b w o h l die se kei n e  S c ha l t ­
j a h re si n d .  V o n d e n  v o l l e n  J a h rhu n d e r t e n  si n d  nu r di e se 
Sc h a l t j a h r e ,  d e r e n  zwe i ersten  Z i f fe r n  du r c h  vi e r  tei l ba r  
si n d  ( wa s  i m  J a h r  4 90 0  a u c h  ni c h t  meh r s ti mm t ) .  

Weit e rhi n i s t bei D a tu m s - B e r e c h nu n g e n , 
J a h re zu r ü c k li e g e n ,  d a r a u f  zu a c h t e n ,  
1 58 2  d er 1 5 . 1 0 . 1 58 2  f o l g t , we n n  ma n 
K a l e n d e r  au s g e h t .  

die me h r  a l s  4 00 
d a ß  au f d e n 4 . 1 0 . 

vom G r e g o ri a n i s c h e n  

1. 6 . 2 D a t um p l a t z s pa rend  s pe i c h e r n  

B ei Mi k r o c om pu t e r n  (u n d  H o m e - Co m pu t e r n  i m  be s o n d e r e n )  i s t  
i n  d e r R e g e l d e r  ex t e r n e  S p ei c h e r p l a t z  ( F l o p py - Di s k )  ei n 
g ro ß e s  P ro b l em .  W e n n  vi e l e  Ka l e n d e r d a t e n  g e s peic h e r t  
we r d en m ü s s e n ,  s o  k a n n  m a n  mi t m ei n em k l ei n e n  T ri c k  de n 
P l a t z be d a rf pro  K a l e n d e r d a tum  au f c a . 37 % ve r ri n g e r n .  

D e r  Re c h n e r  s peic h e r t  si c h  a l l e Z ei c h e n im  A SC I I- Co d e , 
d . h .  a l s  Bi n ä r z a h l .  Ei n ' a ' wi r d  z . B .  a l s  ' 6 5 '  ( 01 000001 ) 
g e s p e i c he r t .  D a  au c h  St eu e rze i c he n  i m  AS CI I- Co d e  ge s pe i ­
c h e rt w e r d e n ( z . B . Bi l d s c hi rm l ö s c h e n ) ,  i s t  hie r  j e d o c h  
V or s i c h t  g eb o t e n .  Wi r wo l l e n  de n Bu c h s ta be n b e r ei c h  65  ( a )  
bi s 90 ( z ) u n d die a n g r e n z e n d e n  So n d e r z ei c h e n  b e nu t ze n ,  
die a u c h  vo l l k om me n au s r ei c he n .  

Ge g e b e n se i ei n D a t um de r F o r m  
D A$ .  W e i t er b e d eu te n :  

T = V AL ( M ID$ ( D A$ , l , 2 ) ) 
M = V AL ( M I D$ ( D A$ , 4 , 2 ) )  

TT . MM . J J i n  

T a g e s za h l 
Mo n a t s z a h l 

d e r  Va ri a b l e n  
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J = V A L ( M I D$ ( D A$ , 7 , 2 ) )  : J a h r e s za h l ( o h n e ' 19 ' )  

T ka n n  e i n e n  We r t  zw i s c h e n 1 u n d  3 1  a n n e h m e n .  W e n n  w i r n u n  
z u  T 6 5  a d d i e r e n , l i e g t  T i m  o . a .  B e re i c h .  M k a n n  e i ne n  
W e r t  zw i s c h e n 1 u n d  1 2  a n n e h m e n ,  u n d  be i J k a n n  ma n d a v o n  
a u sg e h e n ,  d a ß  e s  i m  B e re i c h  70 b i s  95  l i e g t . 

D a s  g e k ü r z t e  D a t um w o l l e n  w i r  i n  D K$ a b l e g e n  u n d  e rh a l t e n  
h i e r f ü r : 

DK$  = CHR$ ( T+ 6 5 ) + CHR$ ( M+ 6 5 ) + C HR$ ( J )  

B e i s p i e l :  D e r  1 5 . 05 . 84 w i r d  ge s p e i c h e r t  a l s  ' p f t ' m i t  

AS C ( " p " )  = 80 ( 6 5+ 1 5 )  
ASC ( " f " )  = 70 ( 6 5+ 5 )  
AS C ( " t " )  = 84 

E n t s c h l ü s se l t  w i r d  da s Ga nze m i t : 

T = AS C ( L EF T$ ( DK$ , l ) )  - 65 
M = ASC ( M I D$ ( D K$ , 2 , 1 ) )  - 6 5  
J = AS C ( R IGH T$ ( DK$ , l ) 

D A$ = R I G H T$ ( S TR$ ( T ) , 2 ) + " . " + R I GHT$ ( STR$ ( M ) , 2 ) + " . " 
+ R I GH T$ ( STR$ ( J ) , 2 ) 

I n  e i n e r  A uf t r a g s b e a r b e i t u n g , i n  de r B e s t e l l d a t um , L i ef e r­
d a t um , R e c h n u n g s d a t um u n d  Z a h l u n g s d a t um g e s pe i c h e rt we r­
d e n , re d uz i e r t  s i c h  der  P l a t z be d a rf  v on 32  B y t e  j e  A uf t r a g  
a u f 1 2  B y t e  j e  A u f t r a g . B e i 1000 z u  s pe i c h e r n d e n  A uf t r ä g e n  
s i n d  d i e s  2 0  K B y t e .  

1. 6 . 3 N a c h  D a t um sort i e re n  

E i n e we i t e r e  B e s o n d e rh e i t  de s K a l e n d e r- D a t um s  i s t  de r S o r ­
t i e r v o r g a n g . Z e i c h e n re i h e n  w e r d e n  a l p h a n um e r i s c h  s o r t i e r t , 
u n d  De z i m a l za h l e n  sow i e  g a nze  Z a h l e n  ( I n t e g e r )  w e r d e n  
i h r e n  W e r t e n  n a c h  s o r t i e r t . Be i d e s  i s t m i t  d e n ü b l i c h e n  
B AS I C- B e f e h l e n  u n d  de n Ve r g l e i c h s o pe r a t o r e n  ' G rö ß e r ' , 
' K l e i ne r ' u n d  ' G l e i c h ' l e i c ht  zu  bewe r k s te l l i g e n . So l l e n  
j e do ch K a l e n d e r d a t e n  sor t i e r t  we r d e n , s o  i s t  e i n e S o r t i e-
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r u n g  n a c h  J a h r / Mo n a t/T a g  er f o r d e r l i c h  - we n n  ma n von A u s­
n a h m e f ä l l en  a b s i e h t . D i e g l e i c h e n  S c h w i e r i g ke i t e n  t r e t e n  
be i m  Se l e k t i e r e n  v o n  Ka l e n d e r d a t e n  a uf , we n n  n i c h t  n a c h  
b e s t i m m t e n D a t e n  ge s u c h t  w i r d  ( Op e r a t o r : = ) s o n d e r n  n a c h 
Z e i t r ä um e n ( O pe r a t o r e n  ' G r ö ße r ' u n d ' K l e i n e r ' ) .  

N o r m a l e rwe i s e  muß  d a z u  j e de s  Ka l e n d e r d a t um um g r u p p i e r t  
w e r d en w i e i n  f o l g e n d e n  B e i s p i e l e n : 

( 1 ) D N$ = R I GH T$ ( D A$ , 2 )  + M ID$ ( D A$ , 3 , 4 )  + L EF T$ ( D A$ , 2 )  

o d e r  

( 2 )  D N$ = R I GH T$ ( D A$ , 2 )  + M ID$ ( D A$ , 4 , 2 )  + L E F T$ ( D A$ , 2 )  

D a s  E r g e b n i s  z . B f ü r  de n 1 0 . 09 . 84 w ä r e  n a c h  ( 1 ) ' 84 . 09 . 10 '  
u nd n a c h  ( 2 )  ' 84 0 9 1 0 ' ,  wo b e i  d a s  zwe i t e  E r g e b n i s  - f ü r  d e n  
So r t i e r v o r g a n g  seh r w i c h t i g - p l a t z s pa r e n d e r  i s t , u n d  a u c h  
a l s  Z a h l  s o r t i e rt w e r d e n  k a n n .  

N ü t z t  m a n d i e vor h e r  be s c h r i e b e n e  p l a t z s p a r e n d e  S p e i ­
c h e r u ng de s D a t um s  i n  3 B y te a u s , u n d  e r s e t z t  m a n  d a s  
Z u sa mme n s t e l l e n  d e r  K u rz s p e i c he rf o r m  d u r c h  

D K $  = CHR$ ( J )  + CHR$ ( M+ 6 5 )  + CHR$ ( T + 6 5 ) 

u n d d a s  D e k od i e r e n  d u r c h  

T = AS C ( R I G H T$ ( DK$ , l » - 6 5  
M = ASC( M I D$ ( D K$ , 2 , l » - 6 5  
J = AS C ( L EF T$ ( DK$ , l » 

s o  w i r d  d a s  D a t um s o z u sa g e n  r ü c kw ä r t s ge s pe i c h e r t , u n d  
k a n n  i n  s e i n e r  K u r z f o rm w i e e i ne n o r m a l e  Z e i c h e n re i he 
s o r t i e r t  we r d e n . D e r  15 . 05 . 8 2 um d a s  a l t e  B e i s p i e l  
a u f z u g r e i f e n  - w ü r de ge s pe i c h e rt a l s  " r f p " . 

1 . 6 . 4  Se l ek t i eren  durc h V e r g l e i ch 

Seh r h ä uf i g  we r d e n  a u c h  be s t i mm t e  D a t e n s ä t ze ge s u c h t ,  d i e  
e i n K a l e n d e r d a t um e r h a l t e n ,  d a s  i n  e i nem  g ew i s se n  Z e i t r a um 
l i e g e n  so l l  ( z . B .  R e c h n u n g s d a t um zw i s c h e n 0 1 . 1 2 . 8 3 u n d 
3 1 . 1 2 . 8 3 ) . D a zu wo l l e n  w i r i n  e i n e m  B e i p i e l p r o g r a mm s t ü c k  
zwe i H i l f s va r i a b l e n  V1$  u n d  V2$ ve rwe n d e n , w o b e i i n  V1$  
d a s  ä l t e re u n d  i n  V 2 $  das  neue  re  D a t um i n  d e r g l e i c h e n  
F o r m  w i e  be i D A$  g e s pe i c he r t  se i n  so l l e n .  
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D a s  be s c h r i e b e ne  U n t e r p r o g r a m m  muß  be i m  Du r c h s u c h e n e i n e r  
D a t e i  m i t  j e d em D a t e n s a t z  n e u  a u f g e r u f e n  w e r d e n  u n d  l i e­
f e r t  a l s  E r g e b n i s  in  ' JN '  den  We r t  ' 1 ' , we n n  d a s D a t um i m  
g e s u c h t e n  B e r e i ch l i e g t , a n de r n f a l l s ' 0 ' . W i r d n ur n a c h  
e i n e m  Z e i t r a um v or od e r  n a c h  .e i nem  D a t um g e f r a g t , s o  s i n d  
d i e e n t s p r e c h e n d e n  Anwe i s u n g e n  f ü r  d e n  a n d e r e n F a l l  w e g ­
z u l a s s e n , od e r  ma n ka n n  da s Ve r g l e i c h s d a t um a uf 00 . 00 . 00 
b zw .  3 1 . 1 2 . 9 9 s e t ze n .  

1 00 J N  = 0 
1 10 T = VA L ( L EF T$ ( D A$ , 2 ) ) 
120  M = V AL ( M I D$ ( D A$ , 4 , 2 ) )  
1 30 J = V A L ( R I G H T$ ( D A$ o 2 ) )  
140 Tl  = VAL ( L E F T$ ( V 1$ , 2 ) )  
1 50 M 1  = V A L ( M ID $ ( V 1$ , 4 , 2 ) )  
160 J 1  = V AL ( R I GHT$ ( V 1$ , 2 ) ) 
170  T2 = V A L ( L EF T$ ( V2$ , 2 ) ) 
180 M2 = V AL ( M ID$ ( V 2$ , 4 , 2 ) ) 
1 90 J2  = V A L ( R I GH T$ ( V2$ , 2 ) )  
200 I F  J LT  J 1  T H EN R ETURN  
2 10 IF  J GT  J2 T HE N  R E T U R N  
220  I F  J = J 1  AND M LT  M 1  T H E N  
2 30 I F  J = J 2  AND  M L T  M 2  T H E N  
240 I F  J = J 1  A N D  M = M 1  A N D  T 
2 50 I F  J = J 2  AND  M = M2 AND T 
2 60 J N  = 1 
2 70 R E T U R N  

R EM Ta g e s d a t um a u s e i n a n d e r­
R E M  z i e h e n , m a n  k a nn a be r  
R EM a u c h  m i t  de n S t r i n g s  
R EM a r b e i t e n  
R EM ä l t e r e s  Ve r g l e i c h s d a t um 

R EM n e u e r e s  Ve r g l e i c h s d a t um 

R E M  J a h r  z u  a l t 
R EM J a h r  zu  j u n g  
R ETUR'N 
R E T U R N  
LT T l  TH EN R ET U R N  
GT T2 T H E N  R E T U R N  

1 . 7  Boo l s che Opera toren  

Ne b e n de n Ve r g l e i c h s o pe r a t o r e n  ' g l e i c h ' , ' k l e i n e r ' , ' g rö ­
ß e r ' , ' k l e i ne r  g l e i c h ' , ' g rö ß e r  g l e i c h ' u n d  ' u n g l e i c h ' 
s i n d  i n  de n ve r s c h i e d e n e n  P ro g r a m m i e r s pr a c h e n u n d  de r e n  
D i a l e k t e n  n o ch m i n d e s t e n s  zwe i we i t e r e  O pe r a t o re n ,  s o ge ­
n a n n t e bo o l s c h e  Ope r a t or e n , i m p l em e n t i e r t  : AND  u n d  O R  um  
l o g i s c h e  UND  oder  O D ER - Ve r k n ü p f u n g e n  v o r n e h m e n  z u  kö n n e n .  
H ä u f i g  ( a u c h  be i m  Co m mo d o r e  6 4 )  f i n d e t  s i c h  a u c h  no c h  d i e  
N e g a t i o n :  NOT . 

Seh r o f t  we r d e n  d i e se Ope r a t o r e n  i n  Ve r b i n d u n g  m i t  d e n 
V e r g l e i c h so pe r a t o r e n  be i P l a u s i b i l i t ä t s p r ü f u n g e n  o d e r  s o n­
s t i ge n be d i n g t e n  A b fr a g e n  ve rwe n d e t . D i e h ä u f i g s te P l a u s i ­
b i l i t ä t s p r ü f u ng i st w o h l d i e  Ab f r a ge e i n e r  E i n g a b e , o b  e i n  
JA  ( ' j '  o d er ' J ' ) o d e r  e i n  N E I N  ( ' n '  o d e r  ' N ' ) v or l i e g t . 
Oh ne  b o o l s c he O p e r a t o r en s ä h e  e i ne so l c h e  P l a u s i b i l i t ä t s­
pr ü f u n g w i e  fo l gt a u s :  
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1 00 I F  A$ = " j " T H E N  
1 10 I F  A$ = " J "  T H EN 
1 2 0  I F  A$ = " n "  T H E N  
1 30 IF  A$ = " N " T H EN 
14 0  , E i n g a be f e h l e r  

B e  i Ve rwe n d  u n g  von  
s e h r e  i b e  n :  

GOTO ' J a - Te i l ' 
GOTO  ' J a - Te i l '  
GOTO ' Ne i n - Te  i l ' 
GOTO  ' N e i n  - T e i I '  , 

b o o l s c h e n Ope r a t o r e n  
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kö n n t e  m a n  

1 00 I F  A$ = " j " OR A$ = " J "  T H E N  GOTO ' J a - Te i l ' 
1 10 IF  A$ = " n " OR A$ = " N "  T H EN GOTO ' N e i n  - T e i l '  
1 20 ' E i ng a be f e h l e r  ' 

We n n  m a n  d i e  P l a u s i b i l i t ä t s p r ü f u n g oh n e  
a l l e i ne b e t r a c h t e t , k a n n  m a n  s c h r e i b e n  
u n g l e i c h/ n o t eq u a l ) : 

Ve r z w e  i g u n g 
( NE f ü r  

1 00 I F  A$ N E  " j "  A N D  A$ N E  " J "  A N D  A$ N E  " n " A N D  A$ N E  " N " 
T H EN GOTO  ' F e h l e r ' 

Sc h o n  a u s  d i e se n  k l e i n e n  B e i s p i e l e n  w i r d  e r s i c h t l i c h , 
we l c he F u n k t i on d i e b o o l s c h e n O p e r a t o r e n  h a b e n .  

E i n  we i t e r e s  E i n s a t z g e b i e t  d e r  b o o l s c h e n Ope r a t o r e n  i s t  
d i e b i twe i s e  B e a r b e i t u ng v o n  D a t e n  ( z . B .  d a s  Au s b l e n d e n  
ve r s c h i e d e n e r  B i t s ,  w i e  e s  fü r G r a f i k  u n d  S p r i t e s  be nö t i g t 
w i r d ) . D a zu m uß m a n  j e de s Z e i c h en o d e r  j e d e  Z a h l i n  i h r  
B i t m u s t e r  ze r l e g e n , dem e i n e Z a h l zw i s c h e n  0 u n d  255 e n t­
s p r e c h e n d  dem  B i t m u s t e r  z u g e o r d n e t  w e r d e n  k a n n . D a zu w e r ­
d e n  d i e  S t e l l e nwe r t e  j e de s  e i nze l n e n  B i t s  w i e  fo l g t a d­
d i e r t , w i e a uf d e r  n ä c h s t e n Se i te d a r g e s t e l l t .  

D i e Z a h l e n  we r d e n  de n B i t s  von h i n t e n  n a c h  v o r n e  z u g e o r d­
n e t , d . h . d i e l e t z t e  S t e l l e e n t s p r i c h t  2 h o c h  0 u n d  d e m ­
e n t s p r ec he n d d i e  e r s te  S t e l l e 2 h o c h  7 .  

B e  i s p i e l : 

7 6 5 4 3 2 1 0 
2 2 2 2 2 2 2 2 

1 28 64 32 16 8 4 2 1 

1 0 1 0 0 1 0 0 

e n t s p r i c h t  dem  We r t  1 28 + 3 2+ 4  = 16 4 . 
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0 f ü r 1 6- B i t- D a r s te l l u n g : 8 
2 = 1 2 = 256  

1 9 
2 = 2 2 = 5 12 

2 10  
2 = 4 2 = 1024 

3 1 1  
2 = 8 2 = 2 048 

4 1 2  
2 = 16 2 = 4096 

5 13  
2 = 32 2 = 8 192 

6 14 
2 = 64 2 = 16 384 

7 15  
2 = 128 2 = 32768 

Sum me 255 ( we n n  a l l e 8 B i t s  g e s e t z t  s i n d  ) 

Zwe i m i t  AND  ve r k n ü p f t e  We r t e  e r g e b e n d e n Z a h l we r t  d e r  
S umme a l l e r  B i t s ,  d i e i n  b e i d e n  W e r t e n  v o r k om m e n :  

Be  i s p i e l :  

A = 16 4 ( 10 100 100 ) 
B = 36 ( 32 + 4 ) ( 00 100 100 ) 
A AND B = 36 ( 00100100  ) 
A = 16 4 ( 10100 100 ) 
B = 72 ( 64 + 8 ) ( 0 100 1000 ) 
A AND B = 0 ( 00000000 ) 

Zwe i m i t  OR ve r k n ü p ft e  We r t e  e r g e b e n d e n  Z a h l we r t  de r 
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Sum me a l l e r  B i t s  , d i e  i n  dem e i n e n  od e r  dem  a n d e r e n  We r t  
v o r ko m m e n :  

B e i s p i e l :  

A = 164 C 10 1 0 0 1 0 0  ) 
B = 36 C 0 0 1 0 0 1 00 ) 

A OR B = 164 C 10 100 100  ) 

A = 164 C 10 1 0 0 1 00 ) 
B = 72 C 0 100 1000 ) 

A OR B = 236 C 1 1 1 0 1 100  ) 

Ar b e i t e t  m a n  m i t  Z e i c he n ,  so  l ä ß t  s i c h  d a s  B i tm u s t e r  ü b e r 
d e n Umweg  d e r  F u n k t i o n  ASCC X$ ) e rm i t te l n .  D i e se F u n k t i o n  
l i e f e r t  de n z u  dem Z e i c h e n g e h ö r e n d e n  AS C I I- Z a h l we r t ,  d e r 
zw i s c h e n 0 u n d  255  l i e g t , w o r a u f  w i e d e r  a u f d a s  B i t m u s t e r  
g e s c h l o s s e n  we r d e n  ka n n . 

I n  d e n  fo l g e n d e n  P ro g r a mme n ­
w e r d e n S i e v i e l e  B e i s p i e l e f ü r  
s e h e n Ope r a t o r e n  f i n d e n . 

be s o n d e r s  K a p i t e l 2 . 2 -
d i e V e rw e n d u ng v o n  b o o l -

1 .8 F üh r e n d e  N u l len  a nfügen  

F üh r e n d e  N u l l e n  s i n d  i n  de r R e ge l zwa r n i c h t  ü b l i c h , j e ­
d o ch kö n ne n S i e b e i  V e rwe n d u n g  v o n  Z a h l e n  a l s  A uf t r a g s­
n um me r  od e r  R e c h n u n g s n um me r d u r c h a u s  i h r e n  S i n n  h a be n ,  um 
d a s  V o r a n s t e l l e n  v o n  Z i f f e r n  zu  v e r m e i de n .  

I m  fo l g e n d e n  be d e u t e n :  

A = n a t ü r l i c he Z a h l ( g rö ß e r  0 ,  o h ne D e z i m a l s te l l e n )  
N = g e w ü n s c h t e  Ge s a m t z a h l d e r  Z i f f e r n s te I l e n  

1 00 A$ = STR$ ( A ) 
1 10 I F L E N ( A$ )  GT  N+ 1 T H E N  PR I N T  " F E H L E R " 
120 A$ = R I GH T$ C " 000000000 " + M I D$ C A$ , 2 )  
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E s  i s t  zu  be a c h t e n ,  d a ß  n i c h t  n u r  füh r e n d e  N u l l e n  a n z u­
f ü g e n s i n d , s o n d e r n  a u c h  d a s  ( L a .  p o s i t i ve )  V o r ze i c h e n  
e l em i n i e r t  we r d e n  muß , um k e i n e L ü c ke z u  e r h a l t e n . 

1 . 9  E l i m i n i e ren  a n h ä n g e n d e r  leerze i c h e n  

I n  d e r  kom me r z i e l l e n  Da t e n ve r a r b e i t u n g  we r d e n  h ä u f i g  
D i r e k t z u g r i f f s d a t e i e n ve rwe n d e t , d i e n u r  e i ne k o n s t a n t e  
D a t e n sa t z l ä n g e  zu l a s se n .  Um  d i e se z u  e r r e i c he n ,  u n d  um 
g l e i c h a r t i ge E i n t r ä g e  i m mer  a n  d e r  g l e i c h e n  S t e l l e i n­
n e rh a l b  de s D a t e n sa t ze s  zu f i n d e n , we r d e n  i n  d e r  R e g e l 
( N a me , V o r n a me , S t r a ß e , e t c )  m i t  L e e r ze i c h e n  a u f g e f ü l l t ,  
z . B .  m i t :  

100  H$  = " 
1 10 NA$ = L EF T$ ( NA$ + H$ , 2 5 )  

W i  1 1  m a n n u n  Na me u n d  Vor n a me i n  de r g l e i c h e n Z e i t  
d r u c ke n ,  e twa  m i t  

P R I N T  NA$ j , , , j VN$  

s o  e r h  ä l t  ma n v i e  1 1 e i c h t  

Mü L L E R  , P E T E R  

wa s s i c he r l i c h  n i c h t  be a b s i c h t i g t 
e i n e r  k l e i n e n  S c h l e i fe u m g e h e n :  

1 00 F OR I= l EN ( N A$ )  T O  1 STEP  - 1  
200 I F  R I G H T$ ( NA$ , l ) = " " T H E N  

i s t .  D i e s  ka n n  

N A$ = L EF T$ ( NA$ , L EN ( N A$ ) - l ) : N EX T  
300 P R I N T  N A$ j ' , '  j VN$  

1 . 10 Ka uf.ä n n i sche  Zah l d a r s te l l u n g  

m a n  m i t  

Be i Co m p u t e r n , d i e  i n  i h r e r  P ro g r a m m i e r s p r a c he ke i n  ' P R IN T  
U S I N G ' a uf w e i s e n  o d e r  b e i  d e n e n  f o r m a t i e r te s D r u c ke n  n i ch t  
m ö g l i c h  i s t , e r g i bt s i c h  i m me r d a s  P ro b l e m  d e r  ka uf m ä n n i ­
s c h e n  Z a h l d a r s te l l u ng ,  d a  d e r Com p u t e r  m i t  e i n em D e z i m a l ­
p u n k t  s ta t t  m i t  De z i m a l k om m a  a r b e i t e t , ke i n e n  T a u s e n d e r-
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P u n k t ke n n t  u n d  i n  de r Re g e l a nh ä n g e n d e  Nu l l e n  u n t e r­
d r ü c k t . 

I n  ' A '  s o l l e i n e be r e i t s  g e r u n d e t e  Z a h l i n  Co m p u t e r d a r­
s t e l l u ng a b g e l e g t  s e i n ,  d i e i n  e i n e  Z e i c h e n r e i he ' A$ '  
um g ew a n d e l t  we r d e n  s o l l ,  d i e d i e ka uf m ä n n i s c h e  Z ah l d a r­
s te l l u n g  e n t h ä l t . D a zu g e he n  w i r  w i e  f o l g t v o r : 

1 0 0 A$ S T R $  ( A )  < 2 0 9 > 

1 1 0 V Z $  L E F T $ ( A$ , I )  < 2 0 7 > 

1 20 A $  R I G H T $ ( A$ , LE N ( A$ ) - I ) < 1 4 3 > 

1 30 Y ABS ( A )  < 2 1 3 >  

1 40 I F  Y < 1 A N D  Y > O T H E N  A $  = " O " +A $  < 1 2 6 >  

1 50 I F  Y - I NT ( Y )  < 0 . 00 1  T H E N  A $ = A $ + " . OO "  : G O T O  1 7 0 < 03 2 > 

1 60 I F  Y * 1 0  - I N T ( Y * 1 0 )  < 0 . 0 0 1  T H E N  A$ = A $ + " O "  < 1 3 9 > 

1 7 0 A$ = R I G H T $ ( "  " + A $ , 1 4 )  < 1 9 1 > 

1 8 0 A $ = L E F T $ ( A $ , I I ) + " , " + R I G H T $ ( A$ , 2 )  < 1 2 0 > 

1 9 0 I F  Y > 9 9 9 . 9 9 THEN A $ = L E F T $ ( A$ , 8 ) + . . . . .  + R I G H T $ ( A$ , 6 ) < 2 2 9 > 

2 0 0  I F  Y > 9 9 9 9 9 9 . 99 T H E N  A $ = L E F T $ ( A$ , 5 ) + . . . . .  + R I G H T $ ( A$ 

, 1 0 )  < 1 9 4 > 

2 1 0  A$ = A $ + V Z $  < 2 0 4 > 
2 2 0  PR I NT A $  < 2 1 8 >  
2 3 0  R E T U R N  < 1 1 6 >  

I n  Z e i l e 1 00 w i r d  A$ m i t dem We r t  von  A v o r b e s e t z t  u n d  i n  
Z e i l e  1 10 w i r d d a s  V o r ze i c h e n  ext r a h i e r t . I m  we i t e r e n  w i r d 
a n  Y d e r  A b s o l u t- B e t r a g  v on A z u g ew i e se n .  

D i e e i g e n t l i c he Umwa n d l u n g be g i n n t  i n  Z e i l e 1 4 0  m i t  de r 
B e h a n d l u n g  d e s F a l l e s ,  d a ß  e i n  W e r t  zw i s c h e n  ' 0 '  u n d  ' 1 '  
v or l i e g t , de r Co m p u t e r  a l s o  ke i n e Z i f fe r v o r  d e m  De z i ma l ­
p u n k t  ve r m e r k t  h a t .  Z e i l e 1 50 b e h a n de l t  d a s  F e h l e n  v o n  
N a c h k om m a s t e l i e n .  D a  d i e  I NT-F u n k t i o n  i n  m a n c h e n F ä l l e n  
n i c h t  r i c h t i g a r b e i t e t , so l l t e  e i n  T e s t  a u f  G l e i c h h e i t  
ve rm i e d e n  we r d e n .  

I n  Z e i l e  160  w i r d  i n  ä h n l i c he r  We i s e  d e r F a l l  n u r  e i n e r  
N a c h k o m m a s t e l l e b e h a n de l t  u nd a n s c h l i eß e n d w i r d d i e  j e t zt 
e rh a l t e n e  Z e i c he n r e i h e  a uf 14 Z e i c h e n  L ä n g e  no r m i e r t .  

A b  Z e i l e 180  w i r d  de r D e z i m a l p u n k t  d u r c h  e i n  Kom m a  e r s e t z t  
u n d  d i e e n t s p r e c he n d e n  ' Ta u s e n d e r- P u n k t e ' w e r d e n  e i n g e ­
f ü g t . A l s  A b s ch l uß w i r d i n  Z e i l e 2 10 d a s  V o r z e i c he n  a l s  
l e t z t e s Z e i c h e n  a n g e f ü g t .  
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1 . 11 R u nden  

Im  fo l ge n d e n  be d e u t e n :  

A = Z a h l , d i e  ge r u n d e t  we r d e n  so l l  
N = A n za h l  d e r N a c h ko mm a s t e l i e n  

* *  = P o te nz i e r u n g s o pe r a t o r  ' h o c h ' 

1 00 A = I N T  ( A * 10 ** N + 0 . 5  ) / 10 **  N 

K a p i t e l l 

F ü r N = 2 e r g i bt s i c h  d i e ü b l i c he ka uf mä n n i s c h e  5/4-
R u n d u ng a uf zwe i D e z i m a l s t e l l e n :  

1 00 A = I N T( A* 1 00+0 . 5 ) /100 

Be i s p i e l :  A = 12 5 . 2 58 96 

A * 100 
A * 100 + 0 . 5  
I N T  ( A * 100 + 0 . 5  
INT  ( A * 100 + 0 . 5 ) / 100 

= 12525 . 8 96 
= 12526 . 396 
= 12526 
= 125 . 26 

D a s  R u n d e n  w i r d  i m  P r i n z i p  a uf e i n  A b s c h n e i d e n  d e r  l e t z t e n  
Z i f f e r n  z u r ü c k g e f ü h r t , w a s  d i e  F u n k t i o n  I N T ( X )  b ew i r k t . Um 
a n  der r i c h t i g e n  S t e l l e de n S c h n i t t  d u r c h z u f üh r e n , m uß 
z u e r s t  m i t  d e r  e n t s p r e c h e n d e n  Z e h n e r po t e nz m u l t i p l i z i e r t  
we r d e n . U m  e i n e kor r e k t e  5/4 R u n d u n g  z u  e r r e i c he n ,  w i r d  
d e r  W e r t  0 . 5  a d d i e r t , wom i t  s i ch d a s  R u n de n  a uf d i e 
Sc h n i t t s t e l l e ve r s c h i eb t . An s c h l i eß e n d  w i r d  w i e de r  d u r c h  
d ie e n t s p r e c h e n d e  Z e h n e r p o t e nz d i v i d i e r t .  

1 . 12 P r äf ix-Suche 

N i c h t  i mme r i s t  e s  be i m  Su che n in  Da t e n sä t ze n  ( be s o n d e r s  
b e i  Ve rw e n d u ng vo n Sc h l ü s se l n )  e r f o r d e r l i c h , d a ß  d e r S u c h ­
be g r i f f  v o l l s t ä n d i g  e i n g e g e b e n w i r d .  Su c h t  m a n n a c h  e i n e m  
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l ä n g e r e n  N a me n ,  re i c he n  d i e  er s t e n  B u c h s ta be n  z u  e i n d e u t i ­
g e r  I d e n t i f i z i e r u ng m e i st a u s .  N i m m t  m a n  a n ,  d a ß i n  A$ j e ­
we i l s d e r  zu  ü b e r p r ü f e n d e  Na me ( i n n e rh a l b  e i n e r  S u c h ­
S c h l e i fe )  s t e h t ,  u n d i n  S U$ de r S u c h b e g r i f f , s o  · f ü h rt b e i 
A$ = " K o wa l c zy k " u n d S U$ = " Ko w "  d i e be d i n g t e  A b f r a g e  ' I F A$ = 
S U$ T H E N  • . •  ' a l l e r d i n g s  n i c h t  a uf d i e  g ew ü n s c h t e  G l e i c h ­
h e  i t .  

D i e s  ka n n  ma n j e do c h da d u r c h  um g e h e n ,  i n d e m  m a n i n  A$ n u r  
d i e  A n z a h l  d e r  Z e i c h e n ü b e r p r ü f en l ä ß t , d i e  S U$ a uf we i s t :  

I F  L E F T$ ( A$ , L E N (  S U$ ) ) = S U$ T H E N  

wa s da s gew ü n s c h t e  E r ge b n i s  br i n g t .  

S i n d a be r  A$ U n d S U$ b i s a u f  e i n e be s t i mm t e  L ä n g e  ( z . B .  
20 ) m i t L e e r z e i c h en  a u f g e f ü l l t ,  d . h .  A$ = " K ow a l c zyk  " 
u n d  S U$ = " K o w  " w e n n  m a n e i n e I n p u t­
R o u t i ne ve rwe n d e t , s o  f ü h r t  o b i g e s  V e r f a h r e n  a u c h  n i c h t  
z u m  Z i e l .  

A b h  i l fe s c h a f f t 
( z . B . ' * ' )  n a ch 
S u c h be g r i f f  

h i e r  d i e E i n g a be e i n e s  S o n d e r ze i c h e n s  
d em l e t z t e n  g ü l t i g e n  E i n g a b e z e i c h e n  i m  

S U$ = " Ko w* 

D a r a uf h i n  muß  z u e r s t  i n  e i n e r  Sc h l e i fe 
So n d e r ze i c h e n s  g e s u c h t  w e r d e n , b e v o r  d i e  
w a s a u s  R e c he nze i t g r ü n d e n  a uß e rh a l b  
S u c h s c h l e i fe e r f o l g en s o l l t e : 

1 00 N = 20 
1 10 F OR P O  = 1 TO N 
1 10 I F  M I D$ ( S U$ , P O , l )  N E  " * "  T H E N  N EX T  P O  

200  ' Su c h  - Sc h l e i fe ' 

d i e  P o s i t i o n  d e s 
A b f r a ge e r f o l g t , 

d e r  e i g e n t l i c h e n  

300 I F  L E F T$ ( A$ , P O- 1 ) = L E F T$ ( S U$ , P O- 1 ) T H E N  GOTO ' Ge f u n d e n ' 

V o n  de r P o s i t i o n  d e s  S o n d e rze i c he n s  m u ß  b e i d e r  T e i l ­
s t r i n g b i l d u ng n o c h  e i n e S t e l l e a b g e z o g e n  w e r d e n ,  d a m i t  d a s  
So n d e rze i c he n  n i c h t  m i t  ü be r p r üf t  w i r d , wa s n i e  z u  e i n e m  
b r a u c h b a r e n  E r g e b n i s  f ü h r e n  k a n n .  D a s  S o n d e r z e i c h e n  d a r f 
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s e l b s tve r s tä n d l i c h  n i c h t  i n  de n D a t e n  vo r k om me n .  

E i n  we i t e r e s  P ro b lem  s t e l l t d i e  Äh n l i c h ke i t s s u c he d a r . 
Me i e r , M a i e r , M a y e r , Meyer  u n d .  M a yr s i n d f ü r  d e n  R e c h n e r  
u n t e r s ch i e d l i c he N a me n ,  w o  e r  a u c h  ke i n e As s o z i a t i o n b i l ­
d e n  k a n n .  H i e r  i st d i e  Z u l a s s u ng e i n e s  we i t e r e n So n d e r­
ze i c h e n s  ( z . B .  ' ? ' )  s e h r  h i l f r e i c h , we n n  e i n e ze i c h e nwe i s e 
ü b e r p r ü f u ng d e r  V e r g l e i c h s d a t e n  e r f o l g t .  

We n n  ma n n � c h t  ge n a u  we i s s ,  o b  e i n  ge s u c h t e r  M e i e r  a u c h  
a l s  M e y e r  o d er a l s  Ma i er g e s p e i c h e rt i s t ,  g e n ü g t  d a n n  d i e 
E i n g a be von  S U$ = " M ? ?e r " , we n n  fo l g e n d e s P ro g r a m m s t ü c k  z um 
S u c h en i m p l em e n t i e rt i s t :  

1 00 N = ' L ä n g e ' 
1 10 F OR I = 1 TO N 
1 20 I F  M I D$ ( S U$ , I , l ) = " ? " T H E N  GOTO 1 50 
130 I F  M I D$ ( A$ , I , l ) = M I D$ ( S U$ , I , l ) TH EN GOTO 1 50 
140 GOTO ' N i c h t  ä h n l i c h ' 
150 N EX T  
16 0 ' Z e i c he n r e i h e n s i n d  i m  ge g e b e n e n  U m f a n g  ä h n l i c h  

B e i d e  h i e r d a r g e s t e l l t e n  Ve rf a h r e n  kö n n e n  a u c h  kom b i n i e r t  
w e r d e n ,  s o  d a ß  a u c h  e i ne Ab f r a ge SU$ = " M? ? e * " mö g l i c h  
i s t .  A l s  E i n g a be mö g l i c h ,  a be r  l o g i s ch s i n n l o s  wä r e  SU$ = 
" M? ?* " , w a s  d u r c h  S U$ = " M* "  e r se t zt w e r d e n  kö n n te . 

D a  i n  de n S u ch a b f r a g e n  j e do c h  n i c h t  i mme r ' ? '  v o r k om me n ,  
s o l l te m a n  d u r c h  

1 0  F OR I = 1 T O  N 
2 0  I F  M I D$ ( S U$ , I , l ) = " ? "  T H E N  GOTO ' Z e i c h e nwe i s e 

a b f r a g e n ' 
30 N EX T  
4 0  G O T O  ' Ge sa mt ve r g l e i c h ' 

vor  de r Su ch- Sc h l e i fe d i e  Re c he nze i t  op t i m i e r e n , d a  d a s  
k u r z e  U n t e r p r o g r amm  ex t r em we n i g e r  R e c h e n z e i t  ve r b r a u c h t  
a l s d a s  ze i c he nwe i s e  Ve r g l e i c he n v o n  1 000 D a t e n , we n n  
ke i ne ' ? '  v o r l i e g e n .  
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1 . 13 Spe i c h e r p l atz  e i n s p a r e n  

N i c h t  i mme r i s t  e s  s i n n v o l l Spe i c h e r p l a t z  z u  s p a r e n , we i l  
me i s t d a d u r ch d i e  Mö g l i c h k e i t  d e r  E i g e n d o k um a t a t i o n  v o n  
P ro g r a mme n se h r  s t a rk  e i n g e s c h r ä n k t ,  we n n  n i c h t  sog a r  un­
mö g l i ch g e m a c h t ,  w i r d .  We i t e r h i n  s i n d  S p e i c h e r p l a t ze i n s p a ­
r u n g  u n d  R e c he nze i t ve r k ü r z u n g  i m  a l l g em e i n e n  ko n k u r r i e r e n­
d e  Z i e l e ,  so  d a ß  e i n  g e s u n d e r  M i t te l w e g  g e f u n d e n  w e r d e n  
m u ß . 

A b g e seh e n  von  de n l o g i s c h e n Mö g l i c h ke i t e n  d e r  S p e i c h e r­
p l a t ze i n s p a r u n g  ( v g l .  D a t um p l a t z s p a r e n d  s p e i c h e r n ) ,  d i e 
i mme r n u r  a nh a n d  d e r  P ro b l e m s t e l l u n g a b z u s c h ä t ze n  s i n d ,  
s o l l e n  i m  f o l g e n d e n  e i n i ge a l l g em e i n e  T i p s g e g e b e n  w e r d e n :  

Sc hre i be n  S ie meh r e r e  Anwe i s ungen  i n  e i ne Z e i le 

J e d e  Z e i l e be nö t i gt 5 B y t e s  zu r i n t e r n e n  Ve rwa l t u n g : 

2 B y t e  fü r d i e Z e i l e n n um me r  
2 B y t e  f ü r  d e n  V e rwe i s  a uf d i e n ä c h s t e  Z e i l e  i m  RAM  
1 B y t e  f ü r d i e Z e i l e n e n d em a r k i e r u n g  

D u r c h  j e d e e i n g e s p a r t e  Z e i l e gew i n n e n  S i e 4 B y t e . 

B e i s p i e l :  

o d e r  

1 00 F OR I = 1 T O  N 
1 10 P R I NT N 
1 20 N EX T  

1 00 F OR I = 1 T O  N : P R I N T  N : N EX T  

s pa r e n  S i e 8 B y t e :  2* 5 f ü r  d i e  Z e i l e - 2* 1 f ü r  d i e  

Lö sche n S i e  a l le unnö t i ge n  Leerze i c h e n  

J e d e s  L e e r z e i c he n  - a uß e r  d e m  L e e r z e i c h e n  zw i s c h e n  Z e i l e n­
n um m e r  u nd e r s t e r  Anwe i s u ng - m uß g e s pe i c h e rt w e r d e n .  M i t : 

1 00 F OR I= l T ON : P R IN T N : N EX T  
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s p a r e n S i e a l s o g e g e n ü b e r  dem l e t z t e n  B e i s p i e l we i t e r e  5 
B y t e . 

Lö sche n S ie a l l e R EM-Befeh l e  

J e d e r  R EM - B e f e h l be nö t i gt e i n  B y t e  + An z a h l d e r  Z e i c h e n  
h i n t e r  d e m  R EM .  St e h t  d a s  R E M  i n  e i n e r  g e s o n de r t e n Z e i l e 
s og a r  no c h  we i t e r e  5 B y t e  meh r ( s . o . ) .  

Be nutze n S ie Va r i a b len  sta t t  Kon stanten  

We n n  S i e i n  e i n em P ro g r a mm 1 0  m a l  d e n  We r t  1 . 2 3456789  be­
nö t i g e n ,  s e t ze n S i e e i nma l A= 1 . 2345678 9 und  b e n u t ze n S i e  A 
s ta t t  1 . 2 345678 9 .  J e d e s  Z e i c h e n  e i ne r  Ko n s t a n t e n  be nö t i gt 
S p e i c h e r p l a t z .  A u c h  Z a h l k o n s t a n t e n  w e r d e n  ze i c h e nw e i se 
g e s pe i c he rt . 

Benutze n S ie tem por ä re Va r i a b len  häuf i ge r  

K u rz l e b i g e Va r i a b l e n  ( z . B .  so f or t i g e s  Ve r a r b e i t e n  n a c h  dem  
E i n l e s e n )  so l l t en  h ä u f i g e r  i n  ve r s c h i e d e n e n P ro g r a m m t e i l e n  
ve rwe n d e t  we r d e n , d a  B a s i c  ke i ne l o ka l e n  Va r i a b l e n  ke n n t , 
u nd d i e  L e b e n s d a u e r  im  S p e i c h e r  f ü r  e i ne V a r i a b l e v o n  d e r  
D e f i n i t i o n  b i s  zum P ro g r a mme n d e  f o r t l ä uf t . D u rc h  d i e  W i e­
d e r ve rwe n d u ng v o n  V a r i a b l e n  s p a re n  S i e  P l a t z  i n  d e r  V a ­
r i a b l e n l i s t e .  

H ä uf i ge w i e derkeh rende  P rog ra.mte i le a l s  Unte rprog ramm 
schre i be n  

E i n  G O S UB X XX X X  m i t z u g e h ö r i gem  R E T U R N  b r a u c h t  v i e l 
we n i g e r  S p e i c h e r p l a t z  a l s d i e m e h r m a l i g e  P ro g r a m m i e r u n g  
d e s s e l be n  P ro g r a mm s t ü c ke s .  

Setze n S ie h ä uf i ge be nutzte  Unterprog ramme a n  de n Anf a n g  

D i e s e  U n t e r p r o g r a mme kö n n e n  d u r c h  e i n  GOTO ' e r s t e Z e i l e 
n a ch d e n U n t e r p r o g a m me n ' s e h r  e i n f a c h  ü b e r s p r u n g e n  w e r d e n , 
a be r  d a s  Vor a n s t e l l e n  h a t  zwe i Vo r t e i l e :  

- D i e Z e i l e n a n g a be n a c h  e i nem  G OSUB w i r d ze i ­
c h e nwe i se ge s pe i c h e r t , d . h .  GOSUB 3 b e nö t i g t  4 
B y t e  we n i g e r  a l s  G OSUB 30000 . W i r d  e i n  U n t e r­
p r o g r a mm s e h r  o f t  a u f g e r u f e n , m a c h t  s i ch d i e s e 
E r s pa r n i s  j e de sm a l  beme r k b a r .  
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- D e r  Re c h n e r  s u c h t  n a c h  dem  U n t e r p r o g r a m m  
i n t e r n  a b  d e r  a u f r u fe n d e n  Z e i l e ,  w e n n  d a s  
a uf g e r uf e n e  U n t e r p r o g r a m m  e i n e hö h e r e Z e i l e n­
n um m e r  h a t , a n s o n s t e n  vo m P ro g r a m m a n f a ng h e r . 
W i r d d a s  U n t e r p r o g r a m m  v o n  ve r s c h i e d e n e n  S t e l ­
l e n  i m  H a u p t p ro g r a mm a u f g e r u f e n , i s t e s  g ü n­
s t i g e r , d i e s  a n  de n P ro g r a mm a nf a n g  z u  se t ze n .  
D i e s  t r i f f t  a u ch z u , w e n n  z . B .  d a s  U n t e r p r o­
g r a m m  m i t  v i e l e n  GOTO  u n d GOSUB  ve r s eh e n  i s t ,  
d i e a uf f r ü h e r e  Z e i l e n n umme r n  z e i g e n . D i e  E i n­
s pa r u n g  l i e g t  be i gro ß e n  P ro g r a mm e n d a d u rc h  
n i c h t  se l t e n  i m  Se k u n d e n- B e re i c h .  

Benutze n S ie d i e  O- E l emente  von Fe l d e r n  
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I n  B a s i c  ka n n  zwa r d i e F e l d l ä n g e  m i t  O l M A( x )  b e s t i mm t  
we r de n , j e d o ch w i r d d a m i t  n u r  d a s  l e t z t e  E l em e n t  f e s t g e ­
l e g t . D i e F e l d e r  be g i n n e n  i m me r m i t  d e m  E l e m e n t  ' 0 ' .  St a t t  
O lM A ( 100 ) - w e n n  100 E l e m e n t e  g ew ü n s c h t  s i n d - g e n ü g t  
a l s o  O l M  A( 99 ) . 

W i e  l e i c h t  zu  se h e n  i s t , l e i d e t  d u r c h  d i e S p e i c h e r p l a t z­
e i n s p a r u ng d i e ü b e r s i c h t l i c h ke i t d e r P ro g r a mme  s e h r .  B e v o r  
S i e  a l s o z u  o b i g e n  H i l f sm i t t e l n g r e i fe n ,  s o l l t e n  S i e 
a n d e r e  Mö g l i c h ke i t e n ( z . B .  MO d u l a r i s i e r u n g ) i n  B e t r a c h t  
z i e h e n .  

1 . 14 Rec he nze i t  ve rkü rze n 

D i e R e c he n z e i t  l ä ß t  s i c h  am  be s t e n  d u r c h  e i n e ge n a u e  P ro ­
b l e m a n a l y se  u n d  e n t s p r e c h e n d e  P ro g r a m m i e r u ng ve r k ü r ze n .  
Be s o n d e r s  w i c h t i g  s i n d  da be i i n e i n a n d e r g e s c h a c h t e l t e n  F OR 

. • .  N EX T- S c h l e i f e n .  

Opt i m i e re n S i e  Anwe i s u n g e n  i n nerha l b  von  Sch l e i fe n  

H i e r g e n ü g t  e s  me i s t ,  d i e  i n n e r s te S c h l e i fe z u  o p t i m i e r e n :  

1 00 F OR I = 1 T O  1 0  
1 10 F OR J = 1 T O  1 0  
1 20 F OR K = 1 T O  10  
1 30 F OR M = 1 T O  10 
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14 0 ' Anwe i s u n g e n ' 
1 50 N EXT  
W O  N � T  
170 N EX T  
1 8 0  N EX T  

J e d e  i m  Te i l  ' Anwe i s u n g e n ' e r s pa r t e  M i l l i s e k u n d e  m a c h t  
s i ch i n  d e r  R e c h e n z e i t  m i t  1 0  Se k u n d e n  b e me r k ba r .  B e a c h t e n  
S i e a u c h , , d a ß  d i e S c h l e i fe n- G r e nze n e n t s p r e c he n d  d e r P ro ­
b l em s t e l l u ng g e w ä h l t  we r d e n , ü b e r l e g e n S i e  a n h a n d  d e s  a n­
s t e h e n d e n  P ro b l e m e s ob  z . B .  M n i c h t  n u r  von  2 b i s  8 l a uf e n 
m u ß . B e i  e i n e r  ' Anwe i s u n g e n ' - R e c h e n z e i t  v o n  1 0  Se k u n d e n  
we r d e n  da d u r c h  i n sg e sa mt 3 000 S e k u n d e n  = 5 0  M i n u t e n  e i n­
ge s p a r t . D u r c h  u n g e s c h i c k t e  P ro g r a mm i e r u ng i n  d i e s e n  P u n k­
t e n  s i n d  no r m a l e  R e c he nze i t e n  von  S t u n d e n  seh r l e i c h t  a uf 
J a h re zu  v e r l ä n g e r n  u nd w e r d e n  d a m i t  u n d u r c h f ü h r b a r .  

Ve rme i d e n  S ie unnö t i ge Leerze i c hen und R EM-Befeh l e  

D a s  W e g l a s se n  v o n  u n nö t i g e n  L e e r ze i c he n  u n d  R EM- B e f e h l e n  
bew i r k t  a u ch e i ne R e c h e nze i t ve r k ü r z u n g , d a  d e r R e c h n e r  
n i c h t  u n nö t i g e Z e i c he n  z u  ü be r l e s e n  br a u c h t .  

Be n utze n S ie Va r i a b len  sta t t  Konstanten  

Au c h  d i e  B e n u t z u n g  v on Va r i a b l e n  s t a t t  
R e c h e n ze i t ,  d a  e i n e K o n ve r t i e r u ng d e r  
( F a k t o r  1 0 ) . 

Ko n s t a n t e n  s p a r t  
D a t e n  e n t f ä l l t 

Def i n i e ren  S ie hä uf i g  be n u tzte Va r i a b l e n  am P ro g ramm a nf a n g  

H ä uf i g  be n u t z t e  Va r i a b l e n  so l l t e n  am  P ro g r a m m a n f a n g  d e f i ­
n i e rt w e r d e n  ( z . B .  A=O ) , d a  S i e  d a n n  b e i m  S u c h e n  i n  d e r  
V a r i a b l e n t a be l l e s c h n e l l e r  gef u n d e n  we r d e n . 

Gebe n S ie be i N EXT d ie La uf va r i a b le n i cht  a n  

We n n  S i e N EX T  o h n e  I n dex- V a r i a b le ( a l s o  n i c h t  N EX T  I )  b e ­
n u t ze n ,  e n t f ä l l t d i e  ü be r p r ü f u ng d u r c h  d a s  B e t r i e b s s y s t em . 

Z u  de n obe n ge n a n n t e n  M i t te l n  so l l t e n  S i e 
g r e i f e n ,  w e n n  d a s  E i n s p a r e n  v o n  R e c h e n z e i t  
w i c h t i g i s t , d a  I h n e n  v i e l e Mö g l i c h ke i t e n  
d o k ume n t a t i on g e n o m m e n  w e r de n .  

a l l e r d i n g s  n u r  
w i r k l i ch s e h r  
de r P ro g r a mm-
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1 . 15 In dex-F u n k t i o n  

1 0 0  I F  L E N ( A A$ ) L T  L E N ( A$ )  T H E N  1=0 : R ET UR N  
1 10 F OR 1 = 1 TO L E N ( AA$ ) - L E N ( A$ ) + l  
1 2 0  I F  M I D $ ( AA$ , I , L E N ( A$ » N E  A$ T H E N  NEX T I 
130 I F  I GT L EN ( AA$ ) - L E N ( A$ ) + l  T H E N  1 = 0 
14 0 R ET U R N  

6 7  

D i e I n dex- F u nk t i o n i s t  e i n  i n  a n d e r e n  P ro g r a mm i e r s p r a c h e n  
h ä uf i g  fe s t  i n t e g r i e r t e r  B e s t a n d t e i l ,  d e r  f e s t s t e l l t ,  o b  
i n  e i n e r  vor g e g e b e n e n  Z e i c he n r e i h e  e i n e a n d e r e  ( k l e i n e r e )  
Z e i c h e n re i h e e i n g e bet t e t  i s t .  D a  d a s  Comm o d o r e - B a s i c  u n s  
d i e s e n  B e f e h l n i c h t  zu r Ve rf ü g u n g  s t e l l t ,  m uß e i n  k l e i n e s  
U n t e r p r o g r a m m  g e s c h r i e b e n  w e r d e n , d a s  u n s  d i e g l e i c h e  
Le i s t u n g  b r i n g t . D i e Z e i c he n r e i h e , i n  de r g e s u c h t  we r d e n  
s o l l , m uß a n  d a s  U n t e r p r o g r a mm i n  d e r  V a r i a b l e n  AA$ ü b e r­
g e b e n we r d e n  u n d  d i e  Z e i c h e n r e i h e , n a c h  de r g e s u c h t  we r d e n  
s o l l  i n  d er V a r i a b l e n  A$ a b g e l e g t  s e i n .  A u s g a b e p a r a m e t e r  
f ü r  d i e  P o s i t i o n  d e s  e r s t e n  ü b e r e i n s t i mme n d e n  Z e i c h e n s  
b e i m  e r s t e nm a l ,  w o  ü b e re i n s t i m m u ng e r z i e l t  w u r de , i s t d i e 
V a r i a b l e  I .  

I n  Z e i l e 1 00 w i r d  zu n ä c h s t  fe s t g e s t e l l t , o b  AA$ ü b e rh a u p t  
i n  A$ v o n  d e r L ä n ge h e r  e n t h a l t e n  se i n  k a n n .  D a n n w i rd d i e 
T e i l ze i c he n r e i h e  i n  de r g r o ß e n  Z e i c h e n r e i h e  j ewe i l s um e i n  
Z e i c h en n a ch r e c h t s  g e s c h o b e n  u n d  ü b e r p r üf t , o b  ü b e r e i n­
s t i m m u n g  be s t e h t .  W ä r e  d i e  er s te P o s i t i o n  sowe i t  i n  de r z u  
s u c h e n d e n  Z e i c h e n r e i h e h i n te n ,  d a ß  n i c h t  m e h r  d i e g e s a m t e  
z u  s u c h e n d e  Z e i c he n r e i h e  e n t h a l t e n  se i n  ka n n , so  w i r d  I 
w i e d e r um a u f 0 g e s e t zt u nd d a s  U n t e r p r o g r a m m  ve r l a s se n .  

1 . 16 Z a h l konve rt i er u n g e n  

W e r e tw a s t i e f e r i n  se i n e n  Re c h n e r  e i n s t e i g t , h a t  n i c h t  
n ur m i t  D e z i m a l z a h l e n  z u  t u n , s o n d e r n  a u c h  m i t  H ex a d e z i ­
m a l za h l e n ,  B i n ä r z a h l e n  u n d  ma n c hm a l  a u c h  m i t  O k t a l za h l e n . 
I n  d i e s em K a p i t e l  wo l l e n w i r  e i n i ge k u r z e  P r o g r a mm e  v o r­
s te l l e n ,  d i e j ewe i l s e i n g e g e b e n e  Z a h l e n  i n  e i n  a n d e r e s  
F o rm a t  um r e c h n e n .  F ür d i e V e rwe n d u ng a l s  B a s i c- E rw e i t e r u n g  
u n d  i h r e  R e a l i s i e r u n g  i n  Ma s c h i n e n s p r a c he se i a uf Ka p i t e l  
2 . 2 . 2 ve rw i e s� n .  
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B i n ä r  - D e z i ma l 

1 00 REM * * *  Z AHLKONVERT I ER U N G  B I N A E R - DE Z I MA L  

1 1 0 A $ = " 1 00 1 0 1 1 0 "  

1 20 F A = 1 
1 30 FOR I =LEN ( A$ )  TO 1 STEP - 1  

1 40 A = A + FA*VAL ( M I D$ ( A$ , I , I » 

1 50 B = B + 2A ( LE N ( A$ ) - I ) *VAL ( M I D$ ( A$ , I , I »  

1 60 F A = F A * 2  

1 70 NE X T  

1 80 P R  I N T  A $ ; "  " ; A ; " " ; B 
1 90 E N D  

Ka p i t e l  1 

< 1 1 9 >  
< 0 7 7 > 

< 22 6 >­

< 20 9 > 

< 00 5 > 

< 04 0 > 

< 06 2 > 

< 0 4 4 > 

< 03 5 > 

< 06 2 > 

B i n ä rz a h l e n l i e g e n  i n  d e r  R e ge l  a l s  Z e i c he n r e i h e  - b e ­
s t e h e nd a u s  d e n Z e i c h e n  ' 1 ' u n d  ' 0 '  v o r . I n  d e m  P ro g r a m m  
w u r d e n  g l e i c h ze i t i g  zwe i We ge  be s c h r i t t e n . I n  j e d e m  F a l l  
m uß a be r  m i t  d e r  Z ä h l we i se von  h i n t e n  b e g o n n e n  we r d e n .  D a  
d i e e i nze l n e n  ' Z i f fe r n ' j ewe i l s P o te nze n de r B a s i s  d a r­
s t e l l e n , i s t e i n e  Um r e ch n u ng r e c h t  e i n f a c h . I n  d e r  V e r s i o n  
A w i r d e i n  F a k to r  ( F A )  j ewe i l s m i t  2 m u l t i p l i z i e r t , wa s 
d e n  e i g e n t l i c h e n  Au s d r u c k  zu r Um r e c h n u ng s e h r  ve r e i nf a c h t .  
W i e  i m  F a l l  B w i r d d i rek t d i e  Zwe i e r p o t e n z  ve rwe n d e t , b e i 
d e r Ex p o n e n t  s i ch a u s d e r  P o s i t i on - v o n  h i n t e n  - i n  d e r 
Z e i c he n r e i h e  e r g i bt .  I n  j e dem F a l l  w i r d  j e do c h m i t  dem 
We r t  d e s Z e i c h e n s  m u l t i p l i z i e r t , d . h . d e r  F a k t o r  w i rd n u r  
z u  dem be r e i t s vorh a n d e n e n  We rt  h i nz u a d d i e r t , we n n  e i n  ' 1 '  
i n  d e r  Z e i c he n r e i he s t eh t .  

D e z i .a l  - B i nä r  ( b i s 32767) 

2 0 0  REM * * *  Z AHLKONVER T I ERUNG D E Z I MAL - B I N A E R  8 - S T E L L  
I G  ( B I S  255 ) < 03 1 > 

2 1 0  A = 2 3 0  

2 2 0  F O R  1 = 7 T O  0 STEP- l 

2 3 0  I F A AN D 2 -···· I THEN A$=A$+ " 1 " : GOTO 2 5 0  
2 4 0  A:t=A:t+ " O "  

250 P R I N T 2 A I , A $ 

255 N E X T  

2 6 0  F' R I N T A ; " = " ;  A :t  

2 7 0  E N D  

< 09 0 > 
... ,.., -:r ...... ... ···. L ·..:,· L .··· 
< 03 8 > 

< 1 38 >  
< 077 >  
< 1 2 9 > 

< 05 9 > 

< 1 43 > 

So f e r n  n u r  k l e i n e r e  De z i ma l za h l e n  ( b i s  32767)  i n  e i n e 
b i n ä r e  Z e i c h e n r e i he um zuwa n d e l n  s i n d ,  k a n n  m a n  s i c h  d e r 
U ND-Ve rk n ü p fu n g be d i e ne n ,  da  d i e se j ewe i l s 15- B i t  m i t e i n­
a n d e r  ve r g l e i c h t . I m  P r i n z i p  h i l f t  u n s  h i e r  d i e i n t e r n e  
B i n ä r d a r s t e l l u ng e i ne r  Z a h l i m  Co m p u t e r . I m  P r i n z i p  w i r d 
e i n e i n ze l n e s B i t v o n  d e r  B i t- P o s i t i o n  14 b i s  z u r  P o s i t i o n  
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o ( v o n  vor n e  n a c h h i n t e n )  d u rc hg e s c h o be n .  I s t  i n  d e r u r­
s p r ü n g l i c h e n  Z a h l  d i e se s  B i t  g e s e t z t , s o  w i r d a n  d i e 
Z e i c he n r e i h e  A$ e i n e ' 1 ' a n g e h a n g e n , i m  a n d e r e n  F a l l  e i n  • O ' • 

D e z i ma l - B i n ä r  ( be l i e b i g  g roB ) 

3 0 0  REM * * *  Z A H L K O N V ER T I E R U N G  D E Z I MAL - B I NA E R  B EL I E B I 

G G R O S S  

3 1 0  A = 1 0 4 8 0 0 0  : B = A  

3 2 0  F O R  1 =3 1  T O  0 S T E P - l 
330 I F  A > =  2 -···· I T H E N  A $ = A $ + I I "  
3 4 0  A $ = A $ + " O "  

350 N E X T  
3 6 0  P R I NT A $ ; " " : P R I N T B 

3 7 0  E N D  

A = A - 2 -···· 1 G O T O  3 5 0  

< 00 1 } 

< 2 46 >­
< 1 2 2 >­
< 1 3 0 } 
< 23 9 > 

... ,...., ,...., 11:"' ... .... � ..:......J ...-
< 0 5 6 >­

< 2 4 3 > 

B e l i eb i g  g ro ß  i n  d i e sem  Fa l l e he i ß t  b i s  zu r g rö ß t e n , i m  
Com m o d o r e  64 , d a r s te l l b a r e n  Z a h l ( 2* * 3 1 ) .  A u c h  i n  d i e s em 
F a l l e w i r d  d a s  B i tm u s t e r  von l i nk s  n a c h r e c h t s  e r s te l l t ,  
a l l e r d i n g s  m uß j e t z t  j ewe i l s a b g e f r a g t  w e r d e n ,  o b  e i n  W e r t  
g rö ße r  a l s  d i e e n t s p r ec he n d e  Zwe i e r p o t e n z  v o r l i e g t . W e n n  
j a ,  w i r d e i n e ' 1 ' a n  d e n St r i n g  A$ a n g e h a n g e n  u n d  d i e e n t­
s p r ec he n d e  Z we i e rp o t e nz vom u r s p r ü n g l i c h e n  We r t  s u b t r a ­
h i e r t . I m  Ge g e n s a t z  zu  d em o . a .  Ve r f a h r e n  w i r d d a be i  d e r  
u r s p r ü n g l i c he We rt i n  A ze r s tö r t . So l l  e r  we i t e r h i n  be s t e­
h e n  b l e i be n ,  s o  i s t e r  zu n ä c h s t  a n  e i ne e n t s p r e c h e n de 
H i l f s v a r i a b l e zu ü b e r g e b e n .  

H i lfsfu nk t ionen  für  Hex a dez i ma l - Umwa nd l u ng e n  

40 0 R E M  * * *  H I LFSFUNKT I ON E N  UND A U F R U F  

4 0 5  H E $ = 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F " 
4 1 0 H =2 1 0 

4 1 5  G O S U B  5 0 0  

420 P R I N T " { C L R , R V S O N , OR A N G E } Z WE I S T E L L I GE H E X - Z AH L  B I  

< 1 9 7 > 

< 22 3 > 

< 0 4 0 >­
< 1 9 4 >-

L D E N { B L U E } < 04 4 >-

4 2 5  P R I NT : P R I N T " DE Z . " ; H , " = H E X . " ; H$ < 08 5 > 

4 3 0  G O S U B  6 0 0  < 2 1 0 >-

435 P R I N T " {3DOWN , RV S O N , O R A N G E } V I ER S T E L L I GE H E X - Z A H L  
B I L D E N { B L U E } < 2 1 0 >  

440 P R I N T : P R I N T " D E Z . " ; HH , " =  H E X . " ; H H $  
4 4 5  D E F  F N  V ( X ) = X - 4 8 + 7 * ( X > 6 4 ) 
4 5 0  H $= I D2 "  

455 G O S U B  7 0 0  

4 6 0  P R I N T " { 3 D O W N , RVSON , O R A N G E } DE Z . A U S  Z WE I S T E L L I GE R  

< 2 4 4 > 
< 1 0 6 > 

< 1 5 5 > 

< 2 3 6 > 

H E X Z A H L { B L U E } < 1 0 1 > 

4 6 5  P R I NT : PR I N T " HE X . " ; H$ , " =  DE Z . " ; H  < 1 25 >  
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4 7 0  H H $ = " 6 5 9 0 " < 085 > 

4 7 5  G O S U B  8 0 0  < 00 1 > 

4 8 0  P R I N T " { 3 D O W N , R V S O N , ORANGE } DE Z . A U S  V I E R S T E LL I G E R  

HE X Z AHL {BLUE J < 1 1 2 >  

4 8 5  P R I N T : P R I N T " HE X . " ; HH$ , ', , = D E Z . " ; HH < 033 > 

W i c h t i g i s t  d i e  D e f i n i t i o n  de r Z e i c he n r e i h e  H E$ i n  Z e i l e 
40 5 ,  d i e a l l e h ex a de z i m a l e n  Z i f f e r n  i n  a uf s t e i g e n d e r  R e i ­
h e nf o l g e ( a l s Z e i c he n ) e n t h ä l t , u n d  d i e De f i n i t i o n  de r 
F u n k t i o n  F N ( V ) i n  Z e i l e 445 . 

D i e se F u nk t i o n  be d a rf s i c he r l i c h  e i n e r  n ä h e r e n  E r k l ä r u n g . 
B e t r a c h t e n  w i r  u n s  z u n ä c h s t  Te i l e d e r  F u n k t i o n , u n t e r  d e r 
B e r ü c k s i c h t i g u n g , daß  n u r  kor rek t e  hex a d e z i m a l e  We r t e  
( s i e h e  H E$ )  v o r l i e g e n . D i e  Z e i c h e n  ' 0 ' , ' 1 ' , • • •  , ' g '  h a be n  
e i n e n  AS CI I- Co d e  i n  vor b e ze i c h ne t e r  R e i h e n f o l g e ,  b e g i n n e n d  
be i 48 . D e r  AS CI I- Co de  de r B u c h s t a b e n  b e g i n n t  be i 6 5 . 
L i e g t  a l s o  d a s  Z e i c he n  fü r e i n e Z i f fe r  zw i s ch e n ' 0 '  u n d  
' g '  v o r , s o  l i e f e r t  d e r Te i l  ' X -48 ' d e r  F u n k t i o n  d e n  d e ­
z i m a l e n  We r t  de s Z e i c he n s .  L i e g t  e i n  B u c h s ta be zw i s c he n 
' A '  u n d  ' F '  v o r , so l i e f e r t  d e r  Te i l a u s d r u c k  ' ( X GT 64 ) '  
d e n  We rt  ' - 1 ' . D u rc h  d a s  n e g a t i ve Vo r z e  i c he n  u n d  d e n  
F a k t o r  7 we r d e n  a l so i m  F a l l e e i n e s  B u c h s ta b e n s  we i t e r e  
s i eb e n E i nh e i t e n  vom We r t  d e s  A S C I I- Co d e s  a b g e z o g e n .  
Z u s a m m e n  m i t  d em e r s t e n  Te i l a u s d r u c k  l i e f e r n  s o m i t  d i e 
B u c h s ta be n  e i n e n  We r t  zw i s che n 1 0  u n d  1 5 .  

Dez i .a l  - Zwe i s te l l ig Hex a dez i .a l  

500 R E M  * * *  Z W E I S T E L L I GE HE X Z AHL < 1 74 > 
5 1 0  H $ = M I D S ( HE S , H / 1 6+ 1 , 1 )  + M I DS ( H ES , ( H  A N D  1 5 ) + 1 , 1 )  < 0 4 9 > 

5 2 0  R E T U R N  < 1 5 2 > 

L i e gt e i n  dez i ma le r  We r t  zw i s c he n 0 u n d  255  vor , s o  ka n n  
e i ne zwe i s t e l l i g e H ex a d e z i m a l z a h l g e b i l d e t  we r d e n .  D a s  
e rs t e Z e i c he n  g i bt d i e  g a n z z a h l i g e n  V i e l fa c he n  von  16 a n  
u nd d a s  zwe i t e Z e i c h e n  d e n  R e s t . Da  H ex a d e z i m a l za h l e n  a u c h  
a l s Z e i c he n r e i h e n  d a r g e s t e l l t we r d e n  mü s se n ,  we r d e n  d i e 
e n t s p r e c h e n d e n  Z i f f e r n  a n h a n d  de r P o s i t i on i n  d e r Z e i c h e n­
r e i h e  H E$ fe s t g e s t e l lt .  

Dez i .a l - Y i erste l l ig Hexa dez i .a l  

6 0 0  R E M  * * *  V I ERSTELL I GE H E X  Z AHL 
6 1 0  HH=26000 
6 2 0  H = I N T ( HH / 25 6 ) 

< 0 1 0  

< 1 58 

< 0 7 2  
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6 3 0  G O S U B  5 0 0  

640 H H $ = H $  

6 5 0  H = H H - 2 5 6 * H  

6 6 0  G O S U B  5 0 0  

6 7 0  H H $ = H H $ + H $  

680 R E TU R N  
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< 1 5 4 >  

< 084 >­

< 08 2 > 

< 1 8 4 >­

< 20 8 >­

< 05 6 > 

D a s  B i l d e n  e i ne r  v i e r s t e i l i g e n  H ex a d ez i m a l za h l ka n n  a uf g e­
s pa l t e n  w e r d e n  i n :  zwe i m a l e i ne zwe i s t e l l i g e  H ex a d e z i m a l ­
za h l  b i l d e n .  D a be i  g e b e n d i e  e r s t e n  be i d e n  Z i f fe r n  g a n z­
z a h l i ge V i e l f a c he v o n  256  a n  ( d i e e r s t e  Z i f fe r  e n t s pr e c h e n 
d a n n  g a nz za h l i g e  V i e l fa c he von 4 09 6 ) u n d  d i e  l e t z t e n  be i ­
d e n  Z i f fe r n  - a n a l o g  z um l e t zt e n P r o g r a mm - d e n R e s t . I n  
Z e i l e 6 2 0  w i r d  d i e e r s t e  D i v i s i o n  a u sg ef ü h r t  u n d  e i n e 
zwe i s t e l l i g e  H ex a d e z i m a l za h l g e b i l d e t , d i e  d e r  V a r i a b l e n  
H H$ ü b e r g e b e n w i r d . I n  Z e i le 5 6  we r d e n  d a n n  d i e g a n z za h l i ­
g e n  V i e l f a c h e n  v o n  2 56 vom u r s p r ü n g l i c h e n  W e r t  s u bt r a h i e r t  
u n d  fü r d e n R e s t  e i n e zwe i s te l l i g e Hex a de z i m a l za h l g e b i l ­
d e t ,  d i e m i t d em e r s t e n Te i l  d a n n  ve r k n ü p f t  w i r d .  

Zwe l a te l l 1 g Hex a d e z i .a l  - Dez i ma l  

7 0 0  R E M  * * *  D E Z . A U S  2 - S T E L L I G ER HE X Z AH L  

7 1 0  H = 1 6 * F N  V ( AS C ( H$ » + F N  V ( A S C ( M I D$ ( H$ , 2 » ) 

7 2 0  R E T U R N  

< 2 2 7 > 

< 1 5 0 > 

< 0 9 6 > 

Auf g r u n d  d e r  obe n vor g ef ü h r t e n  F u nk t i o n , d i e  d i e e n t­
s pr e c h e n d e n  AS C I I - Co d e s  f ü r  d i e h ex a d e z i m a l e n  Z i f fe r n  i n  
D e z i m a l  um r e c h ne t , l ä ß t  s i c h  d i e  vor l i e g e n d e  U m r e c h n u n g 
s eh r  e i n f a c h  g e s t a l t e n .  F ür be i d e n  Z e i c h e n  w i r d d e r D e ­
z i m a lwe r t  a uf g r u n d  d i e se r  F u n k t i o n  e r r ec h ne t , w o b e i d e r  
e r s te We r t  n o c h  m i t  16 m u l t i p l i z i e r t  w i r d . 

V l er a te l l 1 g Hex a d e z i .a l  - Dez i ma l  

800 R E M  * * *  D E Z . A U S  4 - S T EL L I G ER HE X Z A HL 

8 1 0  H $ = L E F T $ ( HH$ , 2 )  

8 2 0  G O S U B  7 0 0  
830 H H = 2 5 6 * H  

8 4 0  H $ = R I G H T $ ( HH$ , 2 ) 

8 5 0  G O S U B  7 0 0  
8 6 0  H H = H H + H  

8 7 0  R E T U R N  

< 0 42 > 
< 1 1 8 >­
< 0 9 1 > 
< 0 20 > 
< 1 4 9 >­
< 1 2 1 > 

< 03 5 > 
< 2 4 7 > 
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An a l o g  de r U m rec h n u n g  i n  d i e  a n de r e  R i c h t u n g  ka n n  a u c h  d a s  
E r r ec h n e n  e i n e r  D e z i m a l s te l l e a u s  e i ne r  v i e r s te l l i g e n  
H ex a d ez i ma l za h l i n  zwe i g l e i c he n  B e re i c he n  e r f o l g e n .  D a z u  
w i r d d e r  E i n f a c h he i t  h a l be r  d a s  z u l e t zt be s c h r i e be n e  
U n t e rp ro g r a m m  a uf g e r uf e n ,  wa s e i ne S p e i c he rp l a t z e r s p a r n i s  
b r i n g t . D i e  Au s we r t u ng d e s  e r s t e n  Te i l s m uß d a n n  a l l e r­
d i n g s  no c h  m i t  2 56 m u l t i p l iz i e r t  we r d e n .  

Ok ts l - Dez i .s l  

9 0 0  REM * * *  Z A HLKONVERT I ERUNG OKTAL-DE Z I MA L  
9 1 0  A$= " 3 7 7 6 7 0 0 " 

9 2 0  FOR I =LEN ( A$ )  TO 1 STEP - 1  

9 3 0  A = A + B t ( LEN ( A$ ) - I ) *VAL ( M I D$ ( A $ , I , l » 

9 4 0  N E X T  

9 5 0  PR I NT " {CLR } " ; A$ ; " = " ; A  

960 E N D  
1 00 0  R E M  * * *  Z AHU<ONVER T I ERUNG DE Z I MAL -m:: T A L  

< 1 0 0 > 
< 09 0 > 

< 23 4 > 

< 05 9 > 

< 0 4 9 > 

< 00 1 > 

< 06 7 > 

< 20 0 > 

D i e  U mwa n d l u n g e i n e r  Ok t a l za h l i n  e i ne De z i m a l za h l ka n n  
a n a l o g  d e r  K o n ve r t i e r u n g  e i ne r  B i n ä r z a h l ( Ve r s i o n  B )  
e rf o l g e n .  E s  br a u c h t  l e d i g l i c h  d i e  B a s i s  i n  ' s '  um g ew a n­
de l t  zu we r d e n  ( Ze i l e 930 ) . 

D ez i .a l  - Okts l 

1 00 0  REM * * *  Z AHLKONVER T I ERUNG D E Z I M A L - O K T A L  
1 0 1 0  A = 1 0 4 B O O O  : B=A : A$= " " 

1 0 20 FOR 1 = 1 0  TO 0 STEP- l 
1 0 30 A $ = A $ + R I G HT$ ( STR$ ( I NT ( A / B A I » , 1 )  

1 0 40 I F  A > = BA I THEN A=A-8A I * I N T C A / B A I ) 

1 05 0  N E X T  

1 0 6 0  P R I N T "  " ; A $ ; " = " ; B  
1 0 7 0  E N D  

< 20 0 > 
< 0 7 3 > 

< 053 > 

< 22 3 > 

< 246 > 

< 1 6 0 > 
< 22 2 > 

< 1 7 B > 

Au c h  d i e  Umwa n d l u n g v on D e z i ma l  n a c h O k ta l e rf o l gt a n a l o g  
d e r  K o n ve r t i e r u ng v o n  D e z i m a l  n a c h  B i n ä r . D a  b e i B i n ä r­
z a h l e n j e do ch a uß e r  de r ' 0 ' n u r  e i n e . Z i f fe r vor h a n d e n  i s t ,  
m ü s s e n  d i e u n t e r s c h i e d l i c h e n  Z i f f e r n  be i d e r Um r e c h n u n g  
n a c h  O k ta l no c h  be r ü c k s i c h t i gt we r de n .  A b g e zog e n  w i r d  a l s o  



A l l g eme i n e R o ut i n e n  73 

i n  Z e i l e 1040 n i c h t  n u r  d i e  d i r e k t e  P o te n z  v on 8 ,  s o n d e r n  
h i er m i t  d e r  e n t s p r e c h e n de n Z i f f e r  m u l t i p l i z i e r t . 

D a ß  i n  Z e i l e 1030 n u r d e r  rec h t e T e i l  d e r  i n  e i n e Z e i c h e n­
r e i he u m g ew a n de l t e n  Z i f f e r  h e r a n g e zo g e n w i r d , l i e g t  a n  d e m  
V o r z e i c he n .  W ü r d e  d i e s  n i c h t  i n  d i e se r  We i s e d u r c h g e f ü h r t , 
e r g ä be s i ch d i e  Ok t a l d a r s t e l l u n g  d e r  Z a h l m i t  Z w i s c h e n r ä u­
m e n .  
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2 .  ut i l i t i e s  

N a c h d em w i �  i m  er s t e n  Ka p i t e l a l l g e m e i ne R o u t i ne n  vor g e ­
s t e l l t h a b e n , d i e s i ch a u c h  l e i c h t  a uf a n d e r e  R e c h n e r  
Ü b e r t r a g e n  l a s s e n , wo l l e n  w i r i m  zwe i t e n  Ka p i t e l  s p e z i e l l e 
R o u t i n e n  f ü r  d e n Co mm o d o r e  64 ( s i e s i nd t e i l w e i se a u c h  f ü r  
R e c h n e r  a n d e r e r  C o m mo d o r e- Se r i e n  g e e i g ne t ) v or s t e l l e n .  D a s  
K a p i t e l  g l i e d e r t s i ch i n  d i e b e i d e n  g ro ß e n  B e r e i c h e  B a s i c­
Ut i l i t i e s u n d  Ma s c h i n e n ro u t i ne n , wo b e i e i n i g e Th e m e n a u c h  
i n  b e i de n  A b s c h n i t t e n  b e h a n d e l t  w e r d e n . W i r  h a b e n  v e r ­
s u c h t ,  I h ne n  m i t  d i e s e n  R o u t i n e n d i e  w i c h t i g s te n  H i l f sm i t ­
t e l  i n  d i e  H a n d z u  g e b e n ,  d i e  S i e  b e i I h r e r  A r b e i t  m i t  d e m  
R e c h ne r  be nö t i g e n .  B i t t e ha be n S i e  Ve r s t ä n d n i s  d a f ü r ,  we n n  
w i r d i e e i ne o d er a n d e r e  R o u t i n e , d i e  S i e  g e r a de b e nö t i ­
g e n ,  n i c h t  m i t  a b g e b i l d e t  ha be n .  W i r  wa r e n  be s t re b t , R o u­
t i n e n  a u s z u w ä h l e n ,  d i e von  a l l g e m e i n  g ü l t i g e m  I n t e r e s s e  
s i n d .  

2 . 1 Bo s i c- ut i l i t i e s  

I n  d i e sem  Ka p i t e l  s i n d  e i n i g e Un t e r p r o g r a mme z u s a mme n g e­
f a ß t ,  d i e zw a r  s pe z i e l l  a u f d e n Co mm o d o re 64 a b g e s t i m m t  
s i n d , a b e r vo n a l l g eme i n  g ü l t i g e r  B e d e u t u n g  s i n d .  S o  w i r d  
d i e J o y s t i c k- H a n d h a b u n g  ( u n d  t e i l we i se a u c h  d i e  S t e u e r u n g  
m i t t e l s  P a d d l e s ) s i c he r l i c h  be i seh r  v i e l e n  Sp i e l e n  ve r­
we n d e t , a b er  a u c h  a n d e r e  Anwe n d u n g smö g l i c h ke i t e n  s i n d 
d e n k b a r .  

F ü r be n u t z e r f r e u n d l i c h e P ro g r a mme  i s t  e i n e C u r s o r - P o s i ­
t i o n i e r u ng u n e r l äß l i c h , u n d  w e n n  d i e P r o g r a mm e  e i n e n  
g rö ße r e n  U m f a n g  a n n eh m e n u n d  e i n e T e i l u ng e r f o l g e n  muß , 
i st e s  a u c h  s e h r  h i l f re i c h zu  w i s se n ,  w i e m a n  D a t e n  v o n  
e i n em  P ro g r a mm a n  da s a n d e r e  ü b e r g i bt .  

E t w a s s pe z i e l l e r  s i n d  s c h o n  d i e  Ka p i t e l  a b  2 . 1 . 5 .  W e r  e i n e 
M a s c h i n e n r o u t i ne n i c h t  i mm e r  g e t r e n n t  v o m  B a s i c- P r o g r a m m  
l a d e n  mö c h t e , ka n n  d i e se a l s  DATA- Z e i l e n  i n  se i n  B a s i c ­
P ro g r a m m  ü b e r n e h me n ,  u n d  we n n  d i e  F l o p p y- L a m pe f l a c k e r t  
i s t  e s  a nz u r a t e n , be i de r F l o p py n a c h z uf r a g e n , wa s i h r  
d e n n U n b e h a g en b e r e i t e t . 
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D i e l e t z t e n  U n t e r ka p i t e l  be s c h ä f t i g e n  s i c h  m i t  T h e me n ,  d i e  
zw a r  n i c h t  i n  j ed em P ro g r a mm g e b r a u c h t  w e r de n ,  a b e r  v o n  
Z e i t  zu  Z e i t  do c h  e i n e n üt z l i c he U n t e r s t ü t z u ng d a r s te l l e n .  

2 . 1 . 1 Joys t i c k- Steuerung  

D i e s e s Ka p i t e l  i s t  e i nem  P e r i p he r i e g e r ä t  g ew i dm e t ,  d a s  
h a u p t s ä c h l i ch f ü r  S p i e le  h e r a n g e z o g e n  w i r d . A b e r  n i c h t  n u r  
h i e r l i e g t  e i n  E i n s a t z g e b i e t  de s J o y s t i c k s , s o n d e r n  a u c h  
b e i ' n o r m a l e n ' Anwe n d u n g e n . I n  gew i s se r  W e i se k a n n  e i n  
J o y s t i c k  d i e  m i t t l e rwe i l e v i e tg e r üh m t e  ' Ma u s ' e r s e t ze n .  
G e h e n  w i r  z u n ä c h st a uf d i e  Ab f r a ge de s J o y s t i c k s  u n d  de s­
s e n  Ve rwe n d u n g  be i h o c h a uf l ö s e n d e r  G r a f i k  e i n .  

Joys t i c k-Abfrage 

In  d e r  R e ge l  w i r d fü r de n J o y s t i c k  Co n t ro l - P o r t  2 he r a n g e­
z o ge n .  B e i d e  Co n t ro l - P o r t s  s i n d m i t  V o r s i c h t  z u  g e n i eß e n , 
d a  i h r e  A b f r a g e  te i lwe i s e  m i t  de r Ta s t a t u r b e h a n d l u n g zu­
s a m me n f ä l l t .  D i e s e r  Um s t a nd t r i tt bei  Co nt r o l - P o r t 1 s t ä r­
ke r a uf , so  d a ß  a u c h  h i e r der  of fe n s i c h t l i c he G r u n d  f ü r  
d i e h a u p t s ä c h l i c h e  Ve rwe n d u n g  v o n  Co nt ro l - P o rt 2 l i e g t . 
F ü r j e de n  Co n t ro l - P o r t  i s t  e i n  R e g i s t e r  vor g e s e h e n .  F ü r  
Co n t ro l - P o r t  2 i st d i e s  d i e S p e i c h e r ze l l e  56320  o d e r  i n  
h e x a d e z i ma l e r  S c h r e i bwe i s e  a u s g e d r ü c kt  $ D CO O . F ü r de n C o n ­
t ro l - P o rt 1 i s t e s  g l e i c h d i e n ä c h s t e  S p e i c h e r ze l l e 
( 5 6 32 1 ,  $ D C0 1 ) . 

A b ge f r a g t  we r d e n  ka n n  d i e s  m i t  

1 00 J O  = P E EK ( 5 6 3 2 0 ) 
1 10 P R I NT J O  
1 2 0  GOTO 100  

b zw . 

1 00 J O  = P E EK ( 5 6 3 2 1 ) 
1 10 P R INT  J O  
1 20 GOTO 100 

: R EM Co n t ro l - P o r t  2 

R EM Co n t ro l - P o r t  1 

D a m i t  br i n g e n  S i e d i e  de z i ma l e n  We r t e  de s j ew e i l i g e n  R e g i ­
s t e , z u s t a n d e s  a uf d e n B i l d s c h i rm .  V o n  v o r n h e r e i n  wo l l e n  
w i r  d i e  H a n d h a b u n g  s o  ge s ta l t e n , daß  zu n ä c h s t  d e r  We r t  d e s 
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Re g i s t e rs i n  e i ne Va r i a b l e ( d i e w i r d u r c hg eh e n d m i t  J O  
b e z e i c h n e n  w e r d e n ) ü b e r n eh m e n .  B e i g rö ß e r e n P ro g r a m m e n 
ka n n  d a n n  m i t d e r  Va r i a b l e n  we i t e r g e a r b e i t e t  we r d e n , wa s 
e i n e r s e i t s  S p e i c h e r p l a t z  i m  P ro g r a mm s p a r t  ( g e g e n ü b e r  
v i e l e n  P E EK - A b fr a g e n ) , a n d e r e r s e i t s  kö n n e n  ke i ne F e h l e r  i m  
P ro g r a m m a b l a uf a u f t r e t e n ,  we n n  s i c h  d e r  W e r t  i m  R e g i s t e r 
w ä h r e n d  de s P ro g r a m m a b l a uf e s ä n de r t .  

We n n  S i e  d i e  D e z i ma lwe r t e  fü r C o n t ro l - P o r t  1 u n d  2 j ewe i l s 
m i t  d e r R i c h t u ng de s S t e u e r k n ü p pe l s  ( m i t o d e r  o h n e  ' F e u e r­
t a s t e ' ) no t i e r e n ,  s o  e r g i bt s i c h  d i e  B e l e g u n g , w i e  S i e i n  
d e n  A b b i l d u n g e n 2 . 1 . 1- 1  u n d  2 . 1 . 1 - 2  d a r g e s te l l t i s t .  

D i e  Ko l l i s i o n  m i t  E i n g a be n  von  d e r  T a s ta t u r w i r d  h i e r  
s c h on d e u t l i c h , w e n n  S i e  a n  Co n t r o l - P o r t  1 d e n  J o y s t i c k  
a n g e s c h l o s s e n  ha be n u n d  d e n  S t e ue rk n ü p pe l n a c h  l i nk s  bewe ­
g e n .  Es  t r i tt e i n e V e r zö g e r u ng d e r  Au s g a b e  e i n ,  d i e m i t  
d e r  Ve r l a n g s a m u n g  d u rc h d i e  C TR L- T a s t e  ü b e r e i n s t i mm t . 

R e c h ne t  ma n d i e  D e z i ma l za h l e n i n  B i n ä r z a h l e n  um , s o  s i eh t  
m a n ,  d a ß  d e n  ve r s c h i e d e n e n R i c h t u n g e n  u n d  d e m  F e u e r k no p f  
j ew e i l s e i n  B i t  i m  R e g i s t e r  zug eo r d n e t  i s t .  M i t  fo l g e n de m  
P r o g r a mm h o l e n  S i e  d i e B i t m u s t e r  a u f d e n  B i l d s c h i rm :  

1 00 J O= P E E K ( 56 3 2 0 ) 

1 1 0 A $ = " O " : A = J O  

1 2 0 G O S U B  2 0 0  

1 3 0 P R I NT J O , A $ 

1 40 G O T O  1 00 

2 0 0  F O R  1 = 6 TO 0 S T E P - l 

2 1 0  I F A A N D  2 "'"" I THEN A $ = A $ + " 1 " : G O T O  2 3 0  

2 2 0  A $ = A $ + " O "  

230 N E X T  

2 4 0  R E T U R N  

< 1 9 4 > 
< 1 9 1 > 

< 1 5 1 > 
< 0 6 9 > 

< 1 6 6 > 

< 2 1 1 >  

< 0 1 6 >  

< 1 1 8 >  

< 1 0 4 >  

< 1 2 6 > 

D a s  P ro g r a m m  i s t  fü r Co n t ro l - P o r t  2 a u sg e le gt .  Z u n ä c h s t  
w i rd a u c h  h i e r  a n  d i e V a r i a b l e J O  w i e d e r  d e r  a k t u e l l e We r t  
d e s  R e g i s t e r s  ü b e r g e b e n .  I n  de r Va r i a b le n  A$ w o l l e n  w i r 
d a s  B i t m u s t e r  d e s R e g i s t e r s  z u s a m m e n s e t ze n . D a  d i e W e r t e  
a m  Co n t ro l - P o r t  2 i mme r k l e i ne r  a l s  1 28 s i n d ,  ka n n  d a s  
e r s t e  B i t i m  R e g i s t e r  n i e ' 1 '  w e r d e n ,  u n d  w i r  m a c h e n  e i n e 
V o r b e s e t z u n g  m i t  ' 0 ' i n  Z e i l e 1 10 .  D e r  R e s t  d e s P ro g r a mme s 
e n t s p r i c h t  d e r  Z a h l k o n ve r t i e r u n g  a u s  K a p i te l 1 . 16 .  
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122 

1 23 ---------1 

121 
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1 26  
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1 02  
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109 Ausgangsstel lung: 1 1 1  

Bild 2 . 1 . 1- 1  J o y s t i c kwe r t e  a n  Co n t ro l - P o r t  2 

Ka p i  t e  1 2 
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ohne Feuertaste 254 

250 248 

�1 �----------� 1------------. 247 
(mit VerzOgerung) 

249 245 

253 Ausgangsstellung: 255 

mit Feuertaste 238 

234 230 

� �----------� �------------__ �1 
(mit VerzOgerung) 

233 229 

Ausgangastellung: 239 

B i l d  2 . 1 . 1 - 2  J o y s t i c kwe r t e  a n  C o n t ro l - P o r t  1 
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Gr u n dp r og r a m m  

F ü r  de n C o n t ro l - P o r t  2 wol le n w i r e i n  ku rze s P ro g r a mm v or ­
s te l l e n ,  m i t  d e m  S i e  de n J o y s t i c k a l s  Z e i c he n s t i f t a m  
B i l d s c h i rm  v e rwe n d e n  kö n ne n .  D a m i t  w i r d  a u c h  d i e prog r a m­
m ä ß i ge V e rwe r t u ng de r R e g i s t e rw e r t e  d e u t l i c h . Z u n ä c h s t  d a s  
L i s t i ng :  

1 00 POKE 53280 , 7  < 09 6 > 
1 1 0 POKE 5328 1 , 7  < 1 0 7 > 
1 20 PR I NT " {BLUE } < 08 2 > 

1 30 GRE I N6 , 7  < 1 4 4 >  

1 35 P X = 1 60 < 1 2 0 > 
1 36 P Y = 1 00 < 1 1 6 >  

1 40 J O= P E E K ( 56320 ' < 234 > 
1 45 R E M  - - - - - OBEN RECHTS < 20 7 > 
1 50 I F  ( J O  A N D  9 ' =0 THEN PY=PY- l : P X =P X + l : GOTO 230 < 2 03 >  
1 55 R E M  - - - - - UNTEN RECHTS - - - - - < 06 3 > 
1 60 I F  ( J O  AND 1 0 ' =0 THEN PY=PY+ l : P X = P X + l : G O T O  230 < 25 2 > 
1 6 5 REM - - - - - UNTEN L I NKS < 00 1 > 
1 70 I F  ( J O  AND 6 ' =0 THEN PY=PY+ l P X =P X - 1 GOTO 230 < 2 2 0 > 
1 75 R E M  - - - - - OBEN L I NKS < 1 6 5 > 
1 80 I F  ( J O AND 5 ' = 0 THEN PY=PY- l P X = P X - l GOTO 230 < 230 > 
1 85 R EM - - - - - OBEN < 04 6 > 
1 90 I F  ( J O AND 1 ' =0 THEN PY=PY- l GOTO 230 < 2 1 2 >  
1 95 R E M  - - - - - UNTEN < 1 5 8 > 

200 I F  ( J O AND 2 ' =0 THEN PY=PY+ l GOTO 230 < 22 2 > 
205 R E M  - - - - - L I NK S  < 1 5 9 > 
2 1 0  I F  ( J O A N D  4 ' =0 THEN P X =P X - l GOTO 230 < 233 > 
2 1 5  R E M  - - - - - RECHTS < 24 1 >  
220 I F  ( J O AND 8 ' =0 THEN P X = P X + l GOTO 230 < 24 6 > 
225 REM - - - - - FEUERKNOPF < 03 9 > 
230 I F  ( J O  AND 1 6 ' =0 THEN PF= l : GOTO 250 < 20 5 > 
240 PF=O < 1 0 4 >  
250 PUNKTPF , P X , PY < 203 > 
260 G O T O  1 40 < 03 5 > 

Z u n ä c h s t  we r d e n  fü r d i e  no r m a le Ar b e i t  B i ld s c h i r mh i n t e r­
g r u n d- u n d  R a hm e n f a r be g e s e t zt u n d  d i e  Z e i c h e n f a r be a u f 
b l a u g e s c ha lt e t .  D a n n w i r d  m i t  dem GR E I N - B e f e h l ( s i eh e  
K a p i te l  2 . 2 . 1 3 ) d i e  Gr af i k  e i n g e s c h a l t e t  ( g e l be r  H i n t e r­
g r u n d  / b l a ue F a rbe  de r Ze i c h n u n g ) . F ü r d i e  j ew e i l i g e n  X ­
u n d  V - K o o r d i n a t e n  wo l l e n  w i r  d i e V a r i a b l e n  P X  u n d  P Y  
( P u nk t  X -K o or d i n at e / P u n k t  V-K o or d i n a t e  he r a nz i eh e n .  
D i e se we r d e n  i n  d e n Z e i l e n  1 3 5  u n d  1 36 a uf d e n  B i l d s c h i rm ­
m i t t e l p u nk t  ge s e t z t  ( a u c h  d e r  B e f e h l P U NK T w i r d i n  Ka p i t e l  
2 . 2 . 1 3 . 3 be s p ro c h e n ) . 

I n  Z e i l e 140  w i r d  d a s  Re g i s t e r  fü r Co n t ro l - P o r t  2 a b g e­
f r a g t . An s c h l i eß e n d  b e f i n d e t  s i c h  i n  d e n Z e i l e n a b  1 5 0  d i e 
A b fr a g e , i n  we l c he r  R i c h t u ng d e r  C u rs or bewe g t  wu r d e . W i e  
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w i r  in  K a p i t e l  1 . 1  g e se h e n  ha be n , i s t f ü r  d i e  v i e r n o r ­
m a l e n  R i c h t u n g e n  ( o b e n , u n t e n ,  r e c h t s ,  l i n k s ) j ew e i l s e i n  
B i t  zu s t ä n d i g , m i t fo l g e n d e r  Ve r t e i l u n g : 

1 - o b e n 
2 - u n t e n  
4 - l i n k s 
8 - r e c h t s  

16 - F e ue r k n o p f  

D i e  D i a g o n a l e n  e r g e b e n s i c h  a u s  d e r  Ko m b i n a t i o n  v o n  d e n  
b e i d e n  d a r a n  b e t e i l i g t e n  R i c h t u n g e n  m i t : 

5 - o b e n l i nk s  
6 - u n t e n  l i n k s  
g - o b e n rec h t s  

1 0  - u n t e n  r e c h t s  

Z u n ä c h s t  mü s se n  a u s  l o g i s ch e n  Gr ü n d e n  d i e  D i a g o n a l e n  a b g e­
f r a g t  w e r d e n .  W ü r de m a n  e r s t  d i e n o r m a l e n  R i c h t u n g e n  a b­
f r a g e n , so  wü r d e  d i e  A b f r a g e  de r D i a g o n a l e n  n i c h t  me h r  be­
h a n de l t .  W ä h l e n  S i e  a l s  B e i s p i e l  d a s  B i t m u s t e r  f ü r  ' g ' . I n  
d i e s e m  F a l l e i s t  d a s  B i t  fü r ' 1 '  g e se t z t  u n d  d i e  B e h a n d­
l u ng de s F a l l e s  ' J o y s t i c k n a ch o b e n ' w ü r de d u r c h g e f ü h r t , 
o h ne d a ß  n o c h  d i e  B e h a n d l u n g  d e r  F ä l l e ' o b e n rec h t s ' o d e r  
' o b e n  l i n k s ' e rf o l g te . Au s R e c h e n ze i t g r ü n de n  w i r d j ewe i l s  
d i e A b f r a g e  de s F e u e r k n o p fe s  ü b e r g a n g e n . D a d u r c h  e r s p a r t  
m a n  s i ch z u  v i e l e A b f r a g e n .  

I n  j e d em  F a l l e we r d e n  d i e  en t s p r e c he n d e n  P X - u n d  P Y- W e r t e  
a k t u a l i s i e r t . D i e  Sc h r i t t we i t e f ü r  d i e B e w e g u n g  w i r d g e ­
n e r e l l  a uf e i n e n  B i l d p u n k t  fe s t g e l e g t . 

I n  Z e i l e 2 30 w i r d  e r f r a g t , o b  de r F e u e r k n o p f  ge d r ü c k t  i s t .  
I n  d i e s e m  F a l l  w i r d d i e V a r i a b l e  P F  a uf ' 1 ' g e s e t z t , w a s  
a n g e z e i g e n  so l l ,  d a ß  h i e r e i n  P u n k t  ge s e t z t  we r d e n  so l l .  
Im a n d e r e n  F a l l  w i r d i n  Z e i l e 24 0 d i e V a r i a b l e  P F  a uf ' 0 '  
z u r ü c kg e s e t z t . 

D i e s e s  G r u n d p r o g r a m m  k ö n ne n  S i e  be s t i mmt  a u c h  no c h  f ü r  a n­
d e r e  Anwe n d u n g e n  h e r a n z i e h e n .  V e r s u c h e n  S i e  e s  d o c h  e i n­
m a l , i n d e m  S i e  S p r i t e- K o or d i n a t e n  va r i i e r e n . 

2 . 1 . 2  P a d d le- St e u e r u n g  

Äh n l i c h  w i e  be i m  J o y s t i c k  ka n n  d i e  A b f r a g e  f ü r P a d d l e s ge­
s c h a l t e t  w e r de n .  W i r  wo l l e n  h i e r z u n ä c h s t  n u r  d e n  F a l l  d e r  
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P a d d l e s  am  Co n t ro l - P o r t  1 be h a n d e l n . B e a c h t e n  s i e  b i t t e , 
d a ß  j ew e i l s zwe i P a d d l e s  a n  e i nem  Co n t ro l - P o rt a n g e s c h l o s­
s e n  wer d e n . W i e  we i t e r  u n t e n  be s c h r i e be n ,  ka n n . we g e n  d e r  
a n a l o g e n S c h a l t u ng ke i ne g l e i ch ze i t i g e  A b f r a g e  v o n  v i e r  
P a d d l e s e rf o l g e n .  Auf d i e Mö g l i c h ke i t  de s Um s c h a l t e n s  
g e h en w i r  z um Sc h l u ß e i n .  

W e n n  S i e I h r e P a d d l e s am  Co n t ro l - P o r t  1 a n s c h l i eß e n u n d  
d a s  R e g i s t e r  56 32 1 a b f r a g e n , s o  w e r d e n  S i e  f e s t s t e l l e n , 
d a ß  d a s  Re g i s te r  n u r  a uf e i n e n  Ta s t e n d r u c k  a n  e i n e m  de r 
b e i de n  P a d d l e s  r e a g i e r t . D e r  ü b l i c he  W e r t  v o n  2 55 w i r d a uf 
2 5 1  b zw .  247 ve r r i n g e r t . 24 3 i s t  da n n  l o g i s ch e rwe i s e de r 
W e r t , we n n  b e i de K nö p fe g l e i ch ze i t i g  g e d r ü c k t  s i n d . W i e  
m a n  le i c h t  da r a u s  er s i eh t ,  s i n d  a l s o  B i t  2 u n d  B i t  3 f ü r  
d i e  A b f r a ge d e r  K nö p fe a n  de n P a d d l e s  z u s t ä n d i g . 

D i e P o t e n t i o m e t e rwe r t e  de r P a d d l e s kö n n e n  ü b e r d i e se s  R e ­
g i s t er n i c h t  a b g e f r a g t  w e r d e n . D a z u s i n d d i e R e g i s t e r  2 5  
u n d  26 de s S I D  z u s t ä n d i g .  D i e en t s p r e c h e n d e n  S p e i c h e r­
a d r e s s e n  s i n d  542 9 7  u n d  542 9S . 

D a  d i e  P a d d l e s e i n e n  a n a l o g e n  We r t  a n  de n R e c h n e r  a b g e b e n , 
m ü s s e n  d i e se z u e r s t  ü b e r  e i ne n  An a l o g - /  D i g i t a l w a n d l e r um­
g ew a n d e l t  we r d e n . D i e s  ge s c h i eh t  be i de n g e n a n n t e n  R e g i ­
s t e r n  de s S I D . W e n  e s  i n t e r e s s i e r t : e i n  K o n d e n s a t o r  w i r d 
ü b e r d i e  P a d d l e s e n t l a d e n , u n d  de r R e c h ne r  s t e l l t d i e  Z e i t  
f e s t , d i e d e r  K o n d e n s a t o r  f ü r  d a s  vQl l s t ä n d i g e  E n t l a d e n  
b e nö t i gt .  D a ß n i c h t  d i e  ge n a u e s t e n  We r t e  zu r ü c kg e g e b e n 
we r d e n ,  kö n n e n  S i e s c h on d a r a n  s e h e n ,  w e n n S i e  d a s  u n t e n  
a uf g e f ü h r t e  ku rze  Te s t p r o g r a m m  l a uf e n  l a s se n ,  o h n e  d i e  
P a d d l e s  z u  b e w e g e n .  I n  de r R e g e l  s c hw a n ke n  d i e a u s g e g e b e ­
n e n  We rt e u m  zwe i E i nh e i t e n , a be r  a u c h  g rö ße re D i f f e r e n z e n 
s i nd m ö g l i c h . 

An a l o g  zu  dem P ro g r a m m  be i de r J o y s t i c k- A b f r a g e  wo l l e n  w i r 
u n s e i n k u r ze s  P ro g r a mm s c h r e i b e n , m i t  d e m  d i e d r e i R e g i ­
s t e r  a b g ef r a g t  we r d e n  kö n n e n :  

100  P T  = P E EK ( 56320 ) 
1 10 P 1  = P E EK ( 542 9 7 ) 
1 2 0  P 2  = P E EK ( 542 9S ) 
130  P R IN T  P T , P 1 , P 2 
140 GOTO 100  

Umscha lt ung zw i schen  zwe i P add le-Paaren  

D a  fü r d i e  a n a l o g e S t e u e r u n g  n u r  zwe i R e g i s t e r  z u r  Ve r f ü ­
g u ng s t e h e n ,  a b er  b e i  V e rwe n d u ng v o n  zwe i P a d d l e - P a a r e n  
v i e r ge b r a u c h t  we r d e n , m uß m a n  j ewe i l s  um s c h a l t e n . I n  de r 
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R e g e l w i r d m a n e i n  Ma s c h i n e n p r o g r a m m  d a z u  ve rwe n d e n , a be r  
a u c h  B a s i c b i e t e t  d i e s e  Mö g l i c h ke i t :  

2 0 0  P O V E  5 6 3 3 3 . 1 
2 1 0 PO V E  5 6 3 2 0 , 6 4 : P O V E  5 6 3 2 2 , 1 9 2  

2 2 0  P R I N T P E E V ( 5 4 2 9 7 ' ; P E E V ( 5 4 2 9 8 ) , 

2 3 0  P R I N T " { W H I T E } " ; P E E V ( 5 6 3 2 0 ) AN D  1 2 ; " { Y E L L O W } " ;  

2 4 0  P O V E  5 6 3 2 0 , 1 2 8  

2 5 0  P R I N T ' P E E V ( 5 4 2 9 7 ' ; P E E K ( 5 4 2 9 8 ) 

2 6 0  P R I N T " { WH I T E } " ; PE E V ( 5 6 3 2 1 ' A ND 1 2 ; " { Y E L L O W } " ;  
2 7 0  P O V E 5 6 3 3 3 , 1 2 9  
2 8 0  G O T O  2 0 0  

< 1 9 2 >  

< 1 54 > 
< 025 >­
< 1 2 8 > 

< 0 78 >­

< 0 1 1 >  

< 1 6 0 >­

< 1 1 4 >  

< 0 5 2 > 

B e i Ve rwe n d u n g  d e r  i n  Ka p i t e l  2 . 2 . 2  vor ge s t e l l t e n  Z a h l k on ­
ve r t i e r u n g e n  e r g i bt s i ch f o l g e n d e r  Ab l a uf : 

1 0 0 P O V E $ D C O D , l  

1 1 0 P O K E $ D C O O , $ 40 : P O K E $ D C 0 2 , $ CO 

1 2 0 P R I NT P E E V ( $ D 4 1 9 ' ; PE E V ( $D 4 1 A ) , 

1 3 0 PR I N T " {WH I T E } " ; PEEI< ( $D C O O ' AND 1 2 ; " { Y E L L O W ) " ; 
1 4 0 P O V E $ D C O O , $ 8 0 : P O V E $ D C 0 2 , $CO 

1 50 PR I N T P E E V ( $D 4 1 9 ' ; P E E V ( $ D 4 1 A '  

1 60 P R I N T " {WH I TE } " ; P E E V ( $ D C 0 1 ' AND 1 2 ; " { Y E L L OW } " ;  

1 7 0 POVE $ D C O D , 1 2 9  
1 80 G O T O  1 00 

< 1 1 9 >  

< 1 0 1 > 

< 1 7 8 >  

< 03 9 >­

< 1 3 5 > 

< 1 64 > 

< 0 70 > 

< 04 0 > 

< 20 6 > 

I n  Z e i l e 1 00 ( 2 00 ) w i r d d e r  I n t e r r u p t  a u sg e s c ha l t e t ,  i n d em 
i m  CIA- I CR - R e g i s t er  d a s  B i t  ' Un t e r l a uf T i me r  A '  ge l ö s c h t  
w i r d . D a d u rc h  w i r d  d i e e i nz i g e s t a n d a r dm ä ß i g e I n t e r r u p t ­
q u e l le g e s pe r r t . N o twe n d i g  i s t d i e s , d a  e i n  I n t e r r u p t  d i e  
T a s ta t u r a n s p r ec he n  wü r de ,  wa s ebe n f a l l s ü b e r  d a s  R e g i s t e r  
56 3 2 0  g e s c h i eh t .  

I n  d e n  Z e i l e n  1 10 u n d  140 ( 2 10 u n d  2 40 ) g e s c h i eh t  d i e 
e i g e n t l i c h e  U m s c h a l t u n g , i n  d e n Z e i l e n  1 20 u n d  150 ( 2 2 0  
u n d  2 50 ) e rf o l g t  d i e A b fr a g e  u n d  a b s c h l i eß e n d  i n  d e n  Z e i ­
l e n  1 30 u n d  1 6 0  ( 2 30 u n d  2 60 ) d i e K o n t r o l l a u sg a b e  a uf d em 
B i l d s c h i rm .  N a t ü r l i c h  muß  d e r  I n t e r r u p t  w i e d e r  e i n g e s c h a l­
t e t  we r d e n  ( Z e i l e n  170 b zw .  270 ) . 
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2 . 1 . 3  Cursor- P o s i t i on i e r u n g  

E i n  i m me r  w i e d e r  vor k om me n d e s  P ro b l e m  i s t  d i e  r i c h t i g e 
P o s i t i o n i e r u n g d e s  C u r s o r s  am  B i l d s c h i rm . W i r  wo l l e n  
z u n ä c h s t  e i n e ' n o r m a l e ' P r o g r a m m ve r s i o n  vor s te l l e n  u n d  
a n s c h l i eß e n d e i ne C u r s o r - P o s i t i o n i e r u n g  m i t t e l s  P O K E­
B e f e h l e n  b e h a n d e l n .  

W i e  po s i t i o n i e r t  ma n d e n  C u r s or i n  e i n e gew ü n s c h te Z e i l e 
u n d S p a l t e ,  w e n n  m a n  n i c h t  we i ß , wo e r  s i c h b e f i n d e t ?  D a z u  
g i b t m a n  z u n ä c h s t  de n B e f e h l ' H OME ' f ü r  d e n  Cu r s o r , um 
e i ne d e f i n i e r te Au s g a n g s s t e l l u n g  zu  e r r e i c h e n ,  u n d  a n­
s c h l i eß e n d  d i e  gew ü n s c h t e  A n z a h l von  ' C u r s o r  r ec h t s ' u n d  
' C u r s o r  n a ch u n t e n ' e i n ,  wo b e i  z u  b e r ü c k s i c h t i g e n  i s t ,  d a ß  
d i e P R I N T- B e f e h l e  a l l e  m i t  e i nem ' i ' a b g e s c h l o s s e n  we r d e n , 
um a u c h  d i e e r r e i c h t e  P o s i t i o n  f ü r  d i e  we i t e r e  Au s g a b e  z u  
e rh a l t e n . 

B e se t ze n d e r  Va r i a b l e n  a m  P rog r a m m a n f a n g : 

1 00 C H$ = ' C u r s or HOME ' 
1 1 0  CR$ = ' C u r s o r  r e c h t s ' 
1 20 C U$ = ' Cu r s o r  u n t e n ' 
130  F OR I = 1 T O  6 
140 CR$ = CR$ + CR$ 
1 50 C U$ = C U$ + C U$ 
160 N EX T  
1 7 0  CR$ = L EF T$ ( CR$ , 4 0 ) 
180 C U$ = L EF T$ ( C U$ , 2 5 ) 
D a s  e i g e n t l i c he U n t e r p r o g r a m m  w i r d m i t  d e n  Va r i a b l e n  ' z '  
f ü r  d i e  Z e i l e  u n d  ' s '  f ü r  d i e  Spa l t e n  a u f g e r u fe n :  

1 000 P R I N T  CH$ i L EF T$ ( CR$ , S ) ; L E FT$ ( C U$ , Z ) ; : R E T U R N  

Z ä h l t  m a n  d i e Ze i l e n  u n d  S p a l t e n  - w i e  d 3 s  B e t r i e b s sy s t e m  
a u ch  vo n  ' 0 ' a b , g i b t a b er  a m  B i l d s c h i rm a b g e z ä h l t e 
Z e i l e n  u n d  S p a l t e n  e i n , so l a u t e t  d i e  Ze i l e :  

1 000 P R I N T  CH$ ; L EF T$ ( CR$ , S- l ) ; L E FT ( C U$ , Z - l ) ; : R ET U R N  

D a  d i e  C u r s or - P o s i t i o n  a u c h  i n  d e r  Z e r o - P a g e a b g e l e g t  i s t , 
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ka n n  s i e do r t  m i t te l s  zwe i e r  P OK E - B e f e h l e  g e ä n d e r t  we r d e n : 

P OK E  2 14 , ( Z e i l e ) P OK E  2 1 1 , ( Spa l t e ) 

D a m i t  i s t  a be r  no c h  ke i n e P o s i t i o n i e r u n g  e r f o l g t .  D i e s  
w i rd m i t  

SY S 58732  

ve r a n l a ß t . 

2 . 1 . 4 P a r a me te r ü be r g a be zw i s c h e n  P ro g r a mme n 

H a be n  S i e se h r  g r o ß e  B a s i c - P ro g r a mme , s o  i s t  e s  m a n c hm a l  
no tw e n d i g , v o m  P r o g r a mm a u s  e i n  we i t e r e s B a s i c - P r o g r a mm 
( e i n  sog e n a n n t e s  Ove r l a y ) n a c h z u l a d e n . D i e se s  Ve r f a h r e n 
i s t a u ch s i n n v o l l ,  w e n n S i e  m i t  Me n ü s  a r b e i t e n .  

D a s  d i r e k t e  N a c h l a d e n  m i t  LOAD  w i r d i m  e r s t e n  U n t e r ka p i t e l  
m i t  se i n e n  V o r- u n d  N a c h t e i l e n  b e s c h r i e b e n .  D a n a c h  b e ­
s c h r e i be n  w i r e i n e n  sog e n a n n t e n  Ka l t s t a r t , w o b e i j e do c h  
d i e V a r i a b l e n  g e l ö s c h t  w e r d e n .  W i e  S i e  d e n n o c h  d i e  P a r a ­
me t e r  zw i s c h e n d e n  P ro g r a mme n ü b e r g e b e n kö n n e n , w i r d  i n  
d e n  f o l g e n d e n  d r e i  K a p i t e l n  e r l ä u t e r t .  

2 . 1 . 4 . 1 P a r ame terübe r g a be d u r c h  Ove r l ay 

E i n  L OA D- B e f e h l ,  d e r  i m  P rog r a m m  a uf g e r uf e n w i r d , a r b e i t e t  
ä h n l i c h w i e  i m  D i r e k tm o d u s , j e d o c h  s t a r t e t  e r  d a s  P r o g r a mm 
n a c h  dem  L a d e v o r g a n g  sof o r t  m i t  d e r  e r s t e n  Z e i l e .  D i e V a ­
r i a b l e n t a b e l l e u n d  d i e  S t r i n g s  b l e i b e n  d a b e i  i m  a l l g e m e i ­
n e n  e rh a l t e n , u n d  a u c h  F l o p py- D a t e i e n  b l e i b e n  of fe n .  

Z u  be a c h t e n  i s t  a l l e r d i n g s , daß  e i n  L OAD- B e f e h l i m  P ro ­
g r a mm ke i ne B a s i c - Z e i g e r  ve r ä n d e r t . I n s b e s o n d e r e g i l t d i e s  
f ü r  de n Z e i g e r  a uf d e n  B e g i n n d e r  Va r i a b l e n ,  s o  d a ß  d i e 
V a r i a b l e n d u r c h  d a s  Ove r l ay ü b e r s c h r i e b e n  we r d e n ,  we n n  
d i e s e s  g rö ße r  i s t  a l s  d a s  a uf r uf e n d e  P ro g r a mm .  
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W i r  me rke n un s a l s o :  d a s  e r s te P ro g r a m m  e i ne r  Ove r l a y­
S e q u e nz m uß d a s  g rö ß te se i n .  I n s b e s o n d e re e i n  Me n ü p ro­
g r a mm , d a s  nur  a l s  Ve r t e i l e r  a r b e i t e t , e r f ü l l t i . a .  d i e se 
V o r a u s s e t z u ng n i c h t . 

E i n e we i t e r e  u n a n g e n e h m e  E i g e n s c h a f t  de r Ove r l a y s  i s t , d a ß  
St r i ng - V a r i a b l e n ,  d i e a u f St r i n g s  i m  B a s i c - T e x t  z e i g e n , 
d u r c h  O ve r l a y z e r s tö r t  we r d e n . D a v on  be t ro f fe n  s i n d  d i e 
V a r i a b l e n i m  f o l g e n d e n P r o g r a mm s t ü c k : 

1 0  A$ = " G H IJ K " 
20 B$ = A$ 
30  R EAD C$ 
40  D ATA HAL L O  

N i c h t  be t ro f fe n  s i n d  d a g e g e n  d i e  Va r i a b l e n  i m  fo l g e n d e n  
P r o g r a m m s t ü c k , w e i l  d u r c h  S t r i n g ve r k n ü p f u n g e n  d e r  B a s i c­
I n t e r p r e t e r  g e z w u n g e n  w i r d , d i e  St r i ng i nh a l t e  i n  d e n  
St r i n g b e r e i ch z u  l e g e n . 

1 0  A$ = " G H IJ K " + " " 
20 B$ = A$ 
30  I N P UT A$ 
40 R E AD C$ : C$ = C$ + " " 

E i n  ä h n l i c he s  P ro b l e m  w i e  be i de n S t r i n g s  e r g i b t s i c h  be i 
d e n  F u n k t i o n e n ,  d i e m i t  D E F F N ( ) d e f i n i e r t  w e r de n .  D i e se 
kö n n e n  i m  Ove r l a y n u r  da n n  ve rwe n d e t  we r d e n , we n n  s i e  do r t  
n o c h m a l s  d ef i n i e rt w u r de n .  

2 . 1 . 4 . 2 Ka l t start  

K a l t s t a r t  so l l h i e r  be d e u t e n , daß  s ä m t l i c h e  Va r i a b l e n  de s 
a u f r u f e n de n P ro g r a mm s  ge l ö s c h t  w e r d e n  u nd s o m i t  d a s  n e u e  
P ro g r a m m  e i n  Z u s t a n d  vorf i n d e t , a l s o b  e s  m i t  L OAD u n d R UN 
g e s t a r t e t  w o r d e n  w ä r e . D i e s e n  K a l t s t a rt kö n n e n  S i e  a u f 
zwe i A r t e n  erze ug e n :  Z um e i n e n  kö n n e n  S i e  de n L OAD - u n d  
d e n R UN - B e f eh l i n  d e n T a s t a t u r p u f f e r  l e g e n  u n d  d a s  a uf ­
r uf e n d e  P ro g r a m m  be e n d e n , so d a ß  d i e e n t s p r ec h e n d e n  
Z e i c h en a m  B i l d s c h i rm e r s c h e i n e n  u n d  d u r c h  d i e  R ET U R N ' s ,  
d ie S i e ebe n f a l l s  i m  Ta s t a t u r p uf fe r a b l e g e n , m ü s se n  a u s g e­
f ü h rt we r d e n  ( vg l .  a u c h  K a p i te l  2 . 1 . 4 . 3 ) . 

E l e g a n t e r  i s t  j e do ch d i e se Me t h o d e :  Z u  Be g i n n j e d e s P ro ­
g r a m m s  s e t ze n S i e d i e f o l g e n d e n  zwe i Z e i l e n :  
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N a c h  dem L a d e n  de s O ve r l a y s  s t eh t i n  d e n  Z e l l e n  174  u n d 
175  d i e  E n d a d r e s se d e s g e r a de g e l a d e n e n  P ro g r a mm s . D i e se 
w i r d i n  Z e i l e 2 i n  d i e  Z e l l e n  4 5 ,  46 ko p i e r t , d i e  a uf de n 
B e g i nn d e r  V a r i a b l e n t a b e l l e ze i g e n . D i e r e s t l i c h e n  B a s i c­
Z e i g e r  we r d e n  d u r c h  C L R r i c h t i g  ge s t e l l t .  D i e Z e i l e 1 i s t 
w i c h t i g  f ü r  d a s  S t a d i um de r P ro g r a m m e n tw i c k l u n g . W ü r d e n  
S i e  n ä m l i c h  e i n  m i t  Z e i l e 2 p r ä p a r i e r t e s  P ro g r a m m  ä n d e r n  
u n d d a nn a u ch n o c h  s t a r t e n ,  w ü r de d i e  P ro g r a m m g rö ß e  w i e d e r  
a uf i h r e n  a l t e n We r t  zu r ü c kg e s e t z t , wo d u r c h  Z e i l e n  a m  P ro ­
g r a m m e n de ve r l o r e n  g e h e n  kö n n e n . N a c h  e i n e r  P r o g r a m m ä n d e­
r u n g  s i n d  d i e  Z e l l e n  45 , 46 u n d  4 7 ,  48 g l e i c h ; Z e i l e 1 
ve r zw e i g t d a n n  i n  d i e s e m  F a l l  g l e i ch z um P r o g r a m m b e g i n n . 

2 . 1 . 4 . 3 P a ra.e t e rüberga be über  de n B i l d sch i rm 

Seh r o f t  s t e l l t s i c h  d i e S c h w i e r i g ke i t , d a ß  i r g e n dwe l c h e  
V a r i a b l en v o n  e i n em  P r o g r a mm zu  e i n em a n d e r e n , d a s  n a c h ­
g e l a d e n  w i r d , ü b e r n o m me n we r d e n  mü s s e n .  D i e s  i s t  be s o n d e r s  
be i V e rwe n d u n g  v o n  K a s s e t t e n r e k o r d e r n  d e r  F a l l ,  w o  d i e  
D a t e n  n i c h t  so  e i n f a c h  zw i s c h e n g e s pe i c he rt we r d e n  kö n n e n  
w i e a uf e i ne r  F l o p py . E i n  p a a r B y t e s i m  B e t r i e b s s y s t e m , 
d i e n i c h t  be n u t z t  we r d e n  ( P u f fe r  f ü r zwe i t e n  R e k o r d e r  
o . ä . ) r e i c h e n m e i s t n i c h t  a u s ,  u n d  s i nd a u c h  n u r f ü r  
Z a h l e n  zw i s c h e n 0 u n d  2 55 g e e i g n e t .  

H i e r  b i e t e t  s i c h  d i e  Mö g l i c h ke i t  d e r  P a r a me t e r ü b e r g a be 
ü b er  d e n  B i l d s c h i rm a n . D i e  D a t e n  w e r d e n  d a b e i  v o m  e r s t e n  
P ro g r a m m  auf  d e n  B i l d s c h i rm g e s c h r i e b e n u n d  vom zwe i t e n  
P r o g r a m m  v o n  d o r t e i n g e l e s e n . U m  d a s  g a n z e  a u t o m a t i s ch z u  
m a c he n ,  m ü s se n  j e do c h e i n i g e K u n s t g r i f f e a n g ewe n d e t  we r­
d e n , u n d d e r R e c h n e r  muß  e i n e n  T a s t a t u r p u f f e r  b e s i t ze n  
( be i m  Co m m o d o r e  6 4  ze h n  Z e i c he n ) . 

V om a uf r uf e n d e n  P ro g r a m m  we r d e n  d i e  D a t e n  m i t te l s P R I N T­
B e f e h l e n a uf d e n  B i l d s c h i rm a u s g e g e b e n ,  wo b e i z u  b e a c h t e n  
i s t ,  d a ß  d e r  I N P UT- B e f e h l de s a uf g e r uf e n e n  P ro g r a m m e s e i n  
' ? '  v o r g i b t ,  u n d i n  d e r R e g e l  e r st a b  d e m  z w e i te n  Z e i c h e n  
n a c h  dem ' ? '  e i n l i e s t .  D a h e r  d ü r f e n d i e  be i d e n  e r s t e n  
S t e l l en  e i n e r  B i l d s c h i rm ze i l e ke i ne z u  ü b e r t r a g e n de n D a t e n  
e n t h a l t e n . U m  P l a t z  z u  s pa r e n , kö n n e n  m e h r e r e  Va r i a b l e n  
h i n t e r e i n a n d e r  i n  e i n e Z e i l e  g e s c h r i e b e n  w e r d e n .  I n  d i e s em  
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F a l l  i s t  n u r  s i c he rz u s t e l l e n , daß  i m  a uf g e r uf e n e n  P ro g r a m m  
d i e se V a r i a b l e n  a u c h  m i t  e i nem I N P UT- B e f e h l a u f g e r u f e n 
w e r d e n  ( I N P U TA , B$ , C% , D , E , F$ . . . ) .  D i e  D a t e n  a m  B i l d s c h i rm 
s i n d d a be i d u r c h  Kom m a t a  zu  t r e n n e n  ( a �e r  o h n e  L e e rz e i ­
c h e n ) . 

S i n d d i e  D a t e n  vom a uf r uf e n d e n  P ro g r a m m  a u f  dem  B i l d s c h i rm 
a u s g e g e b e n ,  so  i s t f ü r  j e de  B i l d s c h i r m ze i l e e i n  CHR$ ( 1 3 )  
( R E T U R N -T a s te )  i n  d e n  T a s ta t u r p uf fe r ( Spe i c h e r z e l l e n  6 3 1  
b i s  640 ) z u  s c h r e i b e n  m i t :  

F OR 1=0  TO  AZ 
P OK E  6 3 1 + 1 , 1 3 

N EXT  

R EM AZ  - A n z a h l d e r  Z e i l e n  

Au ß e r dem  muß  no c h  d i e  A n z a h l d e r  gü l t i g e n  Z e i c h e n  d e s 
T a s t a t u r p u f f e r s  i m  d a f ü r  v o r g e s e h e n e n  B y t e  d e s B e t r i e b s­
s y s t e m - R AM a b g e s pe i c h e r t  we r d e n , d a m i t  d i e ' R ET U R N­
T a s t e n d r ü c ke ' a u c h  a n e r k a n n t  w e r d e n .  D i e s  g e s c h i e h t  m i t  

P OKE 1 9 8 , 1 

E s  i s t  se l b s tve r s t ä n d l i c h , daß  n a c h  d i e se n  Ope r a t i o n e n  
k e i n e ' H a n d- E i n g a b e ' ü b e r  d i e  T a s t a t u r m e h r  e rf o l g e n  d a r f , 
d a  e i n e r s e i t s  be i e i n e r  E i n g a be z u e r s t  d i e  CHR$ ( 1 3 )  d e s  
T a s t a t u r p u f f e r s  ve r a r b e i t e t  w e r de n , u n d  a n d e r e r s e i t s  f ü r  
d a s  a u f r u f e n d e  P r og r a m m  d e r  Ta s ta t u r p uf fe r  da n n  n i c h t me h r  
k o r r e kt g e f ü l l t  i s t .  

I m  a u f g e r uf e n e n  P ro g r a m m  mü s se n  da n n  d i e  INP U T- B e f e h l e  a n  
d e r  r i c h t i g e n  S t e l l e de s B i l d s c h i rm s  - n o t f a l l s m i t te l s  
C u r s o r p o s i t i o n i e r u n g  a u sg e g e b e n we r d e n . D i e  be s t e  
Mö g l i c h ke i t  i s t v o r  d e r  Au s g a be i m  a u f r u f e n d e n P r o g r a m m  
e i n ' C l e a r  S c r e e n  / CL R '  u n d  i m  a u f g e r uf e n e n  P ro g r a mm e i n  
' HO M E ' • 

D a  d e r  R e c h ne r  n a c h e i nem  I NP UT- B e f e h l d e n  T a s t a t u r p uf fe r 
a b a r b e i t e t  ( b i s  zu  e i n em CHR$ ( 1 3 ) ) ,  w e r d e n  d i e D a t e n  d a n n  
a u t om a t i s c h e i n g e l e s e n . St eh t ke i n  T a s t a t u r p u f fe r  z u r Ve r­
f ü g u n g , g e n ü g t  d a s  D r üc k e n  d e r  R ETURN- T a s t e . 

D a  d e r  Com mo d o r e  64 n u r e i n e n  T a s t a t u r p u f fe r  von  ze h n 
Z e i c h e n  a uf we i s t u n d  78 Z e i c h e n  j e  E i n g a b e ze i l e z u r  V e r f ü ­
g u n g s te h e n ,  l a s s e n  s i c h  som i t  7 80 Z e i c h e n  ü b e r t r a g e n .  
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2 . 1 . 4 . 4  P a ramete r üb e r g a be über  fre i e n  R AM- Be re i c h  

E i n e e i nf a c he Mö g l i c h ke i t ,  P a r a me t e r  a n  F O l g e p r o g r a mme  z u  
ü b e r g e b e n ,  i s t ,  d i e n o t w e n d i g e n  B y t e s  e i n f a c h i n  e i n e n  
S p e i c he r b e r e i c h  z u  s c h r e i be n , d e r  vom B a s i c - I n t e r p r e t e r  
n i c h t  b e i m  L a d e n d e s Ove r l a ys  ve r ä n d e r t  w i r d .  D a zu e i g n e n  
s i c h  a uß e r  d e n  B e r e i c he n ,  d i e  a u c h  f ü r  Ma s c h i n e n p r o g r a mme  
g ee i g n e t  s i n d ,  u n t e r  a n d e rem  noch  d i e  Z e l l e n d e s  B a s i c­
E i n g a be p u f fe r s  a b  $0 200=5 1 2 . W o l l e n  S i e  z . B .  d a s  T a g e s d a ­
t um a n  d a s  F O l g e p r o g r a mm ü b e r g e b e n ,  so  s c h r e i b e n  S i e  i m  
e r s t e n  P ro g r a m m : 

1 00 P OK E 5 12 , T  : P OK E 5 1 3 , M  
1 10 L OAD " F OL G E P R O G R AM M "  , 8  

P OK E 5 14 , J  

w o be i J n a t ü r l i c h  d i e  ' 1 9 '  d e r  J a h r e s z a h l n i c h t  e n t h a l t e n  
d a r f , u nd i m  F o l g e p r o g r a mm : 

1 00 T = P E EK ( 5 1 2 )  : M = P E EK ( 5 13 )  J = P E EK ( 5 14 )  

We n n  S i e  d i e  e rwe i t e r t e n  P O KE  u n d  P E EK- F u n k t i o n e n  a u s  
K a p i te l  2 . 2 . 3 g e l a d e n  h a b e n ,  kö n n e n S i e  n a t ü r l i c h  a u c h  d e n  
B e r e i c h  u n t e r  dem  B a s i c - I n t e r p r e t e r  od e r  d e m  K E R NAL z u r  
ü b e r g a be ve rw e n d e n .  

2 . 1 . 4 . 5  P a rameter  übe r g a be über  tem po r ä r e  D a t e i e n  

S i n d d i e  D a t e n  z u  um fa n g r e i c h , um ü b e r d e n  B i l d s c h i rm o d e r  
e i n e n  f r e i e n R AM- B e r e i c h ü b e r t r a g e n  z u  w e r d e n ,  s o  h i l f t 
n u r  d i e  - r e l a t i ve ze i t a u f we n d i g e - M e t h o d e  ü b e r tem po r ä r e 
D a t e i e n .  D a s  V e r f a h r e n  f u n k t i o n i e r t  ä h n l i c h d e r  ü b e r g a b e  
ü b e r de n B i l d s c h i rm ,  da  d a s  au f r uf e n d e  P ro g r a mm  a u c h  se i n e 
D a t e n  m i t t e l s  P R I NT- Anwe i s u n g e n  ( h i e r  P R I N T# ) ü b e r g i b t u n d  
d a s  a uf g e r u f e n e  P ro g r a mm d i e s  m i t  I N P U T- B e f e h l e n  ( h i e r 
I N P UT# ) ü b e r n i m m t . D a  e s  s i c h i n  d e r R e g e l um f o r t l a u f e n d e  
D a t e n  ha n d e l t , g e n ü g t  h i e r z u  e i n e se q u e n t i e l l e Da t e i .  D e r 
A b l � uf kö n n te w i e  f o l g t  a u s s e h e n :  
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1 00 OP E N  2 , 8 , 2 , D N$ + "  , S , W "  
1 10 P R IN T#2 , A " , " B% " , " C$ " , " D ( 2 ) " , " E " , " G$ " , " F% 
1 20  C L O SE2  
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D u rc h  Au sg a be de s ' , '  i n  A n f ü h r u n g s ze i c he n a l s  T r e n nze  i ­
c h e n ( D e l i m i te r ) , w i r d d a s  L e s e n  de r D a t e n  d u r c h  d e n 
I N P U T- B e f e h l e r mö g l i c h t .  D a s  E i n l e s e n  muß  i n  d e r  g le i c h e n  
R e i h e nf o l ge g e s c h e he n  u n d  d i e  D a t e i m u ß  a u c h  z u m  L e se n  
g eö f fn e t we r d e n  m i t : 

1 00 OP E N  2 , 8 , 2 , D N$ + "  , S , R "  
1 10 I N P UT#2 , A , B% , C$ , D ( 2 ) , E , G$ , F% 
1 2 0  CL O S E2 

B e i m  OP E N- B e f e h l w i r d m i t de r e r s t e n  Z i f fe r  j ewe i l s d i e  
l o g i s c h e  D a te i n umm e r , m i t  d e r  zwe i t e n  d i e  Ge r ä t e n umm e r  u n d  
m i t d e r  d r i t te n  d i e Se k u n d ä r a d re s se be se tz t . F ü r D N$ 
kö n ne n S i e  e i n e n  be l i e b i g e n  D a t e i n a m e n  m i t  d e n  ü b l i c h e n  
E i n s ch r ä n k u n g e n  he r a nz i eh e n .  D e r  Te i l  i n  de n A n f ü h r u n g s­
ze i c h e n  b e d e u t e t  n u r  s e q u e n t i e l l e D a t e i  ( S ) ,  L e s e n 
( R EAD/R )  u n d  S c hr e i be n  ( WR IT E/W ) . 

2 . 1 . 5 D ATA-Anwe i s ungen gene r i eren  

5 0 0  P R I NT " {CLR } MACHE D A T A - Z E I LEN AUS SPE I CH E R I NHALTE 

N "  

5 1 0  I NP U T " mOWN } STARTADRESSE I M  SPE I CHER " ; SA 

520 I NP U T " A N Z AHL B Y T E S " ; AB 
5 3 0  I NP U T " S T A RT Z E I L E FUER D A TA " ; S Z 

5 4 0  I F  S Z < 700 THEN 530 

550 P R  I N T " { C L R } . .  ; 

5 6 0  F O R  Z = O  TO ( A B- 1 ) / 9 

570 P R I N T M I D $ ( ST R $ ( S Z + Z ) , 2 ) ; " Dfi" ; 
5 8 0  F O R  1 = 0 TO 8 

5 9 0  I F  9 * Z + I  >= AB THEN 620 

6 0 0  P R I NT M I D$ ( ST R $ ( PEEK ( S A + 9 * Z + I » , 2 ) ; . . . . .  ; 
6 1 0  N E X T  I 

620 P R I N T CHR$ ( 20 )  

6 3 0  P O K E  6 3 2+ Z , 1 3 

640 N E X T  Z 

650 POKE 6 3 1 , 1 9 

660 P O K E  1 9 8 , Z + 1  

< 0 9 6 > 

< 03 8 > 

< 2 1 4 >  

< 02 4 > 

< 22 3 > 

< 2 1 1 >  

< 04 1 >­

< 2 1 1 >­
< 206 > 

< 050 > 

< 23 4 > 
< 04 7 > 
< 1 29 >  

( 06 2 )­
( 09 4 )­

< 08 3 > 

< 048 > 
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M i t  d i e sem P ro g r a m m  k ö n n e n  D ATA- Z e i le n  a u s  S p e i c he r i nh a l­
t e n  g e n e r i e r t  we r d e n ,  w a s  b e s o n d e r s  n a t ü r l i c h  b e i d e n  
Sp r i t e s  von  Vo r t e i l  i s t ,  we n n  d i e se s c h o n  i m  Spe i c he r  s t e­
h e n ,  w a s  a b e r  a u c h  b e i a n d e r e n P ro g r a mm e n ( z . B .  h e r s te l l e n  
e i n e s  B a s i c- L o a d e r s  fü r e i n  ' M a s c h i n e n p r o g r a m m )  s i n n v o l l 
e i n g e s e t zt w e r d e n  ka n n .  

Z u n ä c h s t  w i r d  d i e S t a r t a d r e s s e  i m  Spe i c he r a bg ef r a g t , d i e  
d i e a b s o l u t e  S t e l l e i m  R AM a n g i b t .  I n  d e r  V a r i a b l e n  A B  
w i r d  d i e  A n z a h l d e r  B y t e s  a b g ef r a g t , f ü r  d i e  d i e  D ATA- S t a ­
t em e n t s  g e n e r i e r t  we r d e n  s o l l e n .  A l s  l e t z t e s  w i r d n o c h  d i e 
Z e i l e n n um me r e rf r a g t , i n  d e r  d i e  DATA- St a t em e n t s  be g i n n e n  
s o l l e n .  D i e  S t a r t ze i l e f ü r  d i e  D a t a s  m uß n a t ü r l i ch g rö ß e r  
a l s 7 00 se i n ,  d a  son s t  d a s  P ro g r a m m  s e l b s t  ü be r s c h r i e b e n 
w i r d . 

I n  d e r  fo l g e n d e n  S c h l e i fe we r d e n  a l l e B y t e s  i n  N e u n e r g r u p­
pen i n  D ATA- Z e i l e n  g e p a c k t .  Z u n ä c h s t  w i rd i n  Z e i l e 5 70 d i e 
Z e i le n n um me r de r D ATA-Z e i l e u n d  d e r  B e f e h l D ATA  a m  B i l d­
s c h i rm a u s g e g e be n .  I n  e i n e r  we i t e r e n S c h l e i fe w e r d e n  d a n n  
d i e Spe i c he r i nh a l t e a u sg e l e se n  u n d  a l s  D e z i m a l za h l a m  
B i l d s c h i rm d u r c h  K o m m a  g e t r e n n t  d a r ge s t e l l t .  I n  Z e i l e 6 2 0  
w i r d no c h  d a s  l e t z t e  Kom m a  i n  de r D ATA- Z e i l e e l i m i n i e rt . 
Z e i l e 6 30 s c h r e i b t i n  d e n T a s t a t u r p u f f e r  e i ne ' 1 3 '  h i ne i n ,  
w om i t  s p ä t e r  - n a c h A b s c h l uß d e s  P ro g r a m m s  - f ü r j e d e  
D ATA- Z e i l e e i n  R ET U R N a u s ge l ö s t  w i r d ,  w o d u r c h  d i e  Z e i l e 
d a n n  i n  de n S p e i c he r  ü b e r no m me n w i r d .  I n  Z e i l e 6 50 w i r d  
n o c h  d a s e r s t e  Z e i c h e n  i m  T a s t a t u r p uf fe r  m i t  d e m  B e f e h l 
' H OME ' be le g t , u n d  i n  Z e i le 6 60 w i r d  d i e  A n z a h l d e r  g ü l t i ­
g e n  Z e i c he n  i m  T a s ta t u r p uf fe r  f e s t g e l e g t . 

2 . 1 . 6  D i s k-Sta t us be s t i mme n 

D e r D i s k- S t a t u s ka n n  seh r le i c h t  ü be r d e n  s og e n a n n te n  Kom­
m a n do ka n a l ( K a n a l 1 5 )  e r f r a gt w e r de n .  D a  d e r  B e fe h l I N P UT 
- u n d  s om i t  a u c h  INP U T# - i m  D i r e k tm o d u s  n i c h t  zu g e l a s se n  
i s t , m uß a uf a l l e F ä l l e e i n  k l e i ne s  P ro g r a mm g e s c h r i e be n  
we r d e n .  W e n n  S i e  - w i e be i Z e i le 3 0  i n  u n se r e m  Be i s p i e l ­
d e n  K o m m a n do - K a n a l  s c h l i eß e n ,  w e r d e n  a u c h  a l l e a n de re n  
F l o p py - D a t e i e n  g e s c h l o s s e n ;  h i e r  i s t  a l s o  Vo r s i c h t  
g e bo t e n .  

1 0  OPEN 1 5 , 8 , 1 5  

20 I NPUT# 1 5 , A , B$ , C , D  

< 00 5 > 

< 220 > 
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30 CLOSE 1 5  
4 0  PR I NT " FEHLERNUMMER 

50 PR I NT " FEHLERTE X T  

6 0  P R I NT " SP U R  

70 PR I NT " SEKTOR 

: 1 1  , A 
: 1 1  , B$ 
: 1 1  , C  
: 1 1  , D  

Ka p i t e l  2 

< 036 > 
( 054 )­
< 2 1 4 >  

< 0 1 2 >  
< 1 65 > 

D i e  F e h l e rme l d u n g  g l i e d e r t  s i c h  - i n  d i e se r  Re i h e nf o l g e ­
i n  d i e  F e h l e r n umm e r ,  d e n  F e h l e r t e x t  u n d  g e g e be n e n f a l l s 
we r d e n  a u c h  no c h  ( z . B .  b e i R EAD ER ROR ) Sp u r  u n d  S e k t o r  d e s 
F eh l e r s  a n g e g e b e n  ( i n d e r R e g e l s i nd d i e s e  b e i d e n  We r t e  
' 0 ' ) .  St a t t  de r S p u r  w i r d  a be r  a u c h  z . B .  b e i d e m  L ö s c h e n 
v o n  D a t e i e n  d i e  A n z a h l d e r  ge l ö s c h t e n  D a t e i e n  ( F I L E S  
S CR AT CHE D )  a n g e g e b e n . 

E i n e L i s te d e r  F e h l e rme l d u n g e n ,  sowo h l  v om Re c h ne r  a l s  
a u c h  d e r  F l o p py , f i n de n  S i e  i m  K a p i te l 5 .  

2 . 1 . 7  E i ngeba u t e  Uhr 

W i e  a u c h  d i e  a n d e r e n  Com mo d o r e- Re c h ne r , ha t d e r  Com mo d o r e 
64 e i ne e i n g e b a u t e  Uh r ,  d i e m i t  e i ne r  p o t e n t i e l l e n  Ge­
n a u i gke i t von 1 /60 S e k u n d e  a r b e i t e t .  D i e  ta t sä c h l i c he Ge­
n a u i g ke i t d i e se r  Uhr  i s t  j e d o c h  n i c h t  s e h r  h o c h , d i e  Ab­
we i c h u n g  ka n n  b i s  zu 30 M i n u t e n  pro T a g  be t r a g e n .  W ä h r e n d  
F l o p p y- O pe r a t i o n e n  s t e h t  d i e  Uhr  f a s t  s t i l l .  W i e  S i e  g e ­
n a ue r e  Z e i t e n  e rh a l t e n  l e se n  S i e  i n  Ka p i t e l  2 . 2 . 1 1 .  

F ür d i e  U h r z e i t  we r d e n  i n  de r Z e ro - P a g e d r e i Byt e  ve rwe n­
d e t :  d i e  Ad r e s s e n  160 b i s  162 ( $AO- $ A2 ) . E i ne n  Z u g r i f f  v o n  
B a s i c  a uf d i e  U h r z e  i t  h a  be n S i e  ü b e r d i e  Va r i a b l e n  T I  u n d  
T I$ . D a s  Se t ze n  d e r Uh r ze i t  g e h t  a u s s c h l i eß l i c h  ü b e r  d i e 
V a r i a b le T I $ , d i e  i n sg e sa mt sec h s  Z e i c he n  um fa ß t , j e  zwe i 
Z e i c h e n  f ü r S t u n d e n ,  M i n u t e n  u n d  S e k u n d e n .  E i n e Z uwe i s u n g  
a n  d i e  Va r i a b l e TI$ m u ß  i mme r sec h s  Z e i c h e n  be i nh a l t e n . 
F o l g e n d e s  k u r z e  P ro g r a mm b r i n g t  I h n e n  j ewe i l s d i e a k t ue l l e 
Uh r z e i t  i n  d i e  l i nke  obe re  E c ke auf  dem B i l d s c h i rm :  

500 P R I NT " {C LR } " < 1 0 1  
5 1 0  I NPUT " Z E I T  HHMMS S " ; T I $  < 20 8  
5 2 0  T$=T I $  < 245 
530 P R  I N ° ! " " {HOME } "  ; LEFT$ ( T $ ,  2 )  ; . .  : " ; M I  D $  ( T $ ,  3 , 2 ) ; " :  " ; R 

I GH T$ ( T$ , 2 ) < 08 6 > 
5 4 0  G O T O  520 < 062 > 
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D i e  Z uwe i s u n g  i n  Z e i l e 5 20 g e s ch i eh t  a u s  G r ü n d e n  d e r  Ko n­
s i s te n z .  W ä h r e n d  d a s  B a s i c  a r be i t e t ,  w i r d d i e  U h r  t ro t zd em 
we i t e r  g e se tz t , s o  d a ß  w ä h r e n d  de s B e a r b e i t e n s  i n  Z e i l e 
5 30 s i c h  d i e  Uh r ze i t  ä n d e r n  k a n n .  

D i e Va r i a b le T I  i s t  e i n  Z äh l e r , de r se i t  E i n s c h a l t e n  b zw . 
Se t zen  d e r Uh r j ewe i l s i n  Sc h r i t t e n  v o n  1/60 S e k u n de g e­
ä n d e r t  w i r d .  F o l g e n d e s  ku rze s P ro g r a m m s t ü c k  l e i s te t  d a s  
g l e i c he w i e  o b i ge s  P ro g r a m m : 

1 0  P R I NT " {C LR } "  

2 0  I NP U T " Z E I T  HHMMS S " ; T I $  

3 0  T T I  

4 0  H 

50 M 

I N T < T  / 2 1 60 0 0 ) 

I N T « T - H * 2 1 6 0 0 0 ) / 3 6 0 0 ) 

60 5 I NT « T - H* 2 1 6 0 0 0 - M * 3 6 0 0 ) / 60 ) 

70 P R I NT " {H O ME } " ;  : X = H  : GOSUB 2 0 0  

8 0  P R I N T " : " ;  X = M  G O S U B  200 

9 0  P R I NT " : " ;  : X =S : G O S U B  200 

1 0 0 GOTO 3 0  
200 P R I NT R I G H T $  ( " O O " + M I D$ ( S TR$ ( X )  , 2 )  , 2 )  ; 

2 1 0  R E T U R N  

< 1 22 >  

< 2 2 9 > 

< 1 9 3 > 
< 08 2 > 

< 0 2 6 > 

< 05 2 > 

< 08 6 > 

< 1 40 > 

< 1 5 6 >  

< 08 0 > 

< 0 7 2 > 

< 0 9 6 > 

B e son d e r s  h i e r  i s t d i e  ü be r g a be de r Z e i t  T I  a n  e i n e 
g e s o n d e r t e  V a r i a b l e ( T ) w i c h t i g , d a  w ä h r e n d  d e s  we i t e r e n  
P ro g r a mm l a uf e s  s i c he r l i c h  me h r  a l s  1/60 S e k u n d e  ve r ge h t .  

2 . 1 . 8  Z uf a l l sg e n e r a t or 

D i e  B a s i c- F u nk t i o n  R N D  a rb e i t e t  j e  n a c h Vo r ze i c he n  de s 
Ar g um e n t e s  u n t e r s c h i e d l i c h . 

F ü r n e g a t i ve A r gum e n t e  i s t  d e r  We r t  n i c h t  zuf ä l l i g ,  s o n ­
d e r n  e i n e F u n k t i on de s Ar g ume n t s .  

F ü r po s i t i ve A r g u m e n t e  w i r d  de r n e u e  Z uf a l l swe r t  a u s  dem 
a l t e n  d u rc h  e i n e n  e i n f a c he n A l g o r i t h m u s  g e b i l d e t . D a s  
Se tze n de s S t a rtwe r t e s  ka n n  d u rc h e i ne n  A uf r uf d e r  R ND­
F u nk t i o n  m i t n e g a t i ve n  Ar g um e n t en e r f o l g e n .  



9 6  Ka p i t e l  2 

D a s  Ar g u m e n t  0 bew i rk t ,  daß  d i e Z uf a l l s za h l a bh ä n g t von  
d em m o me n t a n e n S t a nd  de s T i m e r s  A im  C I A1 u n d  d e m  S t a n d  
d e r  U h r ( S e k u n d e n  u n d  1/1 0  S e k u n d e n )  u n d d i e sem  CI A .  E s  
i s t e i n z u se h e n ,  d a ß  we d e r  f ü r  d e n  Ar g um e n twe r t  0 n o c h  f ü r  
p o s i t i ve Ar gum e n t e  e i n e op t i ma le Ve rt e i l u ng d e r  Z uf a l l s­
we r te v o r l i e g e n  k a n n .  E i n e n  e tw a s  be s se r e n  V e r l a uf e r h ä l t  
m a n ,  we n n  ma n d a s  R a u s c hr e g i s te r  de s S I D  v e rwe n d e t .  D a s  
f o l g e n de k l e i n e P r o g r a mm e r g i bt z u f ä l l i ge We r te zw i s c h e n 0 
u n d  2 55 .  

1 00 5 1 =54272 : REM BAS I SADRESSE S I D  
1 1 0 POKE 5 1 +2 4 , 1 28 : REM ST I MME 3 ST I LL 
1 20 POKE 5 1 + 1 8 , 1 28 : REM ST I MME 3

. 
RAUSCH 

1 30 POKE 5 1 + 1 5 , 255 : REM FREQUENZ ST . 3 
200 PR I NT PEEK C S I + 27 ) REM Z UFALLSWERT 
2 1 0  GOTO 200 : REM ENDLOSSCHLE I FE 

< 2 1 6 >  
< 203 > 
< 022 > 
< 206 > 
< 0 79 > 
< 1 9 0 >  

K eh r e n  w i r a be r  n u n  w i e d e r  z u  de n R ND-Z uf a l l s g e ne r a t or zu­
r ü c k . In  i d e a l i s i e r t e r  F o rm h a b e n  d i e D i c h t e f u n k t i on u n d  
d i e Ve r t e i l u n g s f u nk t i o n  d i e se s  Z uf a l l sg e n e r a t or s  fo l g e n d e s  
Au s s e h e n : 

o(x) F (x) 

J O �,F�O--------�======� � 0 L � x o 1 x 

B i ld 2 . 1 . 8 - 1  D i c h t ef u nk t i o n  und  Ve rt e i l u ng s f u nk t i o n  von 
X = R ND ( 1 )  
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W o l l e n  S i e  a n d e r e  D i c h t e f u n k t i o n e n , so  kö n n e n  S i e - we i l  
d i e V e r t e i l u n g s f u n k t i on l i n e a r  i s t - I h r e  g ew ü n s c h t e  Z u­
f a l l s f u n k t i o n  e r h a l t e n , i n d e m  w i r d i e  Um ke h r f u n k t i o n  d e r  
g ew ü n s c h t e n  V e r t e i l u n g s f u n k t i o n d e r  R N D - F u n k t i o n n a c h ­
s c ll a  l t e n . 

D a z u  e i n  B e i s p i e l :  W i r  wo l l e n  e i n e Z u f a l l s f u n k t i o n  m i t  
e i n e m  W e r t e b e r e i c h v o n  100  b i s  2 00 u n d  e i n e r  p a r a b e l ­
f ö r m i g e n  D i c h t e f u n k t i o n , d . h .  W e r t e , d i e  n ä h e r  be i 1 00 
o d e r 2 0 0  l i e g e n , s o l l e n h ä u f i g e r  k o m m e n  a l s  W e r t e u m  1 50 .  
D a z u  mü s se n w i r  z u n ä c h s t  d i e Ve r t e i l u n g s f u n k t i o n  u n s e r e r  
D i c h t e f u n k t i o n b i l d e n ,  d i e d e f i n i e rt i s t a l s  I n t e g r a l v o n  
' - u ne n d l i c h ' b i s  X ü b e r d i e  D i c h t ef u n k t i o n . D i e f o l g e n d e n  
B i l d e r  s o l l e n d i e s  ve r d e u t l i c h e n .  

F(x) 

0.5 

x 

[ 0 für  x ,;  1 0 0  
F l x ) = 0 . 000004 ' ( t-1 50 ) '  + 0 . 5  für  1 0 0 < x < 200 

1 für  x '"  2 0 0  Dlx )  = [ 0:0000 1 2 ' ( x-1 50 ) ' 
für  x ,;  1 0 0  
fü r  1 0 0 < x < 2 0 0  
f ü r  x '" 2 0 0  

B i l d  2 . 1 . 8-2 D i c h t ef u n k t i o n  u n d  Ve r t e i l u n g s f u n k t i o n  d e s 
B e i s p i e l e s  

D i e B e r e c h n u n g  d e r  U m ke h r f u n k t i o n  g e s c h i eh t  e n tw e d e r  g r a ­
f i s c h  d u r c h  S p i e ge l u ng d e r  A b b i l d u n g a n  d e r  W i n ke l h a l b i e ­
r e n d e n  o d e r  d u r c h a l g e b r a i s c he  A u f l ö s u n g . D i e U m ke h r f u n k ­
t i on i st n u r  d o r t  d e f i n i e r t , wo d i e F u n k t i o n  s t r e n g  m o n o ­
t on s t e i g t ,  h i e r  a l s o von  0 b i s  1 .  

N u n  mü s s e n  w i r no c h  d i e  U m ke h r f u n k t i o n  d e r  Ve r t e i l u n g s­
f u n k t i o n  b i l de n .  D a  d i e  D i c h t e f u n k t i o n  q u a d r a t i s c h e  F o r m  
h a t ,  i s t d i e  Ve r t e i l u n g s f u n k t i o n  e i n e k u b i s c h e  P a r a be l  u n d  
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200 

150 

100 

B i l d  2 . 1 . 8-3 

0.5 

[ 1 50-50 · 
F·l ( x) = 

1 5 0 + 50 · 

x 

3 �_ 
V 1 -2x  
3 
V2x=1 

ut i l i  t i e s  

für 0 :s X < 0 .5  
f ü r  0 .5  :s x :s 1 

Um ke h r f u n k t i o n  d e r  Ve r t e i l u n g s f u n k t i o n  d e s  
B e i s p i e l e s  

s om i t  d i e Um ke h r f u n k t i o n  d e r  Ve r t e i l u n g s f u n k t i o n  e i n e 
K u b i kw u r ze l f u n k t i o n .  D a s  e n t s c h e i d e n d e  R e s u l t a t  i s t d i e  
F u n k t i o n sg l e i c h u n g d e r  Um ke h r f u n k t i o n . D i e se wo l l e n  w i r  
g l e i ch a l s  B a s i c- F u n k t i o n  F N UF w i e f o l g t d e f i n i e r e n :  

D EF FN UF ( X ) = 1 50+ SGN ( 2 * X - l ) *50* ( A B S ( 2 * X - l ) * * ( 1/3 » 

B e m e r k u n g : ' * * ' i s t  d e r  P o t e nz i e r u n g s o pe r a t o r  ' h o c h ' . D i e 
K o n s t r u k t i on m i t  SGN ( ) u n d  A B S C ) i s t n o twe n d i g , um  d i e 
r i c h t i g � K u b i k w u rze l zu  e r h a l t e n , we n n  2 x - l n e g a t i v  i s t .  

D u rc h  F N UF ( R N D (  1 »  e rh a  l t e n  w i r n u n  We r t e , d i e  u n s e r e r  
g ew ü n s c h t e n D i c h t ef u n k t i o n g e n ü g e n .  D a s  e b e n  b e s c h r i e b e ne 
V e rf a h r e n  i s t  v i e l l e i c h t  etwa s um s t ä n d l i c h , a be r  e s  e i g n e t  
s i ch f ü r  be l i e b i ge W e r t e b e r e i c he  u n d  D i c h t e f u n k t i o n e n , d a  
e s  seh r a l l g eme i n  geh a l t e n  i s t .  Be i d e r  Re a l i s i e r u n g  a l s  
B a s i c - P ro g r a mm w i r d a l l e r d i n g s  m a n c h m a l d i e Um s e t z u ng d e r  
F u n k t i o n e n  i n  e i n e B a s i c- Z e i l e Sc hw i e r i g ke i t e n be r e i t e n .  
D a nn m uß � a n  n o t f a l l s d e n  Weg  b e s c h r e i t e n  u n d  d e n  F u n k ­
t i o n swe r t  i n  e i nem  Un te r p r o g r a mm be r ec h n e n , w o  m a n meh r 
P l a t z  z u r  F o r m u l i e r u n g h a t . 
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2 . 1 . 9  Ze i c he n sa t z  ä n d e r n  

Z u e r s t ze i g e n  w i r e i n  k l e i ne s  U n t e r p r o g r a m m , m i t d e m  S i e 
d e n Z e i c he n s a t z  a u s  d e m  R OM i n  d e n R A M- Be re i ch a b $ EOOO = 
5 7 344 k o p i e r e n  kö n ne n .  D a n a c h be s c h r e i be n  w i r d i e no twe n­
d i g e n  P OK E - B e f e h l e  zur V e r l a g e r u n g  d e s Z e i c he n g e n e r a t or s 
u n d de s V i d eo - R AM .  Z um Sc h l u ß ze i g e n  w i r I h ne n  no c h  e i n  
B e i s p i e l  f ü r  n e u e  Z e i c h e n .  

1 00 0  P O K E  5633 3 , 1 : REM I RQ AUS < 1 2 9 > 
1 00 5  P=PEEI< ( 1 )  < 05 4 > 
1 0 1 0  POKE 1 , P AND 25 1 : REM CHAREN < 25 0 > 
1 02 0  F O R  1 =53248 TO 57343 < 04 3 > 
1 03 0  POKE I + 4 0 9 6 , PEEK ( I ) : REM KOP I EREN < 0 2 1 > 
1 0 4 0  NE X T  < 1 50 >  
1 0 45 POKE 1 , P < 09 3 > 
1 05 0  POKE 56333 , 1 29 : REM I RQ E I N  < 0 1 8 >  
1 06 0  RETURN < 1 82 >  

D i e s e s  Un t e r p ro g r a m m  s c h a lt e t  zu n ä c h s t  d i e  Q u e l le fü r 
I n t e r r u p t s  a u s  u n d  s e t zt i m  P ro ze s s o r p o r t  d i e L e i t u n g  
C HA R E N  a uf O .  D a n n w i r d  d e r  g e s a mt e  Z e i c he n g e n e r a t o r  um 
4 096 B y t e  n a c h  h i n t e n  v e r l e g t  u n d  a n s c h l i eß e n d  d i e 
u rs p r ü n g l i c he n  We rt e fü r d e n  P ro ze s s or p o r t  u n d  d a s  
I n t e r r u p t k o n t ro l l - R e g i s t e r  w i e d e r  h e r g e s te l l t .  D i e se s  
U n t e r p r o g r a m m  i s t  n i c h t  no twe n d i g ,  we n n  S i e  d i e  B a s i c­
E rwe i t e r u n g e n  a u s  d e n  K a p i te l  2 . 2 . 4  u n d  2 . 2 . 5  g e l a de n  
h a be n . D a n n  n ä m l i c h  kö n n e n  S i e  s ta t t  ' G O S U B  1 000 ' 
s c h r e i be n  ' CHAR K OP : SWAP $ EOOO , $ DOOO , $ 1000 ' . 

90 V=53248 
1 00 GOSUB 1 00 0 : REM CHARKOP : SWAP$EOOO , $DOOO , $ 1 00 0  
1 1 0 P O K E  56576 , 1 4 8 : REM V I C- BERE I CH 
1 2 0 POKE V+24 , 5 7 : REM ADR . - S CHALTER I M  V I C  
1 3 0 POKE 6 4 8 , 2 0 4  
1 4 0 P R I NT " {CLR } "  

< 1 0 4 > 
< 0 3 8 > 
< 1 65 > 
< 2 1 4 >  
< 1 25 >  
< 25 2 > 

I n  Z e i l e 1 00 w i r d  d e r  Z e i c he n sa t z  k o p i e r t , i n  Z e i l e 1 10 
d e r  A r b e i t s b e r e i c h  d e s  V IC i n  d e n  l e t zt e n  1 6  K B - B l o c k  
ve r l e g t , i n  Z e i le 1 20 d i e  Z e i c he n g e n e r a t or - B a s i s a d re s se 
a uf d a s  a c h te u n d  n e u n te K B y t e  d e s  V I C- A r b e i t s b e r e i c he s  
g e se t z t  u n d  s c h l i eß l i c h  i n  Z e i l e 1 30 d e m  B e t r i e b s sy s t e m  
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m i t g e t e i lt ,  daß s i c h  das V i d eo -R AM n u n 
( a b  $ C COO ) b e f i n d e t . D a  d o r t  a be r  
Z e i c he n  s t eh e n ,  w i r d  d e r  B i l d s c h i rm  
g e l ö s c h t .  

200 CH=77 : GOSUB 500 
2 1 0  CH=87 : GOSUB 500 
399 END 
4 0 0  D A T A  1 4 ,  6 ,  1 0 , 1 1 2 , 1 4 4 , 1 44 , 96 , 0 
4 1 0  DATA 56 , 68 , 68 , 56 , 1 6 ,  56 , 1 6 ,  0 
5 0 0  F O R  1 =0 TO 7 
5 1 0  READ A 
520 POKE 57344+8*CH+ l , A 
530 NE X T  
540 RETURN 
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i n  de r 204 . P a g e 
n o c h  u n d e f i n i e r t e  
no c h  i n  Z e i l e 1 4 0  

< 20 7 > 
< 2 1 8 >  
< 0 1 6 > 
< 1 6 9 > 
< 1 09 >  
< 1 2 4 > 
< 1 9 9 > 
< 0 33 > 
< 1 50 > 
< 1 72 > 

I n  d i e s em k l e i n e n  P ro g r a m m s t ü c k z e i g e n  w i r I h n e n , w i e  m a n 
d i e  Z e i c h e n  f ü r  S H I F T- M  u n d  S H I F T-W d u r c h  d a s  m ä n n l i c he  
u n d  we i b l i c he Sym bo l e r s e t z e n ka n n .  D a z u  be nö t i g e n  w i r 
z u n ä c h s t  e i n k l e i ne s  U n t e r p r o g r a mm a b  Z e i l e 500 d a s  a u s  
D ATA- Z e i l e n  8 We r t e  a u s l i e s t  u n d  a b  e i ne r  vor g e g e b e n e n  
P o s i t i o n  ( 57344+8*CH ) e i n t r ä g t . D i e  B i l d s c h i rm e o d e s  d e r  
Z e i c he n  S HI FT- M u n d  S HI FT-W s i n d 7 7  b zw .  87 , d i e  D a t e n  fü r 
d i e n e u e n Z e i c h e n  b e f i n d e n  s i c h i n  de n Z e i l e n  400 u n d  4 10 .  

We n n  S i e  m i t  dem Cu rs or ü b e r d i e  ne u e n  Z e i c he n  g e h e n ,  m e r­
k e n  S i e  f o l g e n d e  Be s o n d e r h e i t : D a s  R e ve r s e - Z e i c h e n  i s t 
no c h  d a s  u r s pr ü n g l i c he SHI FT M b zw .  W .  D u r c h  e i n e n  we i t e­
r e n  P OK E - B e f e h l ' P OK E 57344 + 1024+ 8 * CH + i ,  NOT A '  i n  Z e i l e 
5 2 5  kö n ne n  S i e  d i e s  a b s t e l l e n .  S i e  seh e n  d a r a u s , daß  S i e 
i n s g e s a m t 5 1 2  n e u e  Z e i c h e n  d ef i n i e r e n  kö n n e n  ( Um s c h a l t u n g  
m i t R V S  b zw .  S H I FT /C= ) .  . 

2 . 1 . 10 Spr i t e- Ed i t o r  

D i e  Ve rwe n d u n g  v on S p r i t e s  i s t  S a c he de s Anwe n d e rp r o g r a m­
m e s o  F ü r B e i s p i e l e s e i  a uf d i e  B u c h re i h e ' D a s  Co m m o d o r e  
5 4- B u c h ,  B a n d  1 ,  B a n d  3 u n d Ba n d  7 '  h i n g ew i e se n .  Abe r zu r 
Ve rwe n d u ng v o n  S p r i t e s  wo l l e n  d i e se z u e r s t  e i nm a l  e n t w o r­
f e n se i n .  I n  d i e sem  Ka p i t e l  s t e l l e n  w i r I h n e n  e i n e n  kom­
f o r ta b l e n  Ed i t o r  für  m e h r f a r b i g e  S p r i t e s  v o r .  

H a be n  S i e  s c h on e i nm a l e i n  Sp r i t e  e n tw or f e n ?  D a n n ke n n e n  
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S i e  s i c he r  a u c h  d i e  R e c h n e r e i n a c h  dem  E n twe r f e n ,  b e i d e r  
S i e  j e d e s  e i n z e l n e B y t e de s S p r i t e s  a u s r e c h n e n  m ü s s e n . 
S i eh t d a s  S p r i t e , d a s  S i e müh s a m  be r e c h n e t  h a be n ,  d u r c h  
d i e w i n z i g e  D a r s t e l l u ng a n d e r s  a u s ,  a l s  m a n  e s  s i ch v o r­
g e s t e l l t ha t ,  so  ve r l i e r t  m a n '  l e i c h t  d e n  S p a ß  a m  P r o g r a m­
m i e r e n . M i t  d e m  f o l g e n d e n  P r o g r a mm we r d e n  S i e  b e s t i m m t  
n i c h t  de n F r e u d e  a m  P r o g r a mm i e r e n  ve r l i e r e n . I m  G e g e n t e i l ;  
e s  w i r d I h n e n  S p a ß  m a c h e n ,  d i e se ' d i g i t a l e n ' B i l d e r  z u  
e n tw e r f e n u n d  z u r Ve rwe n d u n g  i n  a n d e r e n  P ro g r a m m e n we r d e n  
d i e  D ATA- Z e i l e n g l e i ch m i t g e l i e f e r t .  

Be d i e n u n g s a n l e i t un g  

H a be n  S i e d a s  P r o g r a m m  feh l e r l o s  e i n g e t i p p t  od e r  e i n g e­
l a d e n  u n d m i t R U N  g e s t a r t e t , so  m ü s se n  S i e  s i ch zw i s c h e n  
d e r  Wa h l  e i n e s  e i n f a r b i g e n  od e r  e i n e s  M u l t i c o l o r - S p r i t e s  
e n t s c h e i d e n .  H a b e n  S i e  s i ch f ü r  L e t z t e r e s  e n t s c h i e d e n ,  s o  
m ü s s e n  S i e d i e  d r e i F a r b e n a n g e b e n ,  d i e  ve rwe n d e t  we r d e n  
s o l l e n . B e i  e i n em e i n f a r b i g e n  S p r i t e w i r d h e l l b l a u  a l s  
F a r b e  gew ä h l t .  I m  An s c h l u ß d a r a n  e r f o l g t d e r Auf b a u de s 
S p r i t e e d i t o r s .  I n  d e r  l i n k en  o b e r e n  E c k e d e s G r a f i k r a h m e n s  
e r s c h e i n t  e i n e A r t  Cu r s o r , de r m i t  de n C u r s o r t a s t e n  w i e  
g e w o h n t  g e s t e u e r t w i r d .  

H a b e n  S i e  de n M u l t i c o l o r - M o d u s  gew ä h l t , so  kö n n e n  S i e  
d u r c h  D r ü c ke n  d e r T a s t e n  1 b i s  3 e i n e n  P u n k t m i t  d e r  e n t­
s p r e c he n d e n  F a r b e  se t ze n .  Im  E i nf a r b e n - M o d u s  w i r d  e i n  
P u n k t  d u r c h  D r ü c k e n  d e r A- T a s t e  g e s e t z t .  Ge l ö s c h t  w i r d e i n  
P u n k t  d u r c h D r ü c ke n  d e r  Z - T a s t e .  Z u r  g l e i c h e n  Z e i t ,  z u  d e r  
S i e  e i n e n  P u n k t  s e t ze n ,  w i r d d e r  e n t s p r e c h e n d e  P u n k t  i m  
S p r i t e  ge s e t z t . D a s  S i l d de s S p r i t e s  w i r d  r e c h t s  o b e n 
n e b e n  d e m  Gr a f i k r a h m e n  i n  Or i g i n a l g rö ß e  u n d  z u s ä t z l i c h i n  
V - R i C h t u n g , X - R i c h t u n g  u n d  i n  X - /Y- R i c h t u n g  i n  do p p e l t e r  
G r ö ß e  d a r g e s t e l l t .  So k ö n n e n S i e  l e i c h t  k o n t r o l l i e r e n , o b  
d a s S p r i t e  I h r e n  W ü n s c h e n  e n t s p r i C h t .  I s t  d i e s  n i c h t  d e r  
F a l l  so  kö n n e n  S i e  d i e s e s  d u r c h  D r ü c ke n  d e r C L R - T a s t e  
l ö s c he n .  

Spr i t e- Byte s ü b e rneh.e n 

S i n d S i e d e r  Me i n u n g , I h r  S p r i t e  vo l l e n d e t  z u  h a be n , so  
d r ü c ke n  S i e  ' S ' . D a b e i  we r d e n  d i e  S p r i t e - B y t e s  g e l e s e n  u n d  
i n  D ATA- Z e i l e n  a b  d e r  Z e i l e 1000 a b g e l e g t . D a s  P ro g r a m m  
s t e h t  I h n e n  n un f ü r  e i n e n  n e u e n S p r i t e e n tw u r f  z u r  V e r f ü­
g u n g . 
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P ro g r a mm lö sche n 

H a be n  S i e ge n ug Sp r i t e s  e n tw o r f e n ,  so  d r ü c ke n  S i e  e i nf a c h  
' E ' . H i e r b e i  w i r d d a s  ge s a m t e  P ro g r a mm g e l ö s c h t . D o c h  
ke i n e An g s t ,  d i e  Sp r i t e- B y t e s  a b  d e r  Z e i l e 1000 we r d e n  
n i c h t  g e l ö s c h t .  S i e  kö n n e n  d i e se s o f o rt i n  I h r em e i g e n e n  
P ro g r a m m  ü be r n e h m e n .  

P rog ramma uf ba u 

3 -
6 -

2 5  -
53 -
7 7  -
8 1  -

5 
14 
50 
75 
78 
8 5  

Wa h l  zw i s c h e n M u l t i c o l o r u n d  e i nf a r b i g e m  Sp r i t e  
( so f e r n  M u l t i co l o r - Mo d u s  g e w ä h l t ) f a r bw a h l 
Gr a f i k  e r s t e l l e n  u n d  d i e  S p r i t e s  e i n s c h a l t e n  
T a s ta t u r a b f r a g e u n d  C u r s o r b ewe g u n g  
P u nk t  se t z e n ( E i n- f a r b e n- Mo d u s )  
P u n kt  a uf d e m  B i l d s c h i rm u n d  d e r  e n t s p r e c h e n de 
i m  Sp r i t e  w i r d  ge lö s c h t .  

87 - 9 2  e i n  P u n k t  m i t  e n t s p r e c h e n d e r  f a r be , j e  n a ch 
Ta s t e nwa h l ( 1 - 3 ) , a uf dem B i l d s c h i rm u n d  i m  
S p r i te s e t z e n  ( M u l t i co l o r- Mo du s )  
Sp r i t e- B y t e s  i n  D ATA- Z e i l e n  ü b e r n e h m e n  
P ro g r a mm b i s  Z e i l e  1 19 l ö s c h e n  

9 4  - 99  
1 14 - 1 1 9  

ü b r i g e n s : W e n n  S i e  i n  Z e i l e 1 02 d i e Va r i a b l e  Z d u r c h  e i n e n  
a n de r e n  W e r t  e r se t ze n ,  kö n n e n  S i e  d e n  Z e i l e n a n f a n g  d e r  
S p r i t e- B y t e s  ve r ä n d e r n .  

Ve rwe ndete  Ad r e s sen  i m  R AM 

1 9 8  
631  - 640 
646 
8 32 - 895  

5 3 248 - 53255  
53264 
5 3 2 6 9  
5 3 2 7 1  
5 3 2 76 
5 3 2 77 
5 3280 
53281  
5 328 5 
53 286 
53287  - 532 90 

An z a h l d e r  ge d r ü c k t e n  T a s t e n  
T a s t a t u r p uf f e r  
a ug e n b l i c k l i c he C u r s o r f a r b e  
K a s s e t t e n p uf f e r  a l s  S p r i t e b l o c k  1 3  
K o or d i n a t e  d e r  S p r i t e s  1-4 
h ö c h s t e s B i t  f ü r  X - K o o r d i n a te 
Sp r i t e  e i n/a u s  
S p r i te i n  X - R i c h t u ng ve r d o p pe l n  
Sp r i t e  M u l t i c o l o r  
S p r i te i n  V-R i c h t u ng ve r d o p pe l n  
Ra  n d f a r b e  
Gr u n d f a r be 
f a r b e  Mu l t i c o l o r  1 
f a r b e  M u l t i c o l o r  2 
f a r b e  d e r  S p r i t e  1 -4 



ut i 1 i t  i e s  

Va r 1 a b l e n Obers 1 c h t  

F ( 0 - 2 ) 
A 

F a r b e  1 -3 
B i l d s c h i rm a nf a n g s a d re s s e  i m  G r af i kr ah m e n f ü r  
Gr a f i k  

103  

B 
N 

B i l d s c h i r m a nf a n g a d r e s se i m  G r af i k r ah m e n fü r F a r b e  
a u g e n b l i c k l i c h e  S p a l t e , i n  d e r  d e r C u r s or i s t 
( 0 , 8 , 16 )  

x 
Q 

a ug e n b  l , i c k l  i c he T e i l s pa l t e de r S p a  l t e  N ( 0- 7 )  
a u g e n b l i c k l i c he B yte  de s S p r i te s , i n d em d e r  C u r­
s or i s t  

y a ug e n b l i c k l i c he Z e i l e ( *4 0 )  

L i s ti ng 

1 CLR : POKE 5 3 2 69 , 0 : Z = I : C=32 
2 P O K E  5328 1 , 0 : POKE 53280 , 0 : PR I NT " {CLR , BL UE } "  
3 P R I NT " { 2 D O W N , 4R I GH T , R V S O N } MULT I COLOR S P R I TE ? "  
4 W A I T  203 , 63 : GET J $  
5 I F  J $ < > " J " TH E N  F ( 2 ) = 1 4 : POKE 53276 , 0 : G O T O  1 7  
6 P R I N T " {CLR , 3DOWN , 4 R I GH T , RVSON , GREEN } F A R B E  1 :  {RVOFF , S  

PACE , RVSON , WH I T E , 2SPACE , R VOFF } "  
7 P R I NT " {DOWN , 4R I GH T , BLUE , RVSON } WAHL M I T  < > { R V O F F } "  
8 PR I NT " {DOWN , 4R I GH T , R V S O N } W=WE I T ER {3SPACE , RV O FF } "  
9 G E T  A$ : I F  A$= " " T H E N  9 
1 0  I F  A$= " , " THEN POKE 646 , PEEK ( 64 6 ) - I : I F P E E K ( 64 6 ) = 0  T 

H E N  POKE 6 46 , 1 6  
1 1  I F  A$= " . " THEN POKE 6 4 6 , PEEK ( 6 46 ) + I : I F P E E K ( 64 6 ) = 2 5 5  

THEN P O K E  6 4 6 , 238 
1 2  I F  A $= " W " THEN POKE 1 1 54 , PEEI< ( 1 1 54 )  + 1 :  F ( A )  = P E E K  ( 64 6 ) 

: A= A+ l : I F  A = 3  T H E N  1 5  
1 3  PR I NT " {HOME , 3D O W N , 1 3R I GHT , RVSON , 2S P A C E , RV O F F } "  
1 4  GOTO 9 
1 5  POKE 5 3 2 85 , F ( I ) : POI< E  53286 , F ( 0 )  
1 6  POKE 5 3 2 76 , 1 5 : Z = 2  
1 7  F O R  A = O  TO 6 2 : POKE 8 3 2 + A , 0 : N E X T  
1 8  F O R  A = O  TO 3 : P O I<E 53287+A , F ( 2 ) : POKE 2 0 4 0 + A , 1 3 : NE X T  
1 9  POKE 5 3 2 4 8 , 247 : POKE 53249 , 7 5 
20 POKE 53250 , 2 4 : P O K E  5325 1 , 75 
2 1  POKE 53252 , 24 7 : POKE 53253 , 1 09 
2 2  POKE 5 3 2 5 4 , 24 : POKE 53255 , 1 09 
23 POKE 5 3 2 7 7 , 1 0 : POKE 532 7 1 , 1 2 
24 POKE 5 3 2 6 4 , 1 0 
25 R E M  *******GRAF I K  ERSTELLEN****** * 
26 P R I NT " {CLR , L I G . B L U E , DOWN , 2R I GHT } 0 1 23 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8  

9 0 1 23 "  
2 7  P R I NT " {R I GH T } �************************�***�******� 

28 FOR A = O  TO l : FO R  B = O  TO 9 
29 P R I NT " {LEF T } " B " { L E F T } ;::. {24SPACE } ;::. " : NE X T  B , A  
30 PR I N T " {R I GHT } 'Z************************3 HH O M E } " 
3 1  A$= " { 2 7 R I GH T } "  
32 PR I N T A$ " {2DOWN } ;::. {3SPACE } ;::. {6SPAC E } ;::." 

< 22 2 > 
< 24 0 > 
< 1 6 8 > 
< 00 9 > 
< 2 1 4 >  

< 08 3 > 
< 1 8 8 > 
< 1 1 4 >  
< 0 1 5 >  

< 1 2 8 >  

< 036 > 

< 239 > 
< 07 7 > 
< 20 8 > 
< 1 0 9 >  
< 1 8 4 > 
< 05 0 > 
< 02 1 > 
< 23 3 > 
< 1 6 5 > 
< 0 1 5 >  
< 22 1 > 
< 1 6 5 > 
< 06 4 > 
< 08 6 > 

< 0 7 9 > 

< 06 7 > 
< 08 1 > 
< 223 > 
< 1 4 9 >  

< 1 3 7 >  
< 25 1 > 
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33 
34 
35 
3 6  
3 7  
38 
3 9  
40 
4 1  
42 
43 
4 4  
45 
46 
4 7  
48 
4 9  
5 0  

P R I NT A $ " =. {3SPACE } =. {6SPACE } =." 
P R I NT A $ " {UP } =. {3SPACE } =. {6SPACE } =." 
P R I NT A $ " 'iii'***+ ******:\:i" 
P R I NT A $ " {UP } =. {3SPACE } =. {6SPACE } =. "  
PR I NT A $ " =. {3SPACE } =. {6SPACE } =." 
P R I NT A $ " {UP } =. {3SPACE } =. {6SPACE } =. "  
P R I NT A$ " =. {3SPACE } =. {6SPACE } =." 
P R I NT A $ " {UP } =. {3SPACE } =. {6SPACE } =." 
P R I NT A $ " =. {3SPACE } =. {6SPACE } =." 
PR I NT A $ " {UP } 'Z***'E******'X {DOWN } "  
P R I NT A $ " {UP , RVSON , ORANGE } A=SET Z EN { 4 S P A C E , RVOFF } "  
P R  I N T  A $ " {RVSON , ORANGE } Z  =LOESCHEN {2SPACE , RVOFF } " 
PR I NT A $ " {uP , RVSON } B=BEARBE I TEN {RVOFF } " 
PR I NT A $ " {RVSON } E=ENDE {6SPACE , RVOFF } "  
I F  J $< > " J " THEN 5 1  
POKE 6 4 6 , F ( 0 )  : P R  I N T  A$ " {RVSON } 1 =FARBE 1 { R V OF F } " 
POKE 6 4 6 , F ( 1 ) : PR I NT A$ " {UP , RVSON } 2 = F A R B E  2 {RVOFF } "  
P O K E  6 4 6 , F ( 2 )  : P R  I N T  A $ " {RVSON } 3=FARBE 3 {RVOFF } " 

5 1  POKE 5 3 2 6 9 , 1 5 

5 3  
5 4  
5 5  
5 6  
5 7  
58 
59 

REM * * * * * * * T A S T A TURABFRAGE ******* 
A = 1 1 46 : B=554 1 8 : C l = 1 60 : GOTO 55 
GET A $ : I F  A$= . . . .  THEN 54 
POKE A + Y + X + N , C l : POKE B+Y+ X + N , C 2 
Q = Y / 40*3+ I NT ( N / 8 ) 
I F  A$= " {uP } " THEN Y=Y-40 
I F  A$= " {DOWN } " THEN Y=Y+40 

< 25 0 > 
< 1 4 0 >  
< 0 9 4 > 
< 1 4 2 > 
< 25 4 > 
< 1 44 > 
< 00 0 > 
< 1 4 6 >  
< 002 > 
< 233 > 
< 1 2 2 >  
< 1 23 > 
< 2 4 4 > 
< 1 78 > 
< 0 3 9 > 
< 1 2 1 > 
< 0 1 4 >  
< 1 29 > 
< 1 0 1 > 
< 1 1 1 >  
< 0 7 7 > 
< 1 08 > 
< 0 9 3 > 
< 1 0 3 > 
< 20 2 > 
< 0 7 4 > 

60 

I F  A$= " { R I G HT } " THEN X = X + Z : I F  X > 7 THEN X =0 : N=N+ 8 : I F  
N > 1 6  THEN N=O < 1 5 7 > 

X = X - Z : I F X < O  THEN X =8 - Z : N=N- 8 : I F ­

< 042 > 

I F  A $ = " {LEFT } " THEN 
N< O THEN N= 1 6 , 

6 1  I F  A $= " A " THEN 76 
I F  A $= " Z " THEN 80 6 2  

63 
6 4  
6 5  
66 
6 7  
6 8  
6 9  
7 0  
7 1  

I F  A $ = " {CLR } " THEN 93 
I F  A $= " B " THEN 1 0 0 
I F  A $= " E " THEN 1 1 3 
I F  A $= " l " THEN 8 7  
I F  A$= " 2 " THEN 8 8  
I F  A $= " 3 " THEN 8 9  
I F  Y < O T H E N  Y = 7 6 0  
I F  Y > 760 T H E N  Y=O 
I F  X > 2 3  THEN x = o  

72 I F  X < O  THEN X = 2 4 - Z  
C l =PEEK ( A+ Y + X + N ) : POKE 
C2=PEEK ( B+ Y + X +N ) : POKE 
GOTO 5 4  

73 
74 
75 

A+Y+ X +N , 1 02 
B + Y + X +N , 1 4  

76 
7 7  
7 8  
7 9  
80 
8 1  
8 2  
83 

REM * * * * * *** * * * N  S E T * * * * * * * * * * * * * *  
POKE A + X + Y + N , 1 60 : POKE B+ X + Y+N , 1 4 
POKE 8 3 2 + Q , PEEK ( 832+Q ) OR 1 28 / ( 2 t X ) 
GOTO 73 
R E M  * * * * * * * S P R I TE LOESCHEN******** 
K= Z - l 
POKE A + X + N + Y + K , 3 2 : POKE B + X +N+Y+K , 1 4 
P O K E  8 3 2 + Q , PEEK ( 832+Q ) AND ( 255- ( 2 t ( 7- X - K » ) 

< 1 2 0 >  
< 1 4 1 > 
< 203 > 
< 1 60 >  
< 1 6 8 > 
< 1 1 1  > 
< 1 1 4 >  
< 1 1 7 >  
< 0 9 1 > 
< 09 0 > 
< 033 > 
< 04 2 > 
< 1 4 2 > 
< 1 00 > 
< 06 1 > 
< 04 7 > 
< 1 3 4 > 
< 2 1 3 >  
< 0 6 6 > 
< 1 2 5 > 
< 1 3 2 > 
< 06 7 > 
< 08 2 > 
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8 4  K=K- l : I F  K > = O  T H E N  8 2  
85 G O T O  7 3  
8 6  R E M  * * * * * * * * * M U L T I SE T * * * * * * * * * * * ** 
87 P O K E  8 3 2 + Q , PE E K ( 83 2 +Q ) OR 1 2 8 / C 2 t X ) + 1 28 / ( 2 t ( X + l » : GO 

TO 9 0  
8 8  P O K E  8 3 2 + Q , P E E K ( 83 2 + Q ) OR 1 28 / ( 2 t ( X + l » : GO T O  9 0  
8 9  P O K E  8 3 2 + Q , PEEK ( 8 3 2 +Q ) O R 1 28 / C 2 t X ) : GO T O  9 0  
9 0  FOR C = O  T O  1 
9 1  P O K E  A + X + N + Y + C , 1 60 : POKE B + X + N + Y + C , F ( VAL ( AS ) - I )  
9 2  N E X T : G O T O  6 9  
9 3  R E M  * * * * * * * * * * * * * * " {CLR } " * * * * * * * * * * * * *  
9 4  F O R  T = O  T O  6 2 : P O K E  8 3 2 + T , 0 : NE X T  
9 5  FOR Y = O  T O  1 9  
9 6  F O R  X =O T O  23 
9 7  POKE A + X + Y * 4 0 , 32 : P O K E  B+ X +Y*40 , 0  
98 N E X T  X , Y : X = O : Y = O  
9 9  G O T O  73 
1 00 REM * * * * * * * * D A T A  Z E I LE * * * * * * * * * *  

1 0 1  P R I NT " {CLR } " : P O K E  5 3 2 6 9 , 0  
1 0 2 U =O : Z =  1 0 0 0  
1 0 3 F O R  A = O  T O  7 
1 04 I F  U = 5 6  A N D  A=6 T H E N  N E X T : GOTO 1 0 8 
1 05 B = P E E K C 8 3 2 + A + U ) 
1 06 D S = S T R S ( B ) : F S = F S + M I DS ( DS , 2 , 3 ) + " , "  
1 07 N E X T  
1 08 I F  U > 5 7  T H E N  P R I N T " { C L R , BLACK } 1 02 U= O : Z = " Z : PR I N T " R  

U N " : G O T O  1 1 2 
1 0 9 P R I NT "  { C L R , B L ACIO " S T R S  C Z )  + "  D A T A " + FS+ " { L E F T  , SP A C E } 
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044 > 
0 7 2 > 
2 4 8 > 

< 1 7 7 >  
< 05 5 > 
< 0 1 2 >  
< 2 1 3 >  
< 24 7 > 
< 0 1 6 >  

< 049 > 

< 1 6 5 > 
< 04 1 > 
< 0 36 > 
< 09 9 > 
< 1 7 0 > 
< 08 6 > 
< 1 2 2 >  
< 0 1 1 >  
< 1 6 4 >  
< 230 > 

< 1 9 4 >  
< 24 7 > 
< 1 5 9 > 
< 23 7 > 

< 24 3 > 

< 1 3 1 > 
1 1 0 P R I N T " 1 0 2 U = " U+ 8 " : Z = " Z + I " < 0 1 9 >  
1 1 1  P R I N T " G O T O  1 0 1 " < 0 2 3 > 
1 1 2 P O K E  6 3 1 , 1 9 : P O K E  6 3 2 , 1 3 : POKE 6 33 , 1 3 : P O K E  6 34 , 1 3 : P O 

KE 1 9 8 , 4 : E N D  < 1 8 7 > 
1 1 3 R EM * * * * * * * * * L O E S C H E N* * * * * * * * * *  < 1 1 1 >  
1 1 4 A= I : B = 1 1 : POKE 5 3 2 6 9 , 0  < 09 2 > 
1 1 5 P R I N T "  { C L R , B L A C IO 1 1 4 A= " B+ l " :  B= " 8 + 1 1 "  < 0 1 7 >  
1 1 6 F O R  I = A T O  B : P R I N T I : NE X T  < 23 9 > 
1 1 7 I F  8 <: 1 0 0 T H E N  P R I NT " G O TO I 1 4 "  < 2 1 7 ;-
1 1 8 I F  B > 1 0 0 THEN P O K E  6 4 6 , 1 4 : PR I NT " L I S T "  < 07 1 >  
1 1 9 POKE 6 3 1 , 1 9 : FOR 1 = 1  TO 1 4 : POKE 6 3 1 + I , 1 3 : N E X T : P O K E  

1 �8 , 1 5  < 22 1 > 

2 . 2  M8 s c h i ne n ro u t i ne n  
I n  d i e sem Ka p i t e l  w o l l e n  w i r I h ne n  ze i g e n , w i e S i e I h r e n  
R ec h n er m i t z u s ä t z l i c he n B e f e h l e n ,  F u n k t i o n e n  u n d  I n t e r­
r up t - R o u t i n e n  a u s s ta t t e n  kö n ne n ,  d i e  i n  Ma s ch i n e n s p r a c he 
g e s c h r i e be n  s i n d .  D a zu s e i  z u n ä c h s t  i n  K a p i t e l  2 . 2 . 1 e i n  
R a h m e n p r o g r a m m  v or ge s te l l t ,  i n  dem s ä m t l i c he z u s ä t z l i c he 
B e f e h l e  u n d  F u n k t i o n e n  m i t  N a m e n  u n d  Ad r e s se e n t h a l t e n  
s i n d ,  s o  d a ß  m i t d i e s e n  P ro g r a mme n d i e  n e u e n  B e f e h l e  w i e  
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n o r m a l e  B a s i c - B e f e h l e  a uf g e r u f e n we r d e n . D a n e b e n g i bt e s  
b e i  e i n i g e n  R o u t i n e n  n o c h  d i e  Mö g l i c h ke i t ,  d i e se d i r e k t  
m i t S Y S  a uf zu r uf e n .  Be i de r B e s c h r e i b u n g  de r Sy n t a x  d e r  
B a s i c- E rwe i t e r u n g e n  i st d i e s  j ewe i l s a n g e g e be n .  

D i e B e s c h r e i b u n g  d e r  e i nze l n e n  M a s c h i n e n- R o u t i n e n  wu r d e  
e i n h e i t l i ch a u f g e b a u t . Z u n ä c h st  k o m m t  d e r N a m e  d e r E rwe i ­
t e r u n g , wobe i d a m i t  da s La be l  de s M a s c h i n e n p r o g r a m m s , d a s  
d i e e n t s p r e c h e n de F u n k t i o n w i r k l i ch a u s f ü h r t , g e m e i n t i s t .  
I n  de r n ä c h s t e n  Z e i l e e r f o l g t e i ne ku rze  E r l ä u t e r u n g  d e r  
F u n k t i o n d i e se r  E rwe i t e r u ng . I n  d e r  d r i t t e n  Z e i l e  w i r d d i e 
S y n t a x , a l s o  d i e  A r t u n d  We i s e , w i e  d e r  B e f e h l a uf g e r uf e n 
w i r d , b e s c h r i e b e n . H a n de l t  e s  s i ch um e i n e F u n k t i o n , s o  
w i r d ex t ra da r a uf h i n g ew i e se n .  D a n a c h  fo l g t  d i e E r l ä u t e­
r u ng der ve rwe n d e t e n P a r a m e t e r , g e f o l g t von e i n em k l e i n e n  
B e i s p i e l .  A l s  n ä c h s t e s  we r d e n  d i e be nö t i g t e n  H i l f s r o u t i n e n  
a u f g e l i s t e t , d a m i t  S i e  w i s se n ,  we l c h e  S p e i c h e r b e r e i c h e  S i e  
z u s ä t z l i c h  l a d e n  mü s se n , we n n  S i e n u r  d i e s e n  B e f e h l i s o ­
l i e r t  ve rwe n d e n  wo l l e n . D a zu e rf o l g t  a u ch d i e  A U f l i s t u n g  
d e r  be l e g t e n  A d reß be r e i c h e  von  d e n  e i nze l n e n  R o u t i n e n  u n d  
H i l f s r o u t i n e n .  

N a c h  d e r  A b b i l d u n g  de s So u r c e - L i s t i ng s ,  i n  d e m  d i e Z i e l ­
Ad r e s s e n  f ü r  V o rw ä r t s s p r ü n g e  n i c h t  a u s g e f ü l l t  s i n d , f o l g t 
d i e fu n k t i o n a l e  B e s c h r e i b u n g de r E rwe i t e r u n g . 

W i e  be k om me n S i e n u n  d a s  Ma s c h i n e n p r o g r a m m  i n  
n e r ?  D a zu g i bt e s  d re i  Mö g l i c h ke i t e n :  

I h r e n R e c h-

- S i e  ve rwe n d e n  e i n e n  A s s em b l e r  u n d  g e b e n d i e  
b e nö t i g t e n  R o u t i n e n  a l s  So u r ce - Co d e  e i n .  D a be i 
m ü s se n  S i e  na t ü r l i c h  a u c h  d i e be nö t i g t e n  
H i l f s r o u t i n e n  sow i e  d i e  Ta b e l l e d e r  B a s i c- Sym­
b o l e  u n d  der  Ke r n a l - Sym b o l e  e i n g e b e n .  D i e se 
Me t h o de h a t  d e n  V o r t e i l ,  d a ß  S i e  d i e  R o u t i n e n  
l e i c h t  a uf Ih r e  e i g e n e n  B e d ü r f n i s se a b ä n d e r n  
kö n n e n .  

- S i e  be d i e n e n  s i c h  e i n e s  k ä u f l i c h e n  M o n i t o r ­
P ro g r a m m e s  u n d  g e b e n  d i e a n g e g e b e n e n  Ad r e ß b e ­
r e i c he m i t  H i l fe d e s  i m  An h a n g  a b g e b i l d e t e n  
H ex - L i s t i n g s  d i r e k t  a l s  Ma s c h i n e n p r o g r a mm e i n .  

- S i e  ve rwe n d e n  d a s  B a s i c- L oa d e r- P r o g r a m m , d a s  
s i ch e b e n f a l l s i m  A n h a ng b e f i n d e t . I n  d i e s em 
L o a d e r- P r o g r a m m  s i n d  s ä m t l i c he B a s i c - E rwe i ­
t e r u n g e n ,  d i e i n  d i e s e m  B u ch  v o r g e s t e l l t w u r­
d e n , e n t h a l t e n . F a l l s e s  I h ne n  zu  v i e l  M ü h e  
m a c h t ,  d a s  g e s a m t e  L i s t i ng a b z u t i p p e n  ( e s  h a n­
d e l t s i c h  i mme rh i n  um etwa 7 K B y t e  Ma s c h i ­
n e n p r o g r a mm ) kö n n e n S i e  s i ch d i e  A r b e i t  e r-
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l e i c h t e r n , i n d em S i e  n u r  d i e j e n i g e n  D ATA- Z e i ­
l e n  e i n g e b e n ,  d i e f ü r  d i e  j ewe i l i g e  R o u t i n e 
u n d  H i l f s r o u t i n e  be nö t i g t we r d e n .  D i e Z e i l e n­
n um m e r  d e r  D a ta - Z e i l e e n t s p r i c h t  d a b e i  g e na u 
d e r  Ad r e s se de s e r s t e n  B y t e s  d i e se r  Z e i l e .  
F a l l s  d i e  G r e n z e  d e s  b e nö t i g t e n  B e r e i c h e s 
m i t t e n  i n  e i n e D a t a - Z e i l e f ä l l t ,  g e b e n S i e 
b i t te  d i e g a n z e  Z e i l e  e i n .  

107  

D i e se Vor g eh e n swe i s e  wo l l e n  w i r I h n e n  im  B e i s p i e l d e s  16-
B i t- P OK E - B e f e h l s  ( " D OK E " ) ve r d e u t l i c h e n .  B e i d e r  B e s c h r e i ­
b u n g de s D OK E - B e f e h l s  s t e h t u n t e r  ' Ad r eß be r e i c h ' : 

D OK E  
F L P I N T : 

$ C4 5 7  - $ C471  = 502 6 3  - 5028 9 
$ C5 E A  - $ C5 F D  = 50666 - 5068 5 

We n n  S i e de n B a s i c - L oa d e r  a u s  dem A n h a n g  ve rwe n d e n  wo l l e n , 
kö n n e n  S i e d a n n a l l e DATA- Z e i l e n  we g l a s s e n ,  a uß e r  d e n  
Z e i l e n  5 0 2 56 b i s  5 028 8 u n d d e n  Z e i l e n  5 06 56 b i s  5 06 72 . 

D i e E rwe i t e r u n g  i s t  d a n n  a l l e r d i n g s  n i c h t  m i t  D O K E , w i e  
e i n  B a s i c- B e f e h l ,  a u f r u f b a r ,  we i l  S i e  j a  d e n  e rwe i t e r t e n  
B a s i c- B e f e h l s - D e k o d e r  ( Ad reß be r e i c h  5 12 0 0  b i s 5 19 6 7 )  n i c h t  
g e l a d e n  h a b e n .  S t a t t  d e s s e n  kö n n e n  S i e  d e n  B e f e h l m i t  ' S Y S  
( 5 026 3 )  A d r e s s e , W e r t ' a uf r uf e n .  

H i e r  no c h  e i n e ü be r s i c h t  ü b e r  d i e  g l o b a l e  Auf  t e i l u n g d e r  
Spe i c h e r b e r e i c h e  f ü r  ve r s c h i e d e n e  Gr u p pe n  d e r  B a s i c­
E rwe i t e r u n g e n :  

F r e i  d e f i n i e r b a r e r  T e s t b e r e i c h : 
Gr a f i k - B e f e h l e : 
F l o p py- B e f e h l e : 
K ey c l i c k  u n d  F u n k t i o n s t a s t e n  
S p e i c he r ve rwa l t u n g s- R o u t i n e n : 
Z a h l k o n ve r t i e r u n g e n :  
St r i n g - B e f e h l e : 
P A U S E - B e f e h l :  
R a hm e n p r o g r a m m : 
C I A- Uh r e n b e h a n d l u n g : 

$ 8 EO O  - $ 93 F F  
$ 9400 - $ 9 0 F F  
$ 9 E O O  - $ 9 F F F  
$ COOO  - $ C2 F F  
$ C400  - $ C5 E 3  
$ C5 E4 - $ C738 
$C739  - $ C78 5 
$ C786 - $ C7CC  
$ C80 0 - $ CA F F 
$ CB OO - $ CB F F  

Z um Sc h l uß d e s  Ka p i t e l s  s t e l l e n  w i r Ih n e n  n o c h  e i n  
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P ro g r a m m  zu r U n te r s t ü t z u n g  de r Mu s i k -F äh i gke i t e n  d e s C o m ­
m o d o r e  6 4  v o r . D i e se s  P ro g r a mm i s t a l l e r d i n g s  n i c h t  m i t 
d e n  a n d e r e n  kom pa t i be l  u n d  so l l t e  m i t  dem a b g e b i l d e t e n  
B a s i c- L o a d e r  g e l a d e n  we r d e n .  Es  be l e g t  d e n  Ad r e ß b e r e i c h  
v on $ CO OO b i s $ C 1 3F ( st a rt m i t  S Y S  491 52 ) . 

2 . 2 . 1 Ba s i c- Erwe iterungen  

D a s  R a h m e n p r o g r a m m  zum  De k od i e r e n  d e r  n e u e n  B e f e h l sw o r t e  
u nd z um Ve r zwe i g e n  a uf d i e n e u e n R o u t i n e n  g l i e d e r t  s i c h  i n  
s ec h s  A b s c h n i t te ,  we l c he e n t s p r ec he n d  i n  de n Ka p i t e l n 
2 . 2 . 1 . 1 b i s 2 . 2 . 1 . 6  be s c h r i e be n  w e r d e n .  M i t  i n  d i e se s  K a ­
p i t e l  a uf g e no m me n  wu r d e  s c h l i eß l i c h  no c h  e i n e ü b e r s i c h t  
ü be r  s äm t l i c he n e u e  B e f e h l e , sow i e  e i ne t h e o r e t i s c h e  ü b e r­
s i c h t  ü b e r d i e  Mö g l i c h ke i t e n , P a r a me t e r  fü r B a s i c - E rwe i ­
t e r u n g e n  e i n z u l e se n .  

D a s  R a h m e np r o g r a m m  be le gt  d e n  Spe i c he rb e r e i c h  $ C800  
( 5 1 200 ) b i s  $ CAF F ( 5 1967 ) . Es  werden  ke i ne we i t e r e n H i l f s­
ro u t i n e n  be nö t i gt .  A l l e r d i ng s  mü s se n  d i e a n g e s p r o c h e n e n  
n e u e n  B e f e h l e  n a t ü r l i ch n o c h  ge l a d e n  w e r d e n , b e v o r  m a n  s i e  
a n s p r ec he n  ka n n .  D e r  e i nz i g e  B e f e h l ,  d e r  be r e i t s  i n  d i e sem  
Spe i c h e r be re i ch m i t e n t h a l t e n  i s t , i s t der  B e f e h l A U S  z um 
A b s c h a l t e n  de r B a s i c- Erwe i t e r u n g . 

2 . 2 . 1 . 1 Sy.bo l vere i nba rungen und Wor t reserv i erungen  

C400 
C400 
C400 
C400 
C400 
C400 
C400 
C400 
C400 
C400 
C400 
C400 
C400 

ADR=$ 1 4  
DECVEC=$0308 
; 
BASBZ =$7A 
J 
B I RQ -$EA3 1 
I RQVEC=$03 1 4  
A R  I VEC=$030A 
VARADL =$47 

; FUER FACADR 
; ADRESSE DES VEKTORS 

DER DEKOD I ERROUT I NE 
; ENTHAELT BAS I C-

BEFEHLS-ZE I GER 
; STANDARD- I RQ-ROUT I NE 
; VEKTOR FUER I RQ 
; VEKTOR F .  AR I THM . 
; VAR I ABLENADRESSE 

; 
; BAS I C-ROUT I NEN 
VFLP =$B3A2 ; WANDELT V I N  FAC 
CHRGET=$0073 ; E I N  BAS I C- Z .  LESEN 
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C400 
C 4 0 0  
C400 
C400 
C400 
C400 
C400 
C400 
C400 
C 4 0 0  
C400 
C400 
C400 
C400 
C400 
C400 
C400 
C400 
C400 
C400 
C400 
C400 
C400 
C400 
C400 
C400 
C400 
C 4 0 0  
C400 
C 4 0 0  
C 4 0 0  
C400 
C400 
C 4 0 0  
C 4 0 0  
C 4 0 0  
C 4 0 0  
C 4 0 0  
C400 
C400 
C400 
C400 
C400 
C 4 0 0  
C 4 0 0  
C 4 0 0  
C400 
C 4 0 0  
C400 
C400 
C400 

CHRGOT=$0079 ; LE T Z EN KODE LESEN 
X F L P  =$BC49 ; WAND . - >  FAC ; X =E X P .  
I N TERPRET=$A7AE ; I NTERPRETERSCHL E I FE 
BASBEF =$A7E4 ; BAS I C - BEFEHL BEARB . 
BASBEF 1 =$A7E7 ; BAS I C-BEFEHL BEARB . 
GETAR I =$AE86 ; AR I THM . ELEM . AUSW . 
GETAR I 1 =$AE8D ; AR I THM . ELEM . A U S W . 
FACADR=$B7F7 J F AC NACH ADR , ADR+ l 
CHKKLA= $AEFA ; KLAMMER AUF PRUEFEN 
CHKKL Z =$AEF7 ; K LAMMER Z U  PRUEFEN 
FEHLER=$A437 ; FEHLERMELDUNG AUSG . 
SYNTERR=$AF08 ; ' SY N T A X  ERROR ' 
FRMNUM=$AD8A ; HOLT NUM . AUSDRUCK 
CHNUM =$AD8D ; PRUEFT AUF NUMER I SCH 
FRMKLA=$AEF l ; HOLT AUSDRUCK I N  ( )  
FRESTR=$B6A3 ; HOLT STR I NG 
FRMEVL=$AD9E ; HOLT AUSDRUCK 
CHKCOM=$AEFD ; PRUFT AUF KOMMA 
STROUT=$AB 1 E  ; G I BT STR I NG AUS 
GETBYT=$ B79E ; HOLT BYTE-PARAMETER 
GETBYTC=$B7F l ; CHKCOM � GETBYT 
PARLOSA=$E 1 D4 ; HOLT L O A D / SAVE-PARAMETER 
GETAB =$B7EB HOLT 2 PARAMETER 
BCHK I N  =$E l l E  SET Z T  E I NGABEDATE I 
BCHKOUT=$E l 1 8 SET Z T  AUSGABEDATE I 
BGET I N  =$E 1 24 HOLT E I N  Z E I CHEN 
BSOUT =$E l 0C G I BT E I N  Z E I CHEN AUS 
BAS I N  =$E l 1 2  Z E I CHEN E I NLESEN 
NEUSTR =$B4F4 PLATZ F .  NEUEN STR . 
VARSUC =$B08B SUCHT VAR I ABLE 
FAC X Y  =$BBD4 FAC NACH VAR I ABLE 
FMALK =$BA28 FAC MAL KONSTANTE 
PUSHSTR=$B4CA , DES . AUF STR I NGSTACK 
ADROUT =$BDCD ; A DRESSE AUSGEBEN 
SPOUT =$AB3F ; LEER Z E I CHEN AUSGEBEN 

; 
ACPTR =$FFA5 
CHR I N  =$FFCF 
CHROUT=$FFD2 
C I OUT =$FFA8 
CLRCHN=$FFCC 
L I STEN=$FFB l 
LOAD -$FFD5 
READST""$FFB7 
SAVE =$FFD8 
SECOND=$FF93 
STOP =$FFE l 
TALK =$FFB4 
TKSA =$FF96 
UNLSN =$FFAE 
UNTALK-$FFAB 

BYTE HOLEN 
BYTE V O M  KANAL HOLEN 
BYTE AUF KANAL AUSG . 
BYTE AUSGEBEN 
KANAL ABMELDEN 
L I STEN-KOMMANDO 
LADE-ROUT I NE 
STATUS LESEN 
SPE I CHER-ROUT I NE 
SEK . ADR . NACH L I STEN 
PRUEFT STOPTASTE 
TALK SENDEN 
SEK . ADR NACH TALK 
UNL I STEN SENDEN 
UNTALK SENDEN 

1 0 9  
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C800 
C800 
C803 
C806 
C809 
C80A 
C80A 
C80C 
C80E 
C8 1 0  
C8 1 2  
C8 1 4  
C8 1 6  
C8 1 8  
C8 1 A  
C8 1 C  
CB 1 D  
CB 1 E  
CB 1 F  
CB20 
CB20 
CB2 1 

4C2 1 C8 
4C5BCB 
4CBBCA 
0 0  

O C 9 0  
O O C O  
30CO 
20CB 
20C8 
20CB 
20CB 
20CB 
BOCB 
0 0  
0 0  
0 0  
0 0  

6 0  

Ka p i t e l  2 

; * * *  SPRUNGLE I STE * * *  
J M P  I N I T  
J M P  AUS 
J MP I NTMANS 

I RQM : BYT 0 
I SPTAB : 

WOR $900C 
WOR $COOO 
WOR $C030 
WOR I DUMMY 
WOR I DUMMY 
WOR I DUMMY 
WOR I DUMMY 
WOR I DUMMY 

; MASKE F .  I RQ-ROUT . 
; SPRUNGTAB . I RQ-ROUT . 
; SMOVE 
; KEYKL I CK 
; FTAST 

I ADR : WOR I DUMMY ; PL A T Z  F .  SPRUNG Z .  
I RQ Z : BYT 0 ; Z AEHLER I RQ-ROUT I NE N  
BEFNR : BYT 0 ; NUMMER DES BEFEHLS 
FNNR : BYT 0 ; NUMMER DER FUNKT I ON 
AKKUS I CH :  BYT 0 ; Z W I SCHENSPE I CHER 

; 
I DUMMY : RTS ; DUMMY-ROUT I NE 

H i e r we r d e n  zu n ä c h s t  d i e  Sym bo l e  f ü r  d i e  B a s i c- u n d  
K E R N A L - R o u t i n e n  ve r e i n b a r t , d a n n  f o l g t  d i e  S pr u n g ta be l l e 
a uf d i e  w i c h t i g s t e n  d r e i La be l s  d i e se s  A b s c h n i t t e s ,  u n d  
s c h l i eß l i c h  we r d e n  n o c h  2 3  B yte re s e r v i e r t , d i e u n t e r  
a n d e r em d i e  S p r u n g t a be l l e fü r de n I n te r r u p t- M a n a g e r  a uf ­
n e h me n  s o l l e n .  

I n  d i e se S p r u n g t a be l l e we r d e n  spä t e r  d i e  Ad r e s s e n  de r I n­
t e r r u p t- R o u t i ne n  e i n g e t r a g e n ,  d i e n a c h e i n a n d e r  a u t o m a t i s c h  
a uf ge r uf e n we r d e n  s o l l e n .  D i e  ers t e n  Ad r e s s e n  s i n d  be r e i t s  
e i n g e t r a g e n  u n �  zwa r f ü r  d i e  S p r i t e bewe g u n g , d e n  K e y- C l i c k  
u n d  d i e  F u nk t i o n s ta s t e n a b fr a g e .  D i e r e s t l i c h e n  Ad r e s s e n  
s i n d m i t d em L a be l IO UMMY v o r be s e t z t , we l c h e s  a uf e i n e 
R o u t i n e  ze i gt , d i e  l e d i g l i c h  e i n  R T S  e n t h ä l t . 

C82 1 
CB2 1 
C82 1 

2 . 2 . 1 . 2  In i t i a l i s i erung  

; 
; I N I T I AL I S I ERUNG 
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C82 1 
C82 1 
C823 
C826 
C828 
C82B 
C82B 
C82D 
C830 
C832 
C835 
C835 
C837 
C839 
C83B 
C83B 
C83C 
S83E 
C84 1 
C843 
C846 
C847 
C847 
C849 
C84B 
C84E 
C84F 
C84F 
C84F 
C856 
C859 
C85A 
C85B 

A980 
8D0803 
A9C8 
8D0903 

A9FC 
8DOA03 
A9C9 
8DOB03 

A98E 
8538 
8534 

78 
A9B3 
8D 1 403 
A9CA 
8D 1 503 
58 

A94F 
AOC8 
2 0 1 EAB 
60 

3 1 2E30 
O D  
0 0  

I N I T :  
LDA # BEFERWL 
STA DECVEC 
LDA #BEFERWH 
STA DECVEC+ 1 

; 
LDA *FKTERWL 
S T A  AR I VEC 
LDA #FKTERWH 
STA A R I VEC+ 1 

; 
LDA #$8E 
STA $38 
STA $34 
; 
SE I 
LDA # I NTMANL 
STA I RQVEC 
LDA # I NTMANH 
STA I RQVEC+ 1 
C L ! 
; 

; DECODE-VECTOR AUF 
; VERTE I LE R  FUER NEUE 
; BEFEHLE STELLEN 

; ART I THM . -VEKTOR AUF 
; AUSWERTUNG VON $ / ,.­
; AUSDRUECKEN STELLEN 

; BAS I C-RAM END=$8EOO 
; STR I NG-UNTERGREN Z E  

; I RQ-VEKTOR A UF 
; MANAGER STELLEN 

LDA #MELDUNGL ; Z E I GER ( A / V ) AUF 
LDV #MELDUNGH ; MELDUNG 
J S R  STROUT ; S TR I NG AUSGEBEN 
RTS ; I N I T I AL I S I ERUNG FERT I G  
; 
MELDUNGL = < $  
MELDUNGH = >$ 
,.ASC " PROF I V 1 . 0 "  
BVT $OD 
B V T  0 

1 1 1  

I n  d i e sem Ab s c h n i t t  we r d e n  e i n i g e B a s i c- V e k t or e n  ve r­
s t e l l t ,  um n e u e  B a s i c- B e f e h l e , n e u e  B a s i c- F u n k t i o n e n  u n d  
b i s  zu 8 I n t e r r u p t- R o ut i n e n  a n s p r ec he n z u  kö n ne n . D e r  Ve k ­
t o r  $ 0 3 08 , $0309  w i r d  a uf d i e B e f e h l s d e k o d i e r- Ro u t i n e 
( s i eh e  Ka p i t e l  2 . 2 . 1 . 4 )  g e s t e l l t ,  de r Ve k t o r  $ 0 30A , $ 0 30B  
a u f d i e  F u n k t i o n d e k o d i e r- R o u t i ne ( K a p i t e l  2 . 2 . 1 . 5 ) ,  d a n n  
w i r d d a s  B a s i c - R AM a uf de n B e r e i c h  b i s  $ 8 E O O  be g r e n z t , s o  
d a ß  g e n ü g e n d  P l a t z  f ü r  e i g e n e  M a s c h i n e n p ro g r a m me b l e i b t .  
N a c h dem s c h l i eß l i c h  no c h  de r I RQ- V e k t o r  ( $0 3 14 , $ 0 3 1 5 ) a uf 
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d e n  I n t e r r up t- M a n a g e r  g e r i c h te t  wu r d e , w i r d  no c h  e i n e Me l­
d u ng a uf dem  B i l d s c h i rm a u sg e g e be n .  

2 . 2 . 1 . 3  Der  AUS-Befeh l 

C85B ; ** ERWE I TERUNG AUSSCHALTEN ** 
C85B ; 
C85B AUS : 
C85B A9E4 LDA #< BASBEF 
C85D 8D0803 STA DECVEC 
C860 A9A7 LDA # >BASBEF 
C862 8D0903 STA DECVEC+ 1 ; DECODE-VEKTOR 
C865 ; AUF NORMALEN WERT 
C865 A986 LDA #< GETAR I ; AR I TH . -VEKTOR AUF 
C867 8DOA03 STA AR I VEC ; NORMALEN WERT 
C86A A9AE LDA # >GETAR I ; STELLEN 
C86C 8DOB03 STA AR I VEC+

"
l 

C86F ; 
C86F 78 SE I 
C870 A93 1 LDA #< B I RQ ; I RQ-VEKTOR AUF 
C872 8D 1 403 STA I RQVEC ; STANDARDWERT 
C875 A9EA LDA # >B I RQ ; SET Z E N  
C 8 7 7  8D 1 503 STA I RQVEC+ 1 
C87A 58 CU 
C87B ; 
C87B A9AO LDA #$AO 
C87D 8538 STA $38 ; BAS I C-RAM END=$AOOO 
C87F 60 RTS ; FERT I G  
C880 

H i e r we r d e n  d i e  be i de r I n i t i a l i s i e r u n g  ve r s t e l l t e n  B a s i c­
V e k t o r e n  a uf i h re  u r s p r ü n g l i c he n  Sta n d a r dwe r t e  z u r ü c k g e ­
s e tz t  u n d  d a s  B a s i c - R AM b i s $AOOO f r e i g e g e b e n .  

C880 
C880 
C880 207300 

2 . 2 . 1 . 4  Dekod ierung von Befeh l e n  

BEFERWH = >$ 
BEFERWL = ( $  
J S R  CHRGET 

; ** NEUE BEFEHLE ** 
; * *  AUSFUEHREN ** 
; BAS I C- Z E I CHEN HOLEN 
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C883 9 0 1 E  BCC BEBAS ; CODE WAR Z I FFER 
C885 C960 CMP #$60 ; TEST AUF BUCHSTABE 
C887 BO l A  B C S  B E B A S  ; BAS I C-BEFEHLS-CODE 
CBB9 C94 1 CMP # $ 4 1 ; VERGLE I CH M I T  I I A I I  

CBBB 9 0 1 5  BCC BEBASC ; SONDER Z E I CHEN 
CBBD BD I FCB STA AKKUS I CH ; A KKU S I CHERN 
CB90 A200 L D X  # 0  
C B 9 2  B E I DCB STX BEFNR ; BEFNR = 0  
CB95 BE l :  
CB95 AOOO L D Y  # 0  
CB97 EE I DCB I NC BEFNR ; BEFNR=BEFNR + l 
CB9A BD24C9 LDA BTAB , X  ; Z E I CH .  AUS BEF . T A B . 
C89D D007 BNE BE2 ; KE I N  TRENN Z E I CHEN 
CB9F A D I FCB LDA AKKUS I CH ; AKKU RESTAUR I EREN 
CBA2 BEBASC : 
CBA2 3B SEC ; CARRY W I EDER S E T Z E N  
CBA3 BEBAS : 
CBA3 4CE7A7 J M P  BASBEF l ; BAS I C-BEF . AUSF . 
CBA6 BE2 : 
CBA6 D 1 7A CMP ( BA S B Z ) , Y  ; VERGL . M .  BAS I C- TE X T  
C8AB D02B BNE BE4 ; K E I NE UEBERE I NS T .  
CBAA CB I NY ; NE X T  Z E I . BAS I C - TE X T  
CBAB EB I N X ; NE X T  Z E I . BEF . T A B . 
CBAC BD24C9 LDA BTAB , X  ; Z E I CHEN AUS BEF . TAB . 
CBAF DOF5 BNE BE2 ; NE X T  Z E I CH .  PRUEFEN 
CBB l I B  CLC 
CBB2 9B TYA 
CBB3 657A ADC BASBZ ; BEFEHLS Z E I GER U M  
CBB5 B57A STA BASBZ ; BEF . -LAENGE ERHOEH . 
CBB7 9002 B C C  BE3 ; KE I N  UEBERTRAG 
CBB9 E67B I NC BASB Z + l ; UEBERTRAG 
CBBB BE3 : 
CBBB AD I DC B  LDA BEFNR ; BEFEHLSNUMMER HOLEN 
CBBE OA ASL A ; VERDOPPELN UND A L S  
CBBF AA TAX ; Z E I GE R  I N  SPRUNGT A B . 
C8CO BDDCC8 LDA STAB , X  
C8C3 8DCDC8 STA BEFADR 
C8C6 BDDDC8 LDA STAB+ l , X  
C8C9 8DCEC8 STA BEFADR+ l ; BEFADR=SPRUNG Z I EL 
C8CC ; 
C8CC 20 BYT $20 ; CODE FUER ' J S R ' 
CBCD 0000 BEFAD R : WOR 0 ; SPRUNG Z I EL 
CBCF 4CAEA7 J MP I NTERPRET ; Z URUECK Z UR 
C8D2 I NTERPRETERSCHLE I FE 
CBD2 ; 
C8D2 BE4 : 
C8D2 E8 I N X ; NE X T  Z E I . BEF . TAB . 
C8D3 BD24C9 LDA BTAB , X  
CBD6 DOFA BNE BE4 ; BEFEHL N I CHT ZU ENDE 
CBD8 E8 I N X ; ' 0 '  UEBERLESEN 
CBD9 4C95CB J M P  BE l ; NE X T  BEFEHL CHECKEN 
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CBDC ; 
CBDC ; SPRUNGTABELLE BEFEHLE 
CBDC ; 
CBDC STAB : 
CBDC E7A7 WOR BASBEF I BEFNR=O 
CBDE 5BCB WOR AUS AUS 
CBEO 57C4 WOR DOKE DOKE 
CBE2 9EC4 WOR ROKE ROKE 
CBE4 B3C4 WOR CHARKOP CHARKOP 
CBE6 l BC5 WOR SWAP SWAP 
CBEB 77C5 WOR LAD LAD 
CBEA A7C5 WOR SPE I SPE I 
CBEC BBC7 WOR PAUSE PAUSE 
CBEE 009E WOR $9EOO , D I SK 
CBFO 039E WOR $9E03 ; LEST 
CBF2 069E WOR $9E06 ; LESP 
CBF4 099E WOR $9E09 ; V I EW 
CBF6 OOCB WOR $CBOO ; SETT I ME 
CBFB OOBE WOR $BEOO ; TEST-BEFEHL 
CBFA 0094 WOR $9400 GRE I N  
CBFC 0394 WOR $9403 GRAUS 
CBFE 0694 WOR $9406 GRLOE 
C900 0994 WOR $9409 FARBE 
C902 OC94 WOR $940C GRAFE I N  
C904 OF94 WOR $940F PUNKT 
C906 1 294 WOR $94 1 2  CHAR 

C924 ; 
C924 BTAB : 
C924 4 1 5553 ,-ASC " AUS " 
C927 0 0  BYT 0 
C929 4F4B45 ,-ASC " DOKE " 
C92C 0 0  BYT 0 
C92E 4F4B45 ,-ASC " ROKE " 
C93 1 0 0  BYT 0 
C936 4B4F50 ,-ASC " CHARKOP " 
C939 0 0  BYT 0 
C93B 574 1 50 ,-ASC " SWAP " 
C93E 0 0  BYT 0 
C93F 4C4 1 44 ,-ASC " LAD " 
C942 0 0  BYT 0 
C944 504549 ,-ASC " SPE I " 
C947 0 0  B Y T  0 
C94A 5:55345 '-ASe " PAUSE " 
C94D 00 BYT 0 
C94F 49534B ,-ASC " D I SK "  
C952 00 BYT 0 
C954 455354 ,-ASC " LEST " 
C957 00 BYT 0 
C959 455350 ,-ASC " LESP " 
C95C 0 0  BYT 0 
C95E 494557 ,-ASC " V l EW "  
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C96 1 0 0  B Y T  0 
C966 494D45 7.ASC " SETT I ME "  
C969 0 0  BYT 0 
C96B 455354 7.ASC " TEST " 
C96E 0 0  BYT 0 
C 9 7 1 45494E 7.ASC " GRE I N "  
C974 0 0  BYT 0 
C977 4 1 5553 7.ASC " GRAUS " 
C97A 0 0  BYT 0 
C97D 4C4F45 7.ASC " GRLOE " 
C980 0 0  BYT 0 
C983 524245 7.ASC " FARBE " 
C986 00 BYT 0 
C98B 45494E 7.ASC " GRAFE I N "  
C98E 0 0  BYT 0 
C 9 9 1 4E4B54 7.ASC " PUNKT " 
C994 0 0  BYT 0 
C996 484 1 52 7.ASC " CHAR " 
C999 0 0  BYT 0 
C9FB 0 0  B Y T  0 ; ENDE BEFEHLS TABELLE 
C9FC 

I n  d i e sem Un t e rp r o g r a m m  we r d e n  d i e  Z e i c he n  a b  d e r mom e n­
t a n e n S t e l l e d e s B a s i c- B e f e h l s ze i g e r s  m i t  d e n  Wö r t e r  a u s  
d e r  B e f e h l s ta be l l e  ve r g l i c he n .  W i r d e i n  B e f e h l s w o r t  i m  
B a s i c - T e x t  g e f u n d e n ,  so  w i r d a n  d i e e n t s p r e c h e n d e  R o u t i n e 
ve rzwe i g t , d e r e n  Ad r e s s e i n  de r S p r u n g t a be l l e ve r me rk t  
i s t .  D e r  B a s i c - B e f e h l s ze i g e r  s t e h t  n a c h  d i e se r  D e k od i e r u n g  
a uf d em e r s t e n  B y t e  h i n t e r  dem B e f e h l .  D i e D e k od i e r u n g  
e r f o l g t n i c h t ,  w e n n  d a s  e r s t e  Z e i c h e n  d e s  ve r me i n t l i c h e n 
n e u e n  B e f e h l s  ke i n  B u c h s ta be i s t .  D e s h a l b  i s t  e s  a u c h  
n i c h t  mö g l i c h , n e u e  B e f e h l sw ö r t e r  m i t  e i n e m  a n de r e n  
Z e i c he n  a l s  e i nem  B u c h s ta be n  be g i n n e n  z u  l a s s e n .  

H a be n  S i e  e i n e n  A s sem b l e r , so  i s t e s  e i nf a c h , d i e S p r u n g ­
ta be l l e u n d  d i e  B e f e h l s ta be l l e um  e n t s p r e c he n de se l b s t­
d ef i n i e r t e  ne u e  B e f e h l e  zu e rwe i t e r n .  E i n  B e f e h l w i r d  v om 
n ä c h s t e n  B e f eh l d u r c h  e i n  O - B y t e  g e t re n n t , d a s  E n d e  d e r  
B e f e h l s ta be l l e  w i r d  d u r c h  zwe i a uf e i n a n d e rf o l g e n d e  O - B y t e s  
e r k a n n t .  F ü r d i e j e n i g e n  u n te r  I h n e n , d i e k e i n e n  A s s e m b l e r  
b e  s i  t ze n ,  u m  d i e se Erwe i t e r u n g d u r c h z uf ü h r e n , wu r d e  a m  
S c h l uß d e r B e f e h l s t a be l l e e i n  B e f e h l ' T E ST ' e i n g e f ü g t , 
d e s se n  Ad r e s se h i e r  kon s t a n t  a uf $ 8 E O O  g e s e t z t  w u r d e . D a ­
d u r c h  kö n ne n S i e  d i e  R o u t i ne f ü r  e i n e n  n e u e n B e f e h l d o r t  
a b le g e n  u n d  d i e se n  m i t  T EST a uf r uf e n .  
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C9FC 
C9FC 
C9FC 
C9FE 
CAOO 
CA03 
CA05 
CA07 
CA09 
CAOB 
CAOD 
CAOF 
CA 1 1  
CA 1 3  
CA 1 5  
C A 1 7 
CA 1 9  
CA 1 C  
CA 1 E  
CA2 1 
CA2 1 
CA23 
CA26 
CA29 
CA2B 
CA2E 
CA2E 
CA2F 
CA2F 
CA32 
CA32 
CA34 
CA36 
CA37 
CA38 
CA3B 
CA3D 
CA3E 
CA3F 
CA4 1 
CA43 
CA45 
CA47 
CA47 
CA4A 
CA4B 
CA4C 
CA4F 

K a p i t e  I 2 

2 . 2 . 1 . 5  D e kod i e ren von F u nk t i o n e n  

A900 
850D 
207300 
902A 
C9C5 
F05C 
C960 
B022 
C924 
F057 
C925 
F056 
C94 1 
90 1 5  
8D 1 FC8 
A200 
8E 1 EC8 

AOOO 
EE 1 EC8 
BD82CA 
D007 
AD 1 FC8 

38 

4C8DAE 

D 1 7A 
D025 
C8 
E8 
BD82CA 
DOF5 
1 8  
98 
657A 
857A 
9002 
E67B 

AD 1 EC8 
OA 
AA 
BD6ECA 
8D59CA 

FKTERWL=< $ 
FKTERWH= >$ 
LDA #0 
STA $OD 
J SR CHRGET 
BCC FNBAS 
CMP #$C5 
BEQ FKTVAL 
CMP #$60 
BCS FNBAS 
CMP #$24 
BEQ H E X CON 
CMP #$25 
BEQ B I NCON 
CMP #$4 1 
BCC FNBASC 
STA AKKUS I CH 
L D X  #0 
S T X  FNNR 

FE l : 
LDY #0 
I NC FNNR 
LDA FTAB , X  
BNE FE2 
LDA AKKUS I CH 

FNBASC : 
SEC 

FNBAS : 
J M P  GETAR I l  

FE2 : 
CMP ( BASB Z ) , Y  
BNE FE4 
I NY 
I N X 
LDA FTAB , X  
BNE FE2 
CLC 
TYA 
ADC BASBZ 
STA BASBZ 
BCC FE3 
I NC BASB Z + l 

FE3 : 
LDA FNNR 
ASL A 
T A X  
LDA FSTAB , X  
STA FNADR 

; * * AR I THM . ELEM . * *  
; * * AUSWERTUNG * * 

; TYPFLAG NUMER I SCH 
; NAECHSTES Z E I CHEN 
; CODE WAR Z I FFER 
; VAL-KODE 

; TEST AUF BUCHSTABE 
; 

; " $ "  
; J A ,  DANN HE X Z AHL 

; " 1. "  
; J A ,  DANN B I N Z AHL 
; VERGLE I CH M I T  " A "  
; SONDER Z E I CHEN 
; AKKU S I CHERN 

; BEFNR =0 

; BEFNR=BEFNR+ l 
; Z E I CH .  AUS BEF . TAB . 
; KE I N  TRENN Z E I CHEN 
; AKKU RESTAUR I EREN 

; CARRY W I EDER SET Z EN 

; BAS I C-BEF . AUSF . 

; VERGL . M .  BAS I C- T E X T  
; KE I NE UEBERE I NS T . 
; NE X T  Z E I . BAS I C- T E X T  
; NE X T  Z E I .  BEF . TAB . 
; Z E I CHEN AUS BEF . TAB . 
; NE X T  Z E I CH .  PRUEFEN 

; BEFEHLS Z E I GER UM 
; BEF . -LAENGE ERHOEH . 
; KE I N  UEBERTRAG 
; UEBERTRAG 

; BEFEHLSNUMMER HOLEN 
; VERDOPPELN UND ALS 
; Z E I GER I N  SPRUNGTAB . 
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CA52 BD6FCA LDA FSTAB+ l , X  
CA55 8D5ACA STA FNADR+ l ; F NADR=SPRUNG Z I EL 
CA58 4C BYT $4C ; CODE FUER ' J MP ' 
CA59 0000 FNADR : WOR 0 ; SPRUNG Z I EL 
CA5B ; 
CA5B FE4 : 
CA5B E8 I N X ; NE X T  Z E I . B EF . TAB . 
CA5C BD82CA LDA FTAB , X  
CA5F DOFA BNE FE4 ; BEFEHL N I CHT Z U  ENDE 
CA6 1 E8 I N X ; ' 0 '  UEBERLESEN 
CA62 4C2 1 C A J MP FE 1 ; NE X T  BEFEHL CHECKEN 
CA65 ; 
CA65 FKTVAL : 
CA65 4CD 1 C6 J M P  VAL 
CA68 ; 
CA68 HE X CO N : 
CA68 4C9BC6 J MP H E X CONV 
CA6B ; 
CA6B B I NCON : 
CA6B 4CB6C6 JMP B I NCONV 
CA6E 
CA6E ; 
CA6E ; SPRUNGTABELLE FUNKT I ON E N  
CA6E ; 
CA6E FSTAB : 
CA6E 8DAE WOR GETAR I 1  ; FNNR=O 
CA70 1 3C7 WOR H E X STR ; HE X $  
CA72 26C7 WOR B I NSTR ; B I N$ 

CA74 37C4 WOR DEEK ; DEEK 
CA76 0 1 C4 WOR REEK ; REEK 
CA78 72C4 WOR DREEK ; DREEK 
CA7A 39C7 WOR I ND E X  ; I ND E X  
CA7C 05C4 WOR CHEEK ; CHEEK 
CA7E 8BCB WOR $CB8B ; T I ME 
CA80 008E WOR $8EOO ; TEST-FUNKT I ON 
CA82 ; 
CA82 FTAB : 
CA83 455824 Y.ASC " HE X $ " 
CA86 00 B Y T  0 
CA88 494E24 Y.ASC " B I N$ "  
CA8B 00 BYT 0 
CA8D 45454B Y.ASC " DEEK " 
CA90 00 BYT ' 0  

CA92 45454B Y.ASC " REEK " 
CA95 00 BYT 0 
CA98 45454B Y.ASC " DREEK " 
CA9B 0 0  B Y T  0 
CA9E 444558 Y.ASC " I ND E X " 
CAA l 0 0  B Y T  0 



1 18 

CAA4 
CAA7 
CAA9 
CAAC 
CAAE 
CAB 1 
CAB2 
CAB3 

454548 
0 0  
494D45 
0 0  
455354 
0 0  
0 0  

Y. A S C  " CHEEK " 
BYT 0 
Y.ASC " T I ME "  
BYT 0 
Y.ASC " TEST " 
BYT 0 
BYT 0 

Ka p i t e l  2 

; ENDE FUNKT I ONSTAB . 

I m  P r i nz i p  ge s c h i eh t  h i e r  d a s  g le i c he w i e be i d e r  B e f e h l s­
d e k od i e r u ng . E i n  we s e n t l i c he r  U n t e r s c h i ed i s t  j e d o c h , d a ß  
d re i  Co d e s  ext ra dek od i e r t  we r de n .  D i e s  i s t  zum e i ne n  de r 
Code  f ü r  d e n  B a s i c- B e f e h l VAL , z um a n d e r e n  d a s  $ - Z e i c h e n  
u n d d a s  %- Z e i c he n .  T a u c h t  e i ne r  d i e se r  d r e i Co d e s  a uf , 
w i rd s o f o r t  zu d e n  L a be l n  VAL , H EX C ON V , B IN C ON V  ve r zwe i g t , 
d i e n i c h t  i n  d e r  e i g e n t l i c he n  F u n k t i o n s- S p r u n g t a be l l e 
s t e he n .  

D i e  F u n k t i o n s- S p r u n g t a be l l e u n d  d i e  F u n k t i o n s- W o r t - T a be l l e 
s i nd g e n a u so a uf g e b a ut w i e  d i e  Ta be l l e n  b e i d e n B e f e h l e n ; 
a u c h  h i e r  wu r d e  e i n e T EST- F u nk t i o n  vor g e s e h e n ,  m i t de r S i e  
l e i c h t  e x pe r i m e n t i e r e n  kö n n e n .  

2 . 2 . 1 . 6  Interrupt-Ma nager  

CAB3 I NTMANL=< $ ; ** I RGI-MANAGER ** 
CAB3 I NTMANH= )$ 
CAB3 A90 1 LDA 1 1  
CAB5 8D 1 CC8 STA I RGl Z  ; Z AEHLER A U F  1 
CAB8 I NTMANS : 
CAB8 A D 1 CC8 LDA I RGl Z  ; Z AEHLER UND-VERKN . 
CABB 2D09C8 AND I RGIM ; M I T  MASKE 
CABE F003 BEGI I NTMAN l ; FLAG N I CHT GES . 
CACO 20CBCA J S R  I NTAUSF ; E I NEN I NT .  AUSF . 
CAC3 I N TMAN 1 : 
CAC3 OE 1 CCS ASL I RGl Z  ; Z AEHLERB I T  ROT I EREN 
CAC6 90FO BCC I NTMANS ; SCHLE I FE 
CAC8 4C3 1 EA J MP B I RGI ; FERT I G  
CACB ; 
CACB I NTAUSF : 
CACB A2F':: L D X  #$FE ; X = -2 
CACD I NTAUSF 1 :  
CACD E8 I N X ; X  UM 2 ERHOEHEN 
CACE ES I N X 



ut i l i t i e s 

CACF 
CADO 
CAD2 
CAD5 
CAD8 
CADB 
CADE 
CAE l 

4A 
90FB 
BDOBC8 
8D 1 BC8 
BDOAC8 
8 D 1 AC8 
6C 1 AC8 

LSR A ; AKKU NACH RECHTS 
BCC I NTAUSF l ; B I S  NUMMER GEFUNDEN 
LDA I SPTAB+ l , X ; SPRUNG Z I EL H I G H / LOW 
STA I ADR+ l ; I N RESERV I ERTE 
LDA I SPTAB , X  ; Z ELLEN SCHRE I BE N  
STA I ADR 
J M P  ( I ADR ) ; I ND I REKTER SPRUNG 

1 19 

D i e  fo l g e n d e I n t e r r u p t - Ma n a g e r- R o u t i n e  wu r d e  g e s c h r i e b e n ,  
um d e n  B e t r i e b v o n  m e h r e r e n  I n t e r r u p t - R o u t i n e n  zu  e r m ö g ­
l i c he n  u n d  a uß e r d em d a s  E i n- u n d  A u s s c h a l t e n  d i e s e r  R o u­
t i n e n  zu e r l e i c h t e r n .  

B e i m  E i n s c ha l t e n  d e r  B a s i c - E rwe i t e r u n g e n  w i r d  d e r  I RQ- V e k ­
t or a uf d e n Ma n a g e r g e s t e l l t .  Be i m  Au s s c h a l t e n  w i r d d e r  
S t a n d a r dwe r t  w i e d e r  he r g e s t e l l t ,  s o  d a ß  d a s  Z w i s c he n spe i­
c h e r n  des  a l te n  We r t e s ü b e r f l ü s s i g  i s t .  V o n  $ C80A b i s  
$ C8 1 9  b e f i n d e t  s i c h  e i n e T a be l l e ,  i n  d e r  d i e  Ad r e s s e n  d e r  
a c h t I n t e r r u p t - Ro u t i n e n ,  d i e  a u f g e r u f e n  we r d e n  k ö n n e n ,  
a b g e l e g t we r d e n .  I n  d e r  Z e l l e $ C809 be d e u t e t  e i n  g e s e t z t e s  
B i t ,  d a ß  d i e d e r  B i t n um m e r  e n t s p r e c h e n de R o u t i n e a uf g e r u ­
fe n we r d e n  s o l l .  D a s  E i n- u n d  A u s s c h a l t e n  d e r  R o u t i n e n  
g e s c h i e h t  a l s o  n u r  no c h , i n d e m  d a s  e n t s p r e c h e n d e  B i t i n  
d i e s e r  Z e l l e  g e s e t z t  od e r  ge l ö s c h t  w i r d .  D i e  P l ä t ze f ü r  
d i e n i c h t  be n ü t z te n R o u t i n e n  w u r d e n  m i t e i n e r  D um m y ­
R o u t i ne  be l e g t , d i e  e i n f a c h  a u s  e i nem  R T S  be s t eh t .  

A b  dem L a be l  I N TM A N L , I NTMA NH be f i n d e t  s i c h  d i e  S c h l e i fe ,  
i n  d e r  d i e e i n ze l n e n  I n t e r r u p t- R o u t i n e n  a uf g e r u f e n  we r d e n , 
we n n  d a s Z äh l e rb i t  i n  d e r  Z e l l e I RQZ u n d d a s  e n t s p r ec he n d e  
B i t i n  d e r  o b e n  e rw ä h n t e n Ma s ke n ze l l e I R QM g e s e t zt s i n d .  
D i e  S c h l e i fe w i r d  be e n d e t ,  we n n  d a s  Z äh l e rb i t  he r a u sr o u­
t i e r t  wu r d e . 

Be i m  A u sf ü h r e n  e i n e s  I n t e r r up t s w i r d  zu n ä c h s t  d a s  X - R e g i ­
s t e r  m i t d em d o p pe l t en  We r t  d e r  B i t n um m e r  d e s  g e s e t zt e n  
B i t s  i m  A k ku g e s c h r i e b e n u n d  a n s c h l i eß e n d  we r d e n  d i e  e n t­
s p r e c h e n d e n  We r t e a u s  de r S p r u n g t a be l l e i n  d i e  Z e l l e n  I A O R  
u n d I AD R+ 1  ü b e r t r a g e n , ü b e r we l c he d a n n  e i n  i n d i r e k t e r  
S p r u n g  a u s g e f ü h r t  w i r d .  
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2 . 2 . 1 . 7  Ü be r s i c h t  der neuen  Befeh l e  

B e f e h l ( ' * ' - F u n k t i o n ) 

$ h h h h  
%b b b b b b b b b b b b b b b b  
A U S  
B I N$ ( AD )  
C H E E K ( AD )  
C HAR P F , PX , P Y , B C 
C HA RK OP 

D E EK ( AD )  
D r SK 
D O K E  AD , W  
D R E EK ( AD )  
GR AUS 
G R AF E I N 
GR E IN H F , ZF 
G R E I N  F 1 , F 2 , F 3  
H EX$ ( AD )  
I N D EX ( A$ , AA$ ) 
L AD ZA , DN$ , GA , SA 

L E S P #  D N , Z$ 
L E ST# D N , Z $ 
PAUSE  S EK 
P U NK T P F , PX , P Y  

R E EK ( AD )  
R O K E  AD , B  
S ET T I ME U ,  Z E$ 
SP E I  AA , EA , D N$ , GA , SA 
SWAP A1 , A2 , AZ 
T I ME b zw .  TI ME2  
V A L ( V$ )  
V I EW DN$ , GA  

B e d e u t u n g  

* P r ä f ix  f ü r  Hex a d e z i m a lwe r t  
* P r äf i x  f ü r  B i n ä rwe r t  

Be f e h l s e rwe i t e r u n g  a u s s c h a l t e n  
* B i n ä r s t r i n g z u  AD b i l d e n  
* P E EK i n  Z e i c he n g e n e r a t o r - R OM 

Z e i c h e n  i n  Gr a f i k  
Ze i c he n g e n e r a t o r - R O M  i n  da r u n­
t e r l i e g e n d e s  RAM  k o p i e r e n  

* 16 - B i t- P E EK 
D i s k - St a t u s  e i n l e s e n  i n  D S$ 
16 - B i t- P OK E  

* l6- B i t - P E EK i n  R AM u n t e r  R OM 
Gr a f i k  a u s s c h a l t e n  
Gr a f i k  w i e d e r e i n s c h a l t e n  
Gr a f i k  e i n s c h a l t e n  ( e i n f a r b i g )  
Gr af i k  e i n s c h a l t e n ( m e h r f a r b i g )  

* H ex a d e z i m a l s t r i n g z u  AD b i l d e n  
* St r i n g - i n- St r i n g - S u c h e  

L a d en  o h ne  V e r ä n d e r u n g v o n  
B a s i c - Z e i g e r n  
P ro g r a m m z e i l e l e s e n  
Tex t ze i l e l e s e n  
P a u s e  
P u n k t  se t ze n ,  l ö s c h e n ,  

i n ve r t i e r e n 
* P E EK i n  R AM u n t e r  R OM 

POKE  i n  R AM u n t e r  1/0  
Uh rze i t/A l a r m ze i t  im  CIA  s e t ze n  
RAM- B e r e i c h  a b s pe i c h e r n  
RAM- B e r e i c h e  a u s t a u s c h e n  

* Uh r z e i t  a u s  C r Al  ( C I A2 )  l e se n  
* Z a h l w e r t  e i n e r  Z e i c h e n r e i h e 

P ro g r a mm d a t e i d i r e k t  l i s t e n  

D a be i  h a be n  d i e  P a r a m e t e r  fo l g e n d e  B e d e u t u n g : 

P a r a meter  

b 
h 
A$ 
Al 
A2 

Be deutung  

B i n ä rz i f fe r 
H e x - Z  i f f e r  
Ze i c he n r e i h e , d i e  ge s u c h t  w i r d  
Q ue l l a d re s se b e i m  V e r t a u s c h e n  
Z i e l a d r e s s e be i m  Ve r t a u s c h e n 



Ut i l i t i e s  

AA 
A� 
A D  
AZ 
B 
B C  
O N  
DN$  
E A  
F 1  
F 2  
F 3  
G A  
H F  
P F  
PX  
P Y  
SA 
SEK  
U 

V$ 

W 
Z$ 
Z F  

St a r t a d r e s s e be i m  Spe i c h e r n  
Z e i c h e n r e i h e , i n  d e r  g e s u c h t  w i r d 
Ad r e s s e , Z a h l zw i s c h e n 0 u n d  6 55 3 5  
A n z a h l  d e r  zu . ve r t a u s c h e n d e n  B y t e s 
By t e p a r a me t e r  ( Z a h l v on 0 b i s  2 55 )  
B i l d s c h i r m c o d e ( 0- 5 1 1 )  
l o g i s c h e  D a t e i n um e r 
D a t e i n a me 
En d a d r e s s e + 1 b e i m  Spe i c he r n  
e r s t e  F a r be 
zwe i t e  F a r b e  
d r i t t e  F a r b e  
Ge r ä t e a d r e s s e 
H i n t e r g r u n d f a r be 
P u n k t f a r b e  
X - K o o r d i n a t e e i n e s  P u n k t e s  
V- K o or d i n a t e  e i n e s  P u n k t e s  
S e k u n d ä r a d r e s s e  
Se k u n d e n  
N um m e r  d e r  z u  s e t z e n d e n Z e i t :  
1 = Uh r i m  C I A 1 , 2 = Uh r i m  C I A2 
3 = A l a rm i m  C I A 1 , 4 = A l a rm i m  C I A2 
St r i n g ( d e z i m a l , $ h e x . o d e r  % b i n ä r ) , 
d e s s e n  W e r t  b e s t i m m t  we r d e n  s o l l  
Wo r t p a r a me t e r  ( Z a h l v on 0 b i s  6 55 3 5 ) 
e i n g e l e s e n e  Z e i l e 
Ze i c he nf a r b e  ( - I ,  0 ,  I ,  2 ,  3 )  

2 . 2 . 1 . 8  P a rameterübe r g a be 

12 1 

D i e  me i s t e n  B e f e h l e  u n d  F u n k t i o n e n  be s i t ze n  e i n e n  od e r  
m e h r e r e  P a r a m e t e r . P a r a m e t e r  b e d e u t e t  h i e r e i ne G r ö ß e , v o n  
d e r e n  We r t  d a s  Ve r h a l t e n d e r  F u n k t i o n  de s B e f e h l s  a bh ä n g t .  
Z u n ä c h s t  wo l l e n  w i r  u n s  a n se h e n ,  we l c h e  D a t e n t y p e n  a l s  
P a r a me t e r  i n  F r a g e  kom me n ,  u n d  a n s c h l i eß e n d  wo l l e n  w i r  u n s  
m i t  d e n  Mö g l i c h ke i t e n  b e s c h ä f t i g e n , d i e se D a t e n t y p t e n  b e i 
B e f e h l e n  u n d  F u n k t i o n e n  a l s  P a r a me t e r  z u  ve rwe n d e n .  A l s  
B e i s p i e l  wo l l e n  w i r  u n s  d a zu d i e  I n t e g e r- D i v i s i o n  a n s e h e n .  
D i e s e  R o u t i n e  ha t zwe i E i n g a be p a r a me t e r , n ä m l i c h  D i v i d e n d  
u n d  D i v i s o r , u n d  d a s  E r g e b n i s  ( g a n z a h l i g e r  Q u o t i e n t  o d e r  
R e s t )  a l s A u s g a be p a r a me t e r . Z u  j e d e r  Mö g l i c h ke i t  wo l l e n  
w i r  e i n  k l e i n e s  R a h m e n p r o g r a mm f ü r  d i e  I n t e g e r- D i v i s i o n  
s c h r e i be n ,  d a s  d i e P a r a me t e r  i n  e n t s p r e c h e n d e r  We i s e 
ü b e r n i m m t . 
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Nume r i sche  P a rameter  

Z a h l e n  we r d e n  i m  Com mo d o r e- B a s i c  i mme r a l s  F l i eß k om m a ­
z a h l en ve r a r be i t e t . I n  d i e se r  F o rm we r d e n  z u r S p e i c h e r u n g 
m i n d e s t e n s  fü n f  B y t e  ( 8  B i t  E x p o n e n t , 32 B i t M a n t i s se )  
b e nö t i g t .  F ü r v i e l e  Anwe n d u n g e n  i s t  j e d o c h  n u r  e i n  e i n­
g e s c h r ä n k t e r  Z a h l be re i c h  von  I n t e r e s s e . D i e s  s i n d  vor  
a l l em f o l g e n d e : 

B y t e- P a r a me t e r : 
Ad r e s s- P a r a m e t e r :  
I n t e g e r  We r t e : 
S i g n e d  I n t e g e r :  

g a nze  
g a n z e  
g a nze  
g a n ze 

Va r i a b len  a l s  P a rameter  

Z a h l e n  
Z a h l en 
Z a h l e n  
Z a h l e n 

von  
von  
von  
von  

o 
o 
o 

- 32768 

b i s 
b i s  
b i s 
b i s  

+ 2 55 
+ 65535  
+ 65535  
+ 32 767 

A u c h  e i n e Va r i a b l e ka n n  a l s  P a r a me t e r  ü b e r g e b e n we r d e n , 
wo b e i  d a r u n t er  zu  ve r s t e h e n  i s t ,  d a ß  d i e Ad r e s se d e r  V a r i ­
a b l e n  d e r  e i g e n t l i c he P a r a me t e r  i s t .  D e r  I n h a l t  d e r  Va r i a ­
b l en k a nn d a n n  d a b e i  s owoh l a l s  E i n g a be p a r a m e t e r  a l s a u c h  
a l s Au sg a be p a r a me t e r  be n ü t z t  we r d e n . 

St r i ng-P a rame t e r  

E i n  S t r i n g i s t  be i m  Co m mo d o r e- B a s i c  e i n e Z e i c h e n r e i h e  m i t  
e i n e r  L ä n ge v o n  0 b i s  255 . A l s  P a r a m e t e r  f ü r  e i n e n  B e f e h l 
o d e r  e i n e F u n k t i o n  w i r d  j e do c h e i g e n t l i c h  n u r  d e r  sog e­
n a n n t e  D e s c r i p t o r  ü b e r g e b e n .  D i e s  s i n d 3 B y t e , w o v o n  d e r  
e r s t e d i e  L ä n g e  de s St r i n g s  u n d  d i e  be i d e n  a n d e r e n  d i e  
S t a r t a d r e s se d e s S t r i n g s  a n g e b e n .  

Auß e r  d e r  Mö g l i c h ke i t ,  S t r i n g s  a l s  Va r i a b l e n i n h a l t e  z u  
ü b e r g e be n ,  b e s t e h t  a u ch  d i e  Mö g l i c h ke i t , m i t  H i l fe d e r  
R o u t i n e  F R M E V L  d e r a r t i g e P a r a me t e r  a u s z uwe r t e n . N a c h  B e­
e n d i g u ng d e r  R o u t i n e F R M E V L s t e h t  d e r  D e s c r i p t o r  d e s 
S t r i n g s  i m  St r i n g s ta p e l .  V o n  do r t  ka n n  e r  m i t  d e r  R o u t i n e 
F R E S T R  g e h o l t  we r d e n ,  w o n a ch d i e  St a r t a d r e s se d e s St r i n g s  
i n  de n Z e l l e n  $ 2 2 ,  $ 2 3  s t e h t u n d  d i e  L ä n g e  i m  A k k um u l a t o r . 

W o l l e n  w i r S t r i n g s  a l s  F u n k t i o n swe rt , s o  mü s se n  w i r de n 
D e s c r i p t o r  v o r  V e r l a s s e n  u n se r e r  R ou t i ne a uf d e n S t a pe l 
l e g e n . D i e s  ge s c h i eh t  m i t  H i l fe d e r  B a s i c - R o u t i n e P U SH STR 
( Ad r e s s e : $ B 4 CA=46282 ) ,  we l c he  i h r e r s e i t s a l s  E i n g a be p a r a ­
m e t e r  d i e  S t r i n g l ä n g e  i n  d e r  Z e l l e $6 1 u n d  S t r i n g a d r e s se 
i n  $ 6 2 , $63  ( L , H )  b e nö t i g t .  
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P a rame t e r ü be r g a be durch  spez i f i z i e r t e  Spe i c he rze l l e n  

V o r  a l l e m  fü r B y t e- u n d  Wor d- P a r a me t e r  e i g n e t  s i c h  f o l ­
g e n de Me t h o d e : Im Ma s c h i n e n p r o g r a mm we r d e n  e I n I g e 
Spe i c he rze l l e n  ve r e i n b a r t , a u s  de n e n  zu  B e g i n n de r R o u t i n e 
d i e  E i n g a b e p a r a m e t e r  g e l e s e n  u n d  i n  d i e v o r  B e e n d i g u n g d e r  
R o u t i n e  d i e  A u sg a be p a r a me t e r  zu r ü c kg e s c h r i e b e n we r d e n .  

V o n  B a s i c  a u s  ka n n  ma n d i e  E i n g a be p a r a me t e r  m i t t e l s  P OK E  
ü b e r g e b e n  u nd n a c h A u f r uf  d e r R o u t i ne d i e Au s g a b e  m i t  P E EK 
v o l l z i eh e n .  D i e s e Me t h o d e  i s t  zwa r vom Ba s i c- P r o g r a m m  e t ­
w a s  um s t ä n d l i ch zu  b e d i e ne n , j e d o c h i m  M a s c h i n e n p r o g r a m m  
l e i c h t  zu  re a l i s i e r e n  u n d  le i c h t  z u  ve r s t e h e n .  

P a rame t e r übe r g a be durch  P ro ze s sor-Re g i s t e r  

De r S Y S - B e f e h l d e s C o m mo d o r e  6 4  h a t  e i n e a n g e n e h m e  E i g e n­
s c h a f t : U n m i t t e l b a r  v o r  A u f r uf  d e r  e i g e n t l i c h e n  M a s c h i n e n­
ro u t i n e  we r d e n  a u s  de n S pe i c he rze l l e n  780 , 78 1 , 782 u n d  
783 d i e  P ro ze s s o r - R e g i s t e r , Ak k um u l a t o r , X - R e g i s t e r , Y­
R e g i s te r  u n d  St a t u s r e g i s t e r  ge l a d e n  u n d  n a c h  A uf r uf d e r  
R o u t i ne d i e n e u e n  W e r te i n  d i e se Z e l l e n  z u r ü c k g e s c h r i e b e n .  
D a d u r c h  s t e h t i n  dem  Mom e n t , wo d i e Ma s c h i n e n ro u t i n e 
be g o n n e n  w i r d , e i n vom  B e n u t z e r  d e f i n i e r t e r Z u s t a n d i n  
d i e se n  P ro ze s s o r - Re g i s t e r n . 

A l s  B e i s p i e l  w o l l e n  w i r I h ne n  e i n e Mö g l i c h ke i t  ze i g e n , m i t 
H i l fe d e r  K E R NA L - R o u t i n e  P L O T  d e n C u r s o r  a n  e i ne b e s t i mm t e  
P o s i t i o n  zu  se tze n .  

1 0  P OK E  78 1 , Z e i l e 
20 P OK E  782 , S p a l t e 
30 P OKE  783 , 0 : R EM Al le  F l a g s  a uf Nu l l  
4 0  S Y S  6 5 5 20 : R EM P L OT- R o u t i n e 

We i tere  Be i s p i e le f ü r  P a rameterübe r g a be n  

H i e r ha be n w i r a l s  B e i s p i e l d i e  I n t e g e r- D i v i s i o n , d i e i m  
K a p i te l  2 . 2 . 10 b e s c h r i e b e n  w i r d , a u s g e w ä h l t .  D i e R o u t i n e 
ve r l a n g t  i n  d e n Z e l l e n  $8 F 4 7 , $8 F48 d e n D i v i d e n d e n  u n d  i n  
$ 8 F 4 5 , $ 8 F4 6  d e n D i v i s o r  i n  d e r  F o rm : L ow - B y t e , H i g h - B y t e . 
D a s  E r ge b n i s  ( d e r Q uo t i e n t ) w i r d i n  de n l e l l e n  $ 8 F4 7  u n d  
$ 8 F48 , d e r R e s t  i n  d e n  Z e l l e n  $ 8 F4 9  u n d  $ 8 F4 A  a b g e l e g t . 
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D i e se A n g a be n  ge n ü g e n , um P ro g r a m me zu s c h r e i be n ,  d i e  d i e  
P a r a m e t e r  f ü r  d i e  R o u t i ne I D IV e n t s p r e c h e n d  s e t ze n .  

D i e  Me t h o d e ' P a r a me t e r ü b e r g a be d u r c h  s p e z i f i z i e r t e  S p e i­
c h e r ze l l e n ' kö n n e n  w i r h i er  d i r e k t  a nwe n d e n ,  da  d i e a n g e ­
g eb e n e n  S p e i c he rze l l e n  i n  e i n em Be re i c h  l i e g e n , d e r  vom 
B a s i c- I n t e r p r e t e r  n i c h t  ve r ä n d e r t  w i r d . D e r  A u f r u f  v o m  
B a s i c- P ro g r a m m  k ö n n t e  a l s o  so  a u s se h e n :  

1 0  0 1= 1 3  : R EM D i v i d e n d  
2 0  0 2 =3 : R EM D i v i s o r  
30 P O KE 36 680 , 0 1/2 56 : P OK E  336 79 ,  D l -2 56* IN T( D l/2 56 ) 
40 P OK E  36678 , 0 2/2 56 : P OK E  33677 , D 2 - 2 56* I N T ( D 2/256 ) 
5 0  S Y S  36 608 
60 P R IN T P E EK ( 36 679 ) + 2 56* P E EK ( 36 680 ) , : R EM Quo t i e n t  
70 P R I N T  P E EK ( 36681 ) +256* P E EK ( 36682 ) R EM R e s t  

Etwa s e i nf a c he r  s i eh t  e s  a u s , we n n  S i e  d i e  B a s i c - E rwe i t e­
r u n g e n  a u s  K a p i te l 2 . 2  be n u t ze n :  

1 0  0 1= 1 3  : R EM D i v i d e n d  
2 0  0 2 =3 : R EM D i v i s o r  
30 D OKE  36 679 , 0 1  
4 0  D O K E  36677 , 02 
5 0  S Y S  $8 F O O  
60 P R IN T  D E EK ( 36 679 ) , 
70 P R I NT D E EK ( 3668 1 ) 

Integer-D i v i s ion a l s Befeh l 

R EM Quo t i  e n t  
R EM R e s t  

E i n g a be - P a r a me t e r  a u s  B a s i c-Text  le s e n  

8EOO 209EAD JSR FRMEVL ; AUSDRUCK ( D I V I DEND ) HOLEN 
8E03 208DAD J SR CHNUM ; NUMER I SCH PRUEFEN 
8E06 20F7B7 JSR FACADR ; NACH I NTEGER WANDELN 
8E09 A5 1 4  LDA $ 1 4  ; LOW-BYTE 
8EOB 8D478F STA $8F47 ; DES D I V I DENDEN 
8EOE A5 1 5  LDA $ 1 5  ; H I GH-BYTE 
8E 1 0  8D488F STA $8F48 
8E 1 3  20FDAE JSR CHKCOM 
8E 1 6  208AAD J SR FRMNUM ; WERT ( D I V I SOR ) HOLEN 
8E 1 9  20F7B7 J S R  FACADR ; NACH I NTEGER WANDELN 
8E 1 C  A5 1 4  LDA $ 1 4  ; LOW-BYTE 
8E 1 E  8D458F STA $8F45 ; DES D I V I SORS 
8E2 1 A5 1 5  LDA $ 1 5  ; H I GH-BYTE 
8E23 8D468F STA $8F46 
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8E26 20008F 
8E29 6 0  
8E2A 

J SR $8FOO 
RTS 

; I D I V-ROUT I NE 
; FERT I G  

1 2 5  

D i e  E i n g a be p a r a me t e r  we r d e n  h i e r  d i r e k t a u s  dem  B a s i c- Te x t  
g e l e se n .  D a s e r s p a r t u n s  e i n i g e P OK E- B e f e h l e , a u c h  kö n n e n  
h i e r kom p l i z i e r t e  A u s d r ü c ke a l s  P a r a me t e r  a uf t re t e n .  Z u r  
A u s w e r t u rig d e r  P a r a me t e r  b e n ü t ze n  w i r  z u n ä c h s t  d i e B a s i c­
R o u t i n e  F R M E V L . D i e se R o u t i ne  we r t e t  e i n e n  be l i eb i g e n  P a­
r a me t e r  b i s  z um n ä c h s t e n  a u f t a u c h e n d e n  T r e n n ze i c h e n  ( Ko m ­
m a , D o p pe l p u nk t  o . ä . ) a u s .  D a s  f u n k t i o n i e r t  s o wo h l  f ü r 
St r i n g p a r a me t e r  a l s a u c h  f ü r  n um e r i s c h e  P a r a m e t e r . D e r T y p  
w i r d i n  de r Z e l l e $0 0 ( = 1 3 )  a n g e ze i g t , d i e  0 i s t ,  we n n  e s  
s i c h  um e i n e n  n um e r i s c h e n  P a r a m e t e r  h a n de l t ,  u n d  $ F F  ( 2 5 5 )  
be i e i n em St r i n g- P a r a me t e r .  Z u r  ü be r p r ü f u n g  d i e se s  F l a g s  
ex i s t i e r t  d i e R o u t i n e  C H N UM , d i e ' TY P E  M I SMATCH E R R OR ' 
a u sg i b t , we n n  de r T y p  n i c h t  n um e r i s ch i s t .  

F ür de n kom b i n i e r t e n  A u f r uf F R M E V L  u n d  C H N UM g i bt e s  a u c h  
d i e  R o u t i n e F R MN UM . N a ch d e m  A u f r uf d i e s e r  R o u t i ne s t e h t  
d e r  P a r a me t e r  i m  F l i eß k om m a - A k k u m u l a t or ( K u r z : F AC ) . F ü r 
d i e I n t e g e r - D i v i s i o n  b r a u c h e n  w i r  i h n  j e d o c h  a l s  I n t e g e r­
z a h l , w o z u  w i r d i e  R o u t i ne F ACACR a u f r uf e n ,  we l c he d e n 
F l i eß k o mm a - Ak k um u l a t o r  i n  e i ne I n t e g e r za h l umw a n d e l t  u n d  
i n  $ 14 , $ 1 5  ( L o w , H i gh )  a b l e g t . D i e T r e n n u n g  d e r  be i d e n  
P a r a me t e r  w o l l e n  w i r  d u r c h  e i n K o m m a  b e we r k s t e l l i g e n , d i e 
ü be r p r ü f u n g d e r  Sy n ta x  e rf o l g t d a n n  m i t  de r Ro u t i n e  
CHKCOM . 

D i e A u sg a be p a r m a t e r  we r d e n  no c h  g e n a u s o  be h a n d e l t  w i e  i m  
v o r i g e n  F a l l ,  so  d a ß  d i e  Anwe n d u ng i m  B a s i c- P r o g r a mm e tw a  
s o  a u s s i eh t : 

1 0  0 1= 1 3  : R EM D i v i d e n d  
2 0  0 2 =3 : R EM D i v i s o r  
5 0  S Y S  ( 36 608 ) 0 1 , 0 2 
60  P R I N T  P E EK ( 36 679 ) + 2 56* P E EK ( 36 680 ) , 
70 P R I N T  P E EK ( 3668 1 ) + 2 5 6* P E EK ( 36682 ) 

R EM Qu o .  
R EM R e s t  

O d e r  m i t B a s i c- E rwe i t e r u n g e n :  

1 0  
2 0  
5 0  
6 0  
70 

0 1= 1 3  : R EM D i v i d e n d  
D 2 =3 : R EM D i v i s o r  
T E S T  Dl , D 2 
P R IN T D E EK ( 36 679 ) , 
P R I NT D E E K ( 3668 1 )  

R EM Quo t i e n t  
R EM R e s t  
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Intege r-D i v i s ion a l s  F u nk t ion 

H i e r be s c hr ä nke n w i r uns  d a r a uf , de n Q u o t i e n t e n  a l s  
F u nk t i o n swe r t  z u  ü b e r g e be n .  

8EOO 
8E03 
8E06 
8E09 
8EOC 
8EOE 
8E l l  
8E 1 3  
8E 1 6  
8E 1 9  
8E 1 C  
8E 1 F  
8E22 
8E24 
8E27 
8E29 
8E2C 
8E2F 
8E32 
8E34 
8E37 
8E39 
8E3A 
8E3C 
8E3F 

20FAAE 
209EAD 
208DAD 
20F7B7 
A5 1 4  
8D478F 
A5 1 5  
8D488F 
20FDAE 
208AAD 
20F7AE 
20F7B7 
A5 1 4  
8D458F 
A5 1 5  
8D468F 
20008F 
AD478F 
8563 
AD488F 
8562 
38 
A290 
4C49BC 

J S R  CHKKLA 
J S R  FRMEVL 
JSR CHNUM 
JSR FACADR 
LDA $ 1 4  
STA $8F47 
LDA $ 1 5  
STA $8F48 
J S R  CHKCOM 
JSR FRMNUM 
JSR CHKKL Z 
J S R  FACADR 
LDA $ 1 4  
STA $8F45 
LDA $ 1 5  
STA $8F46 
J S R  $8FOO 
LDA $8F47 
STA $63 
LDA $8F48 
STA $62 
SEC 
L D X  #$90 
J M P  X FLP 

; KLAMMER AUF PRUEFEN 
; AUSDRUCK ( D I V I DEND ) HOLEN 
; NUMER I SCH PRUEFEN 
; NACH I NTEGER WANDELN 
; LOW-BYTE 
; DES D I V I DENDEN 
; H I GH-BYTE 

; WERT ( D I V I SO R ) HOLEN 
; KLAMMER Z U  PRUEFEN 
; NACH I NTEGER WANDELN 
; LOW-BYTE 
; DES D I V I SORS 
; H I GH-BYTE 

; I D I V-ROUT I NE 
; LOW-BYTE ERGEBN I S  
; FUER XFLP-ROUT I NE 
; H I GH-BYTE ERGEBN I S  

; FLAG FUER POS I T I V  
; E X PONENT= 1 6  ( +$80 ) 
; NACH FL I ESSK . WANDELN 

D i e  S y n ta x  d e s  F u nk t i o n sa uf r uf s  s o l l w i e  fo l gt a u s s eh e n :  
P R I NT I D I V ( D i v i de n d , D i v i s o r ) 
D a  d a s  E r g eb n i s  i m  F AC zu r ü c kg e g e b e n we r d e n  s o l l ,  ka n n  
d i e s e  R o u t i ne n i c h t  m e h r  m i t  SYS a u f g e r u f e n  we r d e n .  S t a t t  
d e s s e n  ka n n  d i e  F u nk t i o n  a l s  U SR- F u nk t i o n  def i n i e r t  we r d e n  
o d e r  m i t  H i l fe d e s  i n  K a p i te l 2 . 2 . 1 . 5  b e s c h r i e b e n e n  F u nk ­
t i o n s d e k od e r s  a n g e s p r u n g e n  we rde n .  B e i Re a l i s i e r u n g  a l s  
U S R - F u n k t i on e n t f a l l e n  d i e  A u f r ufe  v o n  C H K K L A , F R M E V L  u n d  
C H K KL Z , we l c he a u t om a t i s ch vom Ba s i c- I n t e r p r e t e r  a u sg e­
f ü h rt we r de n .  U n b e d i n g t  n o tw e n d i g  i s t d i e Umw a n d l u n g  de s 
e rh a l t e n e n  I n t e g e r- Er ge b n i s se s  n a c h F l i eß k om ma .  

F ür de n An f ä n g e r  i s t ge r a de de r w i c h t i g e  P u nk t  d e r  P a r a ­
me t e r ü be r g a be e i n  s c hw i e r i ge s  P ro b l em . J e d o c h  f i n d e n S i e  
i �  Ka p i t e l  2 . 2  u n d i n  #6# u n d #7# n o c h  a u sr e i c h e n d  B e i ­
s p i e l e , d i e I h n e n  d i e mö g l i c h e n  V o r g e h e n swe i se n  e r l ä u t e r n . 
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2 . 2 . 2  Zah l konve rt i erungen 

In  d i e s em Ka p i t e l  w o l l e n  w i r ve r s c h i e d e n e  R o u t i n e n  zu r 
Um w a n d l u n g  zw i s c h e n  d e n  D a t e nf o r m a t e n  ' I n t e g e r z a h l ' , 
' F l i eß k om m a za h l " ' B i n ä r- St r i n g ' ,  ' H e x - S t r i n g ' u n d  ' D e z i ­
m a l - St r i n g ' b e s c h r e i be n .  E s  h a n de l t s i c h  h i e r b e i  um  
Ma s c h i n e n ro ut i ne n ,  d i e  fG r s i c h  n i c h t  v o n  B a s i c  a u s  a uf ­
g e r u f e n  w e r d e n  kö n n e n . D i e nö t i g e n  R a h m e n p r o g r a mm e  s i n d i n  
K a p i t e l  2 . 2 . 1 1 z u sa m me n g e s t e l l t .  

N a me 
F u nk t i o n  
A u f r uf  
P a r a me t e r  

A d r e s s b e r e i c h  

C5E4 
C5E4 
C5E6 
C5E7 
C5EA 

A290 
38 
4C49BC 

B e  s e hr e i b u  ng 

2 . 2 . 2 . 1 In teger nach  F l i eß kom.a 

IN TF LP 
16- B i t - Z a h l in  F l i eß k om m a z a h l umw a n d e l n  
J SR INTF L P  
$6 2 :  H i gh - B y t e  de r I n t e g e rz a h l 
$6 3 :  L ow - B y t e  d e r  I n t e g e r z a h l 
FAC : F l i eß k om m a za h l ( E r g e b n i s ) 
$ C5 E4 - $ C5E9 = 506 60 - 5066 5 

I NTFLP : 
LDX *$90 
SEC 
J M P  X FLP 

; E X PONENT + $80 
; PoS I T I V  
; ROM-ROUT I NE 

Im X - R e g i s te r  w i r d  d e r  Ex p o n e n t  d e r  ge­
d a c h t e n F l i eß k o mm a z a h l f e s t g e h a l t e n ,  h i e r  
a l s o  ' + 1 6 ' . D a s Ca r r y- F l a g m u ß  g e s e t z t  
w e r d e n ,  d a  e s  s i c h  u m  e i ne p o s i t i ve Z a h l 
h a n d e l n  so l l .  D a n a c h  w i r d  d i e  B a s i c- R o u t i n e  
X F L P a n g e s p r u n g e n ,  d i e a l l e s  G b r i ge e r l e­
d i g t . 
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2 . 2 . 2 . 2  F l i e ß k o  • •  a nac h I n teger 

N a me F L P I N T  
F u nk t i o n  F l i eß k om m a -Akkum u l a t or i n  1 6- B i t ­

I n t e g e r z a h l um wa n d e l n  
A u f r uf  J SR F L P I NT 
P a r a me t e r  F AC : F l i eß k om ma za h l 

$ 6 2 : I n t e g e rwe r t  H i g h - B y t e  
$ 6 3 :  I n t e g e rwe r t  L o w-B y t e  

Ad re s s be r e i c h  $ C5E A  - $ C5F D  = 50666 - 5068 5 

FLP I NT :  
LDA $ 1 4  
PHA 
LDA $ 1 5  
PHA 

; $ 1 4 , $ 1 5  S I CHERN 

Ka p i t e l  2 

C5EA 

C5EA 
C5EC 
C5ED 
C5EF 
C5FO 
C5F3 
C5F5 
C5F7 
C5F8 
C5FA 
C5FB 
C5FD 
C5FE 

A5 1 4  
48 
A5 1 5  
48 
20F7B7 
8562 
8463 
68 
85 1 5  
68 
85 1 4  
60 

J S R  FACADR 
STA $62 
STY $63 
PLA 

; FAC - )  $ 1 4 , $ 1 5  ( Y / A ) 
; H I GH-BYTE 

B e s c h r e i bu n g 

; LOW-BYTE 
; $ 1 4 , $ 1 5  

STA $ 1 5  
PLA 

; RESTAUR I EREN 

STA $ 1 4  
RTS 

H i e r w i r d  d i e  B a s i c- R o u t i n e  F ACAD R ve rw e n-
d e t , d i e d e n F AC i n  
A k ku / Y- Re g i s t e r  a b l e gt . 
v o n  $ 14 , $ 1 5 n i c h t  z u  
e r  zu n ä c h s t  ge s i c he rt 
w i e d er  h e r g e s te l l t .  

$ 14 , $ 1 5  s ow i e  i m  
U m  de n a l t e n We r t  

ü b e r s c h r e i be n ,  w i r d 
u n d  a n s c h l i eß e n d  

2 . 2 . 2 . 3  s i g ned- I n teger nac h  F l i eß kom.a 

N a me 
F u nk t i o n  

A u f r uf 
P a r a me t e r  

SG I F LP 
vor ze i c he nb e h a f t e t e  1 6 - B i t - Z a h l i n  F l i eß ­
k o m m a z a h l  umw a n de l n  
J SR  $ B 3 9 9  
$6 2 : H i gh - B y t e de r I n t e g e rz a h l 
$6 3 :  L ow- B y t e  d e r  I n t e g e r za h l 



ut i l i t i e s 1 2 9  

F AC : F l i eß k om m a z a h l ( E r g eb n i s ) 
Ad re s s be r e i ch i m  B a s i c - R OM 

B e s c h r e i bu n g D i e  R o u t i n e a r b e i t e t  von  d e n  P a r a me te r n  he r 
vö l l i g a n a l o g  zu  u n s e r e r  R o u t i n e I N T F L P , 
j e do c h w i r d  h i e r  d a s  hö c h s twe r t i g s t e B i t  
( MSB ) d e r  16- B i t- Z a h l m i t  d e r  W e r t i g ke i t  
- 3 2768 be  le g t . 

2 . 2 . 2 . 4  F l i eß kom.a nach S l gned- I n teger 

N a me F L P SG I 
F u nk t i o n  F AC i n  vor ze i c he nb e h a f t e t e 1 6- B i t- Z a h l um ­

w a n de l n  
A u f r uf  J SR F L P SG I  
Ad r e s s b e r e i c h  $ C5 F E  - $ C60 5 = 506 86 - 506 93 

C5FE 
C5FE 
C60 1 
C603 
C605 
C606 

20AAB l 
8562 
8463 
60 

B e s c hr e i bu n g 

FLPSG I :  
J S R  $ B 1 AA 
S T A  $62 
STY $63 
R T S  

; FLPAY ( ROM ) 
; H I GH-BYTE 
; LOW- BYTE 

In B a s i c  be f i n d e t  s i c h  e i n e R o u t i n e ,  d i e  
d e n  F AC i n  e i ne 16- B i t  v o r z e i c h e n b e h a f t e t e  
Z a h l umwa n d e l t , u n d  d a s  E r g e b n i s  i n  A k k u ­
u n d  V- R e g i s t e r  z u r ü c k g i bt .  D i e s e b e i d e n  
P ro ze s s o r - R e g i s t e r  we r d e n  i n  d e n  Z e l l e n  $6 2 
u n d  $6 3  a b g e l e g t .  

2 . 2 . 2 . 5  D ez i .a l s tr i ng n a c h  F l i eß kom.a 

N a me 
F u nk t i o n  

A u f r uf 
P a r a me t e r  

AS CF LP  
St r i n g a u s  D e z i m a l z i f fe r n i n  
k o m m a w e r t  umw a n de l n  

F l i eß -

J S R  $ B 7AD 
$2 2 ,  $ 2 3 :  St a rt a d r e s se d e s um zuwa n d e l n d e n  

St r i n g s  
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A k ku m u l a t or : L ä n g e  de s S t r i n g s  
F AC :  W e r t  de s St r i n g s  

Ad r e s s b e r e i ch i n  B a s i c - R OM 

B e s ch r e i bu n g D i e se Ro u t i ne  
St r i n g e i ne v o n  
D a n n e n t s p r i c h t  
t i o n .  

fu nk t i o n i e r t n u r , we n n  d e r 
o ve r s c h i e d e n e  L ä n ge h a t . 
d i e  R o u t i n e  d e r  VAL- F u nk -

2 . 2 . 2 . 6  F l i eß ko • •  a nach Dez i .a l s t r i ng 

N a me 
F u nk t i o n  

A u f r uf 
P a r a me t e r  

Ad re s sb e r e i c h  

B e s c h r e i bu n g 

F L P A S C 
FAC i n  Z e i c he n r e i h e  a u s  D e z i ma l z i f fe r  
umw a n de I n  
J SR  $ B D D D  
FAC : F l i eß k om m awe rt  
S p e i c he rze l le n  a b  $O OF F :  b e i nh a l t e n  um g e­
w a n de l t e n  F AC a l s  St r i n g 
i n ne rh a l b  d es  B a s i c- R OM 

D i e se R o u t i ne  wa n d e lt  den  F AC e n t s p r ec he n d  
d e r STR$ - F u n k t i on um . 

2 . 2 . 2 . 7  H ex a dez i .a l  nac h I n teger 

N a me HEX I N T  
F u nk t i o n  St r i n g a u s  H ex a d ez i m a l z i f fe r n  i n  

I n t e g e rw e r t  umw a n de l n  
A u f r uf J SR H EX I NT 
P a r a me t e r  $2 2 ,  $ 2 3 : S t a r ta d r e s se d e s S t r i n g s  

V - R e g i s t e r :  L ä n g e  de s St r i l l g s  
V- R e g i s t e r :  Anz a h l  d e r  a u sg ewe rt e t e n  

Ze i c h e n  
Ad re s s be re i c h  $ C606 - $ C6 3C  = 50694 - 50748 

C606 
C606 
C608 
C60A 
C60C 

846 1 
AOOO 
8462 
6463 

HE X I NT :  
STY $6 1 
LDY #0 
STY $62 
STY $63 

; MA X I MA L Z AHL MERKEN 



Ut i l i t i e s  

C60E 
C60E 
C6 1 0  
C6 1 2  
C6 1 4  
C6 1 5  
C6 1 7  
C6 1 9  
C6 1 B  
C6 1 D  
C6 1 F  
C62 1 
C623 
C625 
C625 
C627 
C629 
C62B 
C62D 
C62F 
C63 1 
C633 
C635 
C637 
C639 
C63A 
C63C 
C63C 
C63D 

C46 1 
F02A 
B 1 22 
38 
E930 
C90A 
900A 
E907 
C90A 
90 1 B  
C9 1 0  
B0 1 7  

0663 
2662 
0663 
2662 
0663 
2662 
0663 
2662 
0563 
8563 
C8 
DOD2 

60 

H E X I NT l : 
CPY $6 1 
BEG! H E X I NT9 
lDA ( $22 ) , Y  
S E C  
SBC *:$30 
CMP * 1 0  
BCC H E X I NT2 
SBC #7 
CMP * 1 0  
BCC H E X I NT9 
CMP * 1 6  
BCS HEX I NT9 

HE X I NT2 : 
ASl :$63 
ROl :$62 
ASl :$63 
ROl :$62 
ASl :$63 
ROl :$62 
ASl :$63 
ROl :$62 
ORA :$63 
STA :$63 
I NY 
BNE H E X I NT l  

H E X I NT9 : 
RTS 

; MA X I MA l Z AHl VERGl . 

; NAECHSTES Z E I CHEN 

; CODE FUER " 0 "  SUB . 

; KlE I NER 1 0 ,  DANN OK 
; " A "  ENTSPR I CHT 1 0  

; KlE I NER 1 0 ,  DANN E .  

; >= 1 6 , DANN ENDE 

; :$63 , :$62 M I T  1 6  
; MUlT I Pl I Z I EREN 

; WERT IN D I E  l E T Z TEN 
; 4 B I T  E I NTRAGEN 
; NAECHSTE H E X Z I FFER 

1 3 1  

B e s c hr e i bu n g :  D i e  m ax i m a l e Lä n g e  w i r d  i n  d e r  Z e l l e $ 6 1  
a b g e l e g t , d i e  Ze l l e n  $6 2  u n d  $6 3  d i e n e n  z u r  
Auf n ah m e  de s E r g eb n i s se s  u n d  we r d e n  a n n u l ­
l i e r t .  I s t  d i e m a x i m a l e  L ä n g e  e r r e i c h t  o d e r  
i s t  d a s  fo l g e n d e  Z e i c he n  ke i n e H e x - Z i f fe r ,  
s o  w i r d z u  H EX I N T9 ve r z we i g t ,  w o  d a s  U n t e r­
p r o g r a m m  be e n d e t  wi r d .  Z u r  B e r e c h n u n g  w i r d  
j ewe i l s d e r  a l t e  We r t  m i t 1 6  m u l t i p l i z i e r t 
u n d  d a n n  d e r  ne u e  We r t  h i nz u g eo d e r t .  

N a me 
F u nk t i o n  

2 . 2 . 2 . 8 B i nä r  n a c h  Integer 

B I N IN T  
Wa n d l e Z e i c he n re i h e  a u s  b i n ä r e n  Z i f fe r n  i n  



1 3 2  

A u f r uf 
P a r a me t e r  

Ad r e s sb e r e i c h  

C63D 
C63D 846 1 
C63F AOOO 
C64 1 8462 
C643 8463 
C645 
C645 C46 1 
C647 F0 1 3  
C649 B 1 22 
C64B C930 
C64D 900D 
C64F C93 1 
C65 1 F002 
C6�::S B007 
C655 
C655 2663 
C657 2662 
C659 C8 
C65A DOE9 
C65C 
C65C 60 
C65D 

B e s c hr e i bu n g  

g a nz za h 1 i g e n  We r t  um 
J SR B I N I N T  

Ka p i  t e l  2 

V- R e g i s t e r  : m ax i m a le A n z a h l d e r  z u v e r a r­
b e i t e n d e n  Ze i c h e n j A n z a h l d e r  ve r a r b e i ­
t e t e n  Z e  i c he n  
$2 2 , $ 2 3  S t a rta d re s s e de r Ze i c he n re i h e  
$6 3 , $6 2  E r g e b n i s  ( L , H ) 
$ C6 3D - $ C6 5C = 50749 - 50780 

B I N I NT :  
STY $6 1 ; MA X I MA L Z AHL MERKEN 
LDY #0 
STY $62 
STY $63 

B I N I NT l : 
CPY $6 1 
BEG! B I N I NT9 
LDA ( $22 ) , Y  ; NAECHSTE Z I FFER 
CMP #$30 ; " 0 "  
BCC B I N I NT9 
CMP #$3 1 ; CARRY BEACHTEN ! 
BEQ B I N I NT2 
BCB B I N I NT9 

B I N I NT2 : 
ROL $63 ; CARRY RE I NROT I ERN 
ROL $62 
I NY 
BNE B I N I NT l  ; SCHLE I FE 

B I N I NT9 : 
RTS 

D i e  max i m a l e L ä n g e w i r d  i n  $6 1  zw i s c he n g e­
s p'e i c he r t ,  d a s  E r g e b n i s  a n n u l i e r t . I s t  d i e  
L ä n g e e r r e i c h t , od e r  d a s  n ä c h s t e  Z e i c he n  
ke i n e B i n ä r z i f f e r ,  so  w i r d z u  B IN I N T9 ve r­
zwe i gt .  D e r  We rt  der B i n ä r-Z i f fe r w i r d  i m  
Ca r ry- F l a g d u r c h  g e s c h i c k t e n  V e r g l e i c h g e ­
w on ne n ,  u n d  a n s c h l i eß e n d  i n  d i e S p e i c he r­
ze l l e n  $6 3 , $6 2  h i n e i n ro t i e r t , w o d u r c h  
a u t om a t i s c h d i e Ve r do p pe l u n g de s a l t e n  
W e r t e s  v o r g e no m m e n  w i r d .  



ut i l i t i e s 1 3 3  

2 . 2 . 2 . 9  In teger nac h H ex a dez i ma l  

N a me IN THEX 
F u n k t i o n  I n t e g e rwe r t  i n  hex a d ez i m a l e Z e i c he n r e i h e  

um w a n de l n  
A u f r u f  J SR I NT H EX 
P a r a me t e r  $6 3 ,  $6 2 E i n g a bewe r t  ( L , H ) 

Y : A n z a h l d e r  b e nö t i g t e n St e l l e n  ( 1 -4 ) 
A b  $0 100 : E r g eb n i s  a l s  Z e i c he n r e i h e  

A b s c h l uß m i t  O- C o d e  
Ad r e s s b e r e i c h  $ C6 5D - $ C685  = 5078 1 - 5 08 2 1  

C65D 
C65D 
C65F 
C662 
C663 
C663 
C665 
C667 
C669 
C66B 
C66D 
C66D 
C66F 
C672 
C674 
C676 
C678 
C67A 
C67C 
C67E 
C680 
C682 
C683 
C685 
C686 

A900 
99000 1 
88 

A563 
290F 
C90A 
9002 
6906 

6930 
99000 1 
4662 
6663 
4662 
6663 
4662 
6663 
4662 
6663 
88 
l ODE 
6 0  

B e s c hr e i bu n g 

I NT HE X : 
LDA #0 
STA PUFFER , Y  
DEY 

I NT H E X 1 :  
LDA $63 
AND #$OF 
CMP #$OA 
BCC I NTHE X 2  
ADC #$06 

I NT HE X 2 : 
ADC #$30 
STA PUFFER , Y  
LSR $62 
ROR $63 
L S R  $62 
ROR $63 
L S R  $62 
ROR $63 
LSR $ 6 2  
ROR $63 
DEY 
BPL I NTHE X 1 
R T S  

; ENDEMARK I ERUNG 

; 4 B I T  VON $63 

; KLE I NER 1 0  
; CARRY GESET Z T  

; CARRY CLEAR ! 
; E I NTRAGEN 
; $63 , $62 DURCH 
; 1 6 TE I LEN 

; SCHLE I FE 

Z u n ä c h s t  w i r d  de r O - Co d e  a n  d e n Sc h l u ß d e s  
E r g e b n i s- St r i n g s  i m  P uf f e r be r e i c h  a b  $0 100 
g e s c h r i e b e n .  D a n n  we r d e n  d i e  h i n t e r s t e n  4 
B i t  de s We r t e s  i n  e i ne h ex a d e z i m a l e  Z a h l 
um g ew a n d e l t ,  u n d  d i e se i m  P uf fe r  a b g e l e � t 
u n d  d a n n  d i e h ex a d e z i m a l e  Z a h l  u m  4 B I t  
n ac h  rec h t s  ve rs c h o b e n .  
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2 . 2 . 2 . 10 In teger nac h B i nä r  

N a me I N TB IN 
F u nk t i o n  I n t e g e rz a h l i n  b i n ä r e  Z e i c he n r e i h e  um­

w a n d e l n  
A u f r uf  J SR I N TB I N  
P a r a me t e r  $6 3 ,  $ 6 2  E i n g a bewe r t  ( L , H ) 

Y : A n z a h l  d e r  b e nö t i g t e n ste l l e n  ( 1 - 4 ) 
A b  $0 100 : E r geb n i s  a l s  Z e i c he n r e i h e  

A b s c h l uß m i t O- Co d e  
Ad r e s s b e r e i c h  $ C686 - $ C6 9B = 50822 - 50843 

C6B6 
C6B6 
C6BB 
C6BB 
C6BC 
C6BC 
C6BE 
C690 
C692 
C694 
C697 
C69B 
C69A 
C69B 

A900 
99000 1 
BB 

4662 
6663 
A900 
6930 
99000 1 
BB 
1 0F2 
60 

I NTB I N :  
LDA #0 
STA PUFFER , Y  
DEY 

I NTB I N 1 : 
LSR $62 
ROR $63 
LDA # 0  
ADC #$30 
STA PUFFER , Y  
DEY 
BPL I NTB I N 1  
RTS 

; ENDEMARK I ERUNG 

; B I T  RAUSSCH I EBEN 

; $30 = ASC ( " O " ) 
; E I NTRAGEN 

; SCHLE I FE 

B e s c hr e i bu n g Z u n ä c h s t  wi r d  d e r  P uf fe rbe re i c h  m i t  0 a b g e­
s c h l o s s e n ,  d a n a c h  e i n  B i t  n a c h  d em a n d e r e n  
a u s  dem E i ng a be p a r a me t e r  he r a u sr o t i e rt u n d  
i n  e i ne b i n ä r e  Z i f fer  u m g e w a n d e l t .  

2 . 2 . 2 . 1 1 Rahme nprog ramme zu r N u tz u ng de r 
Zah l konve r t i erungen  a l s  Ba s i ce rwe i t e r u n g e n  

D i e i n  de n Ka p i t e l  2 . 2 . 2 . 1 b i s 2 . 2 . 2 . 10 b e s c hr i e b e n e n  R o u­
t i n e n  s i nd a l l g eme i ne K o n ve r t i e r u n g s- R o u t i n e n , f ü r  d i e d i e  
P a r a me t e r  ex t ra no c h  ge s e t z t  we r d e n  mü s se n .  D e s h a l b  s i n d  
i n  d i e s em  K a p i te l  s ä m t l i c he R a h m e n p r o g r a mme  v o r g e s t e l l t ,  
d i e bew e rk s t e l l i g e n , daß  be i A u f r uf d e r  Z a h l k o n ve r t i e r u n­
g e n  a l s  B a s i c- F u n k t i o n d i e  P a r a m e t e r  e n t s p r e c h e n d  g e s e t zt 
u n d  ve r a rb e  i t e t  we r de n .  



Ut i l i  t i  e s  

Ad r e s sb e r e i c h : $ C6 9B - $ C7 38 508 43  - 51000  

C69B 
C69B 
C69E 
C6AO 
C6A2 
C6A4 
C6A6 
C6A8 
C6AB 
C6AE 
C6BO 
C6B2 
C6B5 
C6B6 
C6B6 
C6B6 
C6B9 
C6BB 
C6BD 
C6BF 
C6C 1 
C6C3 
C6C6 
C6C9 
C6CB 
C6CD 
C6DO 
C6D 1 
C6D 1 
C6D 1 
C6D4 
C6D7 
C6DA 
C6DC 
C6DE 
C6EO 
C6E2 
C6E4 
C6E6 
C6E8 
C6EA 
C6ED 
C6ED 
C6ED 
C6EF 
C6FO 
C6F2 
C6F4 

207300 
A57A 
8522 
A57B 
8523 
A004 
2006C6 
20FBA8 
AOOO 
840D 
20E4C5 
60 

207300 
A57A 
8522 
A57B 
8523 
A0 1 0  
203DC6 
20FBA8 
AOOO 
840D 
20E4C5 
6 0  

207300 
20F 1 AE 
2082B7 
856 1 
AOOO 
B 1 22 
C924 
F0 1 3  
C925 
F0 1 8  
A56 1 
4CBOB7 

A46 1 
88 
E622 
D002 
E623 

H E X CONV : 
J SR CHRGET 
LDA BASBZ 
STA $22 
LDA B A SB Z + 1 
STA $23 
LDY #4 
J SR H E X I NT 
J S R  $A8FB 
LDY #0 
STY $OD 
J SR I NTFLP 
RTS 
; 

B I NCONV : 
J S R  CHRGET 
LDA BASBZ 
STA $22 
L D A  BASBZ + l 
STA $23 
LDY # 1 6  
J S R  B I N I NT 
J SR $A8FB 
LDY #0 
STY $OD 
J S R  I NTFLP 
RTS 
; 

VAL : 
J S R  CHRGET 
J B R  FRMKLA 
J SR $B782 
STA $ 6 1 
LDY #0 
LDA ( $22 ) , Y  
CMP #$24 
B E Q  H E X VAL 
CMP #$25 
BEQ B I NVAL 
LDA $6 1 
J MP $B7BO 

VALPAR : 
LDY $ 6 1 
D E Y  
I NC $22 
BNE VALPAR 1 
I NC $23 

; 1 . Z E I CHEN ANPE I LE N  
; BAS I C-BEFEHLS- Z E I GE R  
; - > STR I NG Z E I GER 

; MA X . 4 HE X Z I FFERN 
; UMWANDLUNG 
; BA S . B Z .  UM Y ERH . 

; TYPFLAG NUMER I SCH 
; ERGEBN I S  - > FAC 
; FERT I G  

; 1 . Z E I CHEN ANPE I LE N  
; BAS I C-BEFEHLS- Z E I GER 
; - > STR I NG Z E I GER 

; MA X . 16 B I N Z I FFERN 
; UMWANDLUNG 
; BAS . B Z .  U M  Y ERH . 

j TYPFLAG NUMER I SCH 
j ERGEBN I S  - > FAC 
; FERT I G  

; VAL-CODE UEBERLESEN 
; WERT IN ( )  HOLEN 
; FRESTR / TYPFLAG 
; STR I NGLAENGE 

j ERSTES Z E I CHEN 
; " $ "  
; VAL VON H E X  Z AHL 
; 1 1 /. 1 1 
; VAL VON B I NAER Z A H L  
; STR I NGLAENGE 
; Z UR VAL-FUNKT I ON 

; H I LFSROUT I NE 
; STR I NGLAENGE 
; M I NUS 1 
; STR I NGADRESSE 
; PLUS 1 

135  
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C6F6 VALPAR l : 
C6F6 60 RTS 
C6F7 ; 
C6F7 H E X VAL : 
C6F7 20EDC6 J S R  VALPAR ; STR I NG VERKUER Z EN 
C6FA 2006C6 J S R  H E X I NT ; UMWANDLUNG 
C6FD 4CE4C5 JMP I NTFLP ; ERGEBN I S  - )  FAC 
C700 ; 
C700 B I NVAL : 
C700 20EDC6 J S R  VALPAR ; STR I NG VERKUER Z EN 
C703 203DC6 J S R  B I N I NT ; UMWANDLUNG 
C706 4CE4C5 JMP I NTFLP ; ERGEBN I S  - )  FAC 
C709 ; 
C709 I NTPAR : ; H I LFSROUT I NE 
C709 20F 1 AE J S R  FRMKLA ; AUSDRUCK I N  ( )  HOLEN 
C70C 208DAD J S R  CHNUM ; NUMER I SCH PRUEFEN 
C70F 20EAC5 JSR FLP I NT ; - > I NTEGER 
C7 1 2  60 RTS 
C 7 1 3  ; 
C7 1 3  HE X STR : 
C7 1 3  2009C7 J S R  I NTPAR ; WERT HOLEN 
C7 1 6  A024 LDY #$24 ; " $ "  
C7 1 8  84FF STY PUFFER- l ; ERSTES Z E I CHEN 
C 7 1 A  A004 LDY #4 ; 4  STELLEN 
C7 1 C  205DC6 J S R  I NTHEX ; UMWANDLUNG 
C7 1 F  A9FF LDA #$FF 
C72 1 AOOO LDY #$00 ; STR I NGADR . =$OOFF 
C723 4C87B4 J MP $B487 ; WE I TER W I E  STR$ 
C726 ; 
C726 B I NSTR : 
C726 2009C7 JSR I NTPAR ; WERT HOLEN 
C729 A025 LDY #$25 ; 1 1 1. 1 1  
C72B 84FF STY PUFFER- l ; ERSTES Z E I CHEN 
C72D A0 1 0  LDY # 1 6  ; 1 6 STELLEN 
C72F 2086C6 JSR I NTB I N  ; UMWANDLUNG 
C732 A9FF LDA #$FF 
C734 AOOO LDY #$00 ; STR I NGADR . =$OOFF 
C736 4C87B4 J MP $B487 ; WE I TER W I E  STR$ 
C739 

In Ka p i t e l  2 . 2 . 1 . 5 we r d e n  fo l g e n d e  L a be l s a n g e s p r u n g e n :  

H E X C ON V , 
B IN C ON V , 
V A L , 
H EX S TR , 
B IN STR 

we n n  im B a s i c t ex t  e i n  $- Z e i c he n  a uf t r a t  
we n n  i m  B a s i c t ex t  e i n  %- Z e i c h e n  a uf t r a t  
we n n  d i e  VA L- F u nk t i o n  a uf g e r uf e n w i r d  
we n n  d i e F u nk t i o n  H EX$ a uf g e r u fe n  w i r d 
fü r d i e F u nk t i o n  B IN$ . 

I n  d i e s em Ab s c h n i t t i s t  a u c h  no c h  d i e  k l e i ne R o u t i n e  
I N T P A R  e n t h a l t e n ,  d i e e i n e n  I n t e g e r- P a r a m e t e r  i n  K l a m me r n  
h o l t . 



ut i l i t i e s 1 3 7  

D i e s e  Ro u t i n e n  mü s s e n  u n b e d i n� t ve rwe n d e t  we r d e n , we n n  
e i ne d e r  B a s i c - E rwe i t e r u n g e n  $ , % ,  H EX$ , B I N$ o d e r  d i e e r­
we i t e r t e VA L- F u nk t i o n  ve rwe n d e t  we r d e n  s o l l e n .  Auf  e i n e 
g e n a u e  Be s c h re i b u n g s o l l ve r Li c h t e t  we r d e n ,  d a  j a h i e r  n u r  
d i e P a r a me t e r  fü r d i e  obe n be s c h r i e b e n e n  Ro u t i n e n  g e s e t z t  
we r d e n .  L e d i g l i c h d i e  R o u t i ne f ü r  d i e e rwe i t e r t e V AL - F u n k ­
t i o n  s o l l etw a s n ä h e r e r l ä u t e r t  we r d e n .  

Z u n ä c h s t  w i r d  d e r  Co d e  fü r VAL ü be r l e s e n  ( J S R  CHR GET ) , 
d a n n w i r d d e r P a r a m e t e r  a u s g e w e r t e t  ( J SR F R M K L A  u n d  J S R  
$ B 782 ) . D i e S t r i n g- L ä n g e  wi r d  i n  $6 1  a b g e l e g t  u n d  d a s  er­
ste  Z e i c h e n  de s St r i n g s  u n t e r s u c h t .  I s t  es  e i n  $ - Z e i c h e n ,  
w i r d zu H E X V A L  ve rz we i gt , i s t e s  e i n  %- Z e i c he n ,  z u  B IN VA L . 
So n st w i r d e i n f a c h  d i e  St r i n g - L ä n g e  i n  d e n Ak k u  z u r ü c k­
g eh o l t  u n d  d i e  no r m a le  VAL- F u n k t i o n  a n g e s p r u n g e n . 

D i e  k l e i n e R o u t i n e  VA L P A R  s e t z t  d i e S t r i n g l ä n g e  um e i n s  
zu r ü c k u n d  d i e  St r i n g a d r e s s e um e i n s h o c h , d a  d a s  e r s t e  
Z e i c he n  j a be re i t s be ka n n t  i s t .  

2 . 2 . 3  Erwe i t e r t e  P E EK- und  P OKE-F u n k t i o n e n  

D i e  B e f e h l e  P E EK u n d P O KE s i n d  d e r  S c h l ü s se l  f ü r v i e le 
P r o g r a m m i e r t r i c k s .  J e d o c h  ka n n  m a n  d a m i t  n i c h t  d e n  g e s a m ­
t em R AM- B e r e i c h  n u tze n a uß e r d em i s t  d i e  B e h a n d l u n g v on 1 6 -
B i t - W e r t e n um s t ä n d l i c h . U m  d i e s e n  Ma n g e l zu  b e h e be n ,  s t e l ­
l e n w i r Ih n e n  i m  fo l g e n d e n  d i e nö t i g e n  B e f e h l e  u n d  
F u n k t i o n e n  v o r . 

Z u sa m me n  m i t d e n  Z a h l k on ve r t i e r u n g e n  a u s  Ka p i t e l  2 . 2 . 2  
b i l de n  s i e  e i n  we r t v o l l e s  H i l f sm i t t e l ,  a uf d a s  S i e  b e i m  
Te s t e n  von  P ro g r a m me n  s i c he r  i mme r zu r ü c kg r e i fe n  we r d e n .  

N a me 
F u n k t i on 

2 . 2 . 3 . 1  P E EK i n s  RAM u nter  R O M  ( R EEK ) u nd 
P E EK i n  de n Ze i chengenerator  ( CHE EK ) 

R E EK b zw . CHE EK 
R E EK l i e s t i m me r  a u s e i ne r  S p e i c h e r ze l l e 
d es R AM 
C H E EK l i e s t  i m  B e re i c h  $ 0000  b i s $ D F F F  a u s  
d e m  Z e i c h e n g e n e r a t o r- R OM .  
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S y n t a x  

P a r a me t e r  
Be i s p i e l  
H i l f s r o  u t i  n e n  
Ad r e s s be r e i c h  

C400 
C400 
C400 
C400 00 
C40 1 
C40 1 
C40 1 A9FC 
C403 D002 
C405 
C405 
C405 A9FB 
C407 
C407 
C407 8DOOC4 
C40A 20F 1 AE 
C40D 208DAD 
C4 1 0  78 
C4 1 1  A5 1 4  
C4 1 3  48 
C4 1 4  A5 1 5  
C4 1 6  48 
C4 1 7  A50 1 
C4 1 9  48 
C4 1 A  20F7B7 
C4 1 D  AOOO 
C4 1 F  A50 1 
C42 1 2DOOC4 
C424 850 1 
C426 B 1 1 4  
C428 A8 
C429 68 
C42A 850 1 
C42C 68 
C42D 85 1 5  
C42F 68 
C430 85 1 4  
C432 20A2B3 
C435 58 
C436 60 
C437 

Ka p i t e l  2 

R E EK ( Ad r e s s e ) b zw .  CHE EK ( Ad re s se ) 
( ke i ne B e f e h l e  s o n d e r n  F u n k t i on e n ) 
Ad r e s se  = W e rt zw i s ch e n  0 u n d  6 5535  
? P E EK ( $ DOOO ) , R E EK ( $ DOOO ) , C H E EK ( $ DOOO ) 
n u r  B AS I C- R OM 
$ C400 - $ C4 36 = 50176 - 50230 

LADR=$C3 FUER LADEADRESSE 
SADR-$C 1 FUER ANFANBSADRESSE 
; 

PORTMASK : BYT 0 ; MERKER REEK/CHEEK 

; 
REEK : 

LDA *70 1 1 1 1 1 1 00 ; LORAM tIc H I RAM 
BNE ERWPEEK ; UNBED . SPRUNG 
; 

CHEEK : 
LDA *70 1 1 1 1 1 0 1 1 ; CHAREN 
; 

ERWPEEK : ; *  ERWE I TERTES PEEK * 
STA PORTMASK ; MERKER SPE I CHERN 
JSR FRMKLA PARAMETER HOLEN 
J SR CHNUM NUMER I SCH PRUEFEN 
SE I 
LDA ADR ADR S I CHERN 
PHA 
LDA ADR+ 1 
PHA 
LDA 1 PROZESSOR-PORT S I CHERN 
PHA 
JSR FACADR ADRESSE DES ZU HOLENDEN 
LDY *0 BYTES IN ADR LADEN 
LDA 1 
AND PORTMASK BEST I MMTE ROM-BER . 
STA 1 AUSSCHALTEN 
LDA ( ADR ) , Y  BYTE HOLEN 
TAY - )  Y 
PLA PRO ZESSOR-PORT RESTAUR I EREN 
STA 1 
PLA ADR RESTAUR I EREN 
STA ADR+ l 
PLA 
STA ADR 
JSR YFLP Y - >  FAC 
CL ! I NTERRUPTS E I N  
RTS END ERW . PEEK 



Ut i l i t i  e s  

B e s c hr e i bu n g 

N a me 
F u nk t i o n  
Syn tax  
P a r a me t e r  

Be i s p i e l  
H i l f s r o u t i n e n  
Ad r e s s b e r e i c h  

C437 
C437 20F 1 AE 
C43A 208DAD 
C43D 20EAC5 
C440 A562 
C442 8565 
C444 A563 
C446 8564 
C448 AOOO 
C44A B 1 64 
C44C 8563 
C44E C8 
C44F B 1 64 
C45 1 8562 
C453 20E4C5 
C456 6 0  
C 4 5 7  
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Da  s i c h  d i e  A uf r uf e fü r R E EK u n d C H E EK n u r 
d u r c h  a n d e r e  Sc h a l t u n g d e r P ro ze s s o r p o r t­
L e i t u n g e n  u n t e r s c h e i d e n , w i r d  e i n e H i l f s­
ze l l e P OR TMASK d e f i n i e r t , d i e s p e i c h e r t , 
we l c he  P o r t - B i t s  a uf 0 g e s e t z t  we r d e n  s o l ­
l e n , w ä h r e n d  d i e S p e i c h e r ze l l e a u s g e l e s e n  
w i r d .  D i e ü b r i g e L e s e ro ut i ne g l e i c h t  i m  
w e s e n t l i c h e n  d e r  i m  R O M  e i n g e b a u t e n P E EK­
R o u t i n e i vor dem e i g e n t l i c he n  L e se n de s 
S p e i c h e r i n h a l t e s  w i r d l e d i g l i c h  d e r P ro­
ze s sor p o r t  um be s c h r i e b e n .  A uß e r d em m u ß  d a s  
I n t e r r u p t- D i sa b l e- F l a g g e s e t z t  w e r d e n , b e ­
v or d i e s  ge s c h i eh t .  

2 . 2 . 3 . 2  16- B i t- P E EK ( D E EK ) 

D E EK 
l i e s  16- B i t - W e r t  a u s  S p e i c he rze l l e np a a r  
D E EK ( Ad re s se ) ( F u n k t i o n ) 
Ad r e s s e  = Ad re s s e  de r e r s t e n  S pe i c he rz e l l e 
e i ne s  S pe i c he r ze l l e n p a a r e s ,  d a s  e i n e n  16-
B i t - W e r t  i n  dem F o r m a t  L O W- B y t e , H I GH - B y t e  
e n t h ä l t .  
P R I NT D E EK ( 5 5 ) 
F LP  I N T , I N TF L P  
D E E K : $ C437 -
F L P I N T :  $ C5 E A  -
I N TF L P : $ C5 E4 -

$ C456 
$ C5 F D  
$ C5E9 

= 
= 
= 

50 2 3 1  - 50262  
506 66 - 506 8 5  
50660 - 5066 5 

DEEK : 
J S R  FRMKLA 
J S R  CHNUM 
JSR FLP I NT 
LDA $62 
STA $65 
LDA $63 
STA $64 
LDY #0 
LDA ( $6 4 ) , Y  
STA $63 
I NY 
LDA ( $64 ) , Y  
STA $62 
J SR I NTFLP 
RTS 

AUSDRUCK IN ( )  HOLEN 
NUMER I SCH PRUEFEN 
- )  I NTEGER 
ZE I GER NACH $64 , $65 

; 1 .  BYTE 
; ( LOW-BYT E ) 

; 2 . BYTE 
; ( H I GH-BYTE ) 
; ERGEBN I S  - )  FAC 
; ENDE DEEK 
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B e s c hr e i bu n g 

N a me 
F u nk t i  o n  
Sy n tax  

P a r a m e t e r  

B e i s p i e l  
H i 1 f s r o  u t i  n e n  
Ad r e s sb e re i c h  

C457 
C457 208AAD 
C45A 20F7B7 
C45D 20FDAE 
C460 20BAAD 
C463 20EAC5 
C466 AOOO 
C468 A563 
C46A 9 1 1 4  
C46C CB 
C46D A562 
C46F 9 1 1 4  
C47 1 60 
C472 

Ka p i t e l  2 

M i t H i l fe von F R M KL A ,  CHN UM u n d F LP I N T  w i r d 
d e r  Ad r e ß p a r a m e t e r  i n  d i e  S p e.i c h e r ze l l e n  
$6 2 , $ 6 3  geh o l t , won a c h  e r  i n  d i e Z e l l e n  
$64 , $65 k o p i e rt w i r d , d i e a l s Z e i g e r a uf 
d a s zu l e se n d e  By t e  d i e n e n . D i e be i d e n  zu 
l e s e n d e n B y t e s  w e r d e n  n a c h e i n a n d e r  g e h o l t  
u n d i n  d i e  Ze l le n  $6 3  u n d $6 2  a b g e le g t  u n d  
a n s c h l i eß e n d  m i t  H i l f e v o n I N T F L P  n a c h  
F l i eß k om m a zu rü c kg ewa n d e l t . 

2 . 2 . 3 . 3  16- B i t- P OKE ( DOKE )  

DOKE  
s c hr e i be 16- B i t -We rt in  Z e l l e np a a r  
O O K E  Ad re s se , W e r t  o d e r  
SY S ( 5 0 2 6 3 ) Ad re s se , We rt 
Ad r e s se = Ad re s se d e r  e r s te n S p e i c h e r ze l l e 

e i n e s  S p e i c he rze l l e np a a r e s ,  
we l c h e s  e i n e  16 - B i t - W e r t  i n  d e r  
R e i h e nf o l g e  L , H  a u f n ehm e n  s o l l .  

We r t  = v o r ze i c h e n l o s e r  g a n z z a h l i g e r  We r t  
v on 0 - 65535 

O O K E  $ 0400 , 2000 
F LP I N T  
F LP I N T :  $ C5 E A  - $ C5 F O  = 506 66 - 506 8 5  
O OK E :  $ C457 - $ C47 1  = 5 0 2 6 3  - 5 0 2 8 9  

DOKE : 
JSR FRMNUM ; ADRESSE HOLEN 
JSR FACADR ; - > ADR , ADR+ l 
JSR CHKCOM ; KOMMA PRUEFEN 
JSR FRMNUM ; WERT HOLEN 
JSR FLP I NT ; - > I NTEGER 
LDY 10 
LDA $63 ; LOW-BYTE 
STA C ADR ) , Y  ; SPE I CHERN 
I NY 
LDA $62 ; H I GH-BYTE 
STA C ADR ) , Y  ; SPE I CHERN 
RTS ; ENDE DOKE 



Ut i l i t i e s  

B e s c hr e i bu n g 

2 . 2 . 3 . 4 

N a me 
F u nk t i o n  
Syn t ax 
P a r a me t e r  

B e i s p i e l  
H i I f s r o  u t i  n e n  
Ad r e s s be r e i c h  

C472 
C472 
C475 
C478 
C47B 
C47D 
C47F 
C48 1 
C483 
C485 
C487 
C488 
C489 
C48B 
C48D 
C48F 
C49 1 
C492 
C494 
C496 
C497 
C499 
C49A 
C49D 
C49E 

20F 1 AE 
208DAD 
20EAC5 
A562 
8565 
A563 
8564 
AOOO 
A50 1 
48 
78 
25FC 
850 1 
B 1 64 
8563 
C8 
B 1 64 
8562 
68 
850 1 
58 
20E4C5 
60 
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D i e  A d r e s s e  wi r d  m i t  F R MN UM u n d F ACAD R i n  
d a s  Ze l l e n p a a r  A D R , A D R + 1  g e s c h a f f t , d e r  
We rt  m i t  H i l fe von F RMN UM u n d F LP I N T  n ac h  
$6 3  u n d  $6 2 ,  w o r a u s  e r  d a n n i n  d i e  Z i e l a d­
r e s s e n  g e s pe i c he rt w i r d .  

16- B i t- P E EK i n  R AM  u n t e r  ROM ( DREEK ) 

D R E EK 
l i e s  16- B i t - We r t  a u s  R AM- Z e l le np a a r  
D R E EK ( Ad re s s e ) ( F u n k t i o n ) 
Ad re s se = Ad re s s e  d e r  e r s t e n  Z e l l e e i ne s  

RAM- Z e l l e n p a a r e s , i n  d em e i n  16-
B i t - W e rt  ( L , H ) a b g e l e g t  i s t .  

P R I N T  D E EK ( $AOOO ) 
F LP I N T ,  I N TF L P  
F L P I N T :  $ C5 E A  - $ C5 F D  = 
I N TF LP : $ C5E4 - $ C5 E 9  = 
D R E EK : $ C472 - $ C49 D  = 

50666 - 5068 5 
506 60 - 506 65  
502 90 - 5033 3 

DREEK : 
JSR FRMKLA 
J SR CHNUM 
J SR FLP I NT 
LDA $62 
STA $65 
LDA $63 
STA $64 
LDY #0 
LDA 1 
PHA 
SE I 
AND 
STA 
LDA 
STA 
I NY 

; 
X 1 1 1 1 1 1 00 ;  
1 
( $64 ) , Y  
$63 

LDA ( $64 ) , Y  
STA $62 
PLA 
STA 1 
CL I 
JSR I NTFLP 
RTS 

ADRESSE IN ( )  
NUMER I SCH PRUEFEN 
- )  I NTEGER 
ADR . NACH $64 , $65 

PROZESSOR-PORT S I CHERN 
S I CHERN 
I NTERRUPTS AUS 
BAS I C , KERNAL , I /O  
AUSSCHALTEN 
1 .  BYTE 
( LOW-BYTE ) 

2 .  BYTE 
( H I GH-BY'TE ) 
PROZESSOR-PORT 
RESTAUR I EREN 
I NTERRUPTS E I N  
ERGEBN I S  - )  FAC 
ENDE DREEK 
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B e s c hr e i bu n g 

Ka p i t e l  2 

D i e se R o ut i ne  s t e l lt e i ne Kom b i n a t i o n  von  
R E E K  u n d  D E EK d a r ,  so  d a ß  d i e  Be s c h r e i b u n g  
a u s  de n Ka p i t e l n 2 . 2 . 3 . 1  u n d  2 . 2 . 3 . 2 he r­
v o r g e h t .  

2 . 2 . 3 . 5 P OKE i n  RAU unter 1/0 ( ROKE ) 

N a me 
F u nk t i o n  
Syn t ax 

P a r a me t e r  

Be i s p i e l  
H i 1 f s r o  u t i  n e n  
Ad r e s sb e r e i c h 

C49E 
C49E 20EBB7 
C4A 1 78 
C4A2 A50 1 
C4A4 48 
C4A5 29F9 
C4A7 850 1 
C4A9 AOOO 
C4AB 8A 
C4AC 9 1 1 4  
C4AE 68 
C4AF 850 1 
C4B 1 58 
C4B2 60 
C4B3 

Be s c hr e i bu n g 

ROKE 
s c h r e i be 8- B i t- We rt in  R AM - Z e l l e 
ROKE  Ad re s s e , We r t  b zw .  
SY S ( 5 0334 ) Ad res se , W e rt 
Ad r e s se = be l i e b i g e Ad re s se zw i s c he n  0 u n d  

6 5535 , i n  we l c he r  de r B y t e- W e r t  
a b ge l e g t  w e r d e n  s o l l 

We r t  = Z a h l  zw i s c he n 0 u n d  2 55 
R O K E  $ 0000 , 1 2 3  
ke i ne 
R O KE : $C4 9E - $ C4 B2 = 503 34 - 50354 

ROKE : 
JSR GETAB ADRESSE UND WERT 
SE I I NTERRUPTS AUS 
LDA 1 PROZESSORPORT 
PHA ; S I CHERN 
AND #X 1 1 1 1 1 00 1 ; CHAREN & H I RAM 
STA 1 
LDV #0 
TXA 
STA ( ADR ) , V  BVTE SPE I CHERN 
PLA PROZESSORPORT 
STA 1 RESTAUR I EREN 
CU I NTERRUPTS E I N  
RTS ENDE ROKE 

D i e se R o ut i ne  g le i c h t  i m  we s e n t l i c he n  dem 
B a s i c- P OK E - B e fe h l , j e d o c h  w i r d v o r h e r  de r 
P ro ze s s o r p o r t  so um ge s c h a l t e t ,  daß  i m  B e ­
r e i c h  $ 0000 b i s  $ D F F F  f ü r  Sc h r e i b z u g r i f f e 
R AM e r s ehe  i n t .  
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2 . 2 . 4  Ze i c he ngenerator i n s  RAU kop i eren  ( CHARK OP ) 

N a me 
F u nk t i o n  

Syn t a x  
P a r a m e t e r  

B e i s p i e l  

CHA RK OP 
k o p i e r e  Z e i c he n g e n e r a t o r - R OM i n  d a s  
d a r u n t e r l i e g e n d e  R AM 
CHA RK OP o d e r  S Y S$ C4 B 3  b zw .  SYS50355  
k e i n e 

CHA RK OP : P OK E 5 6 567 , 14 8  : P OK E 5 3 2 7 2 , 5 3 
P OK E648 , 204 : P R I NT C H R$ ( 147 ) 
R O KE $ 0 1 00 , 1  

H i l f s r o u t i n e n  ke i ne 
Ad r e s sb e r e i c h $ C4 B 3  - $ C4 0 7  = 50355 - 503 9 1  

C4B3 CHARGEN=$DOOO ; ADRESSE CHARACTERS 
C4B3 ; 
C4B3 CHARKOP : 
C4B3 78 SE I ; I NTERRUPTS AUS 
C4B4 A900 LDA #( CHARGEN ; ZE I GER AUF CHARGEN 
C4B6 85 1 4  STA ADR 
C4B8 A9DO LDA # )CHARGEN 
C4BA 85 1 5  STA ADR+ 1 
C4BC A50 1 LDA 1 ; PROZESSORPORT 
C4BE 48 PHA ; S I CHERN 
C4BF 29F9 AND #X 1 1 1 1 1 00 1 ; CHAREN & H I RAM 
C4C 1 850 1 STA 1 
C4C3 AOOO LDY #0 
C4C5 A2 1 0  LDX # 1 6  ; ZAEHLER FUER PAGES 
C4C7 CHARKOP 1 : 
C4C7 B 1 1 4  LDA ( ADR ) , Y  ; BYTE AUS CHARGEN . 
C4C9 9 1 1 4  STA ( ADR ) , Y  ; I N RAM KOP I EREN 
C4CB C8 I NY 
C4CC DOF9 BNE CHARKOP l SCHLE I FE 
C4CE E6 1 5 I NC ADR+ 1 NAECHSTE PAGE 
C4DO CA DEX PAGE- Z AEHLER 
C4D 1 DOF4 BNE CHARKOP 1 SCHLE I FE 
C4D3 68 PLA PROZESSORPORT 
C4D4 850 1 STA 1 RESTAUR I EREN 
C4D6 58 CL I I NTERRUPTS E I N  
C4D7 60 RTS ENDE CHARKOP 
C4D8 

Be  s c hr e i bu n g  N a c h Ab s c h a l t e n  d e r  I n t e r r u p t s w i r d  e i n  
Z e i g e r  ( A O R , AO R + 1 ) a uf d e n A n f a n g  d e s 
Z e i c he ng e n e r a t o r s  ge r i C h t e t , d a n n  d e r P ro -
ze s s o r p o r t  s o  g e s c h a l t e t , d a ß  a u s  d e m  Z e i -
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c he ng e n e r a t or 
d a s  d a r u n t e r  
w e  r d e n  k a  n n  u n d  
K B y t e  k o p i e r t . 

Ka p i t e l  2 

ge le se n we r d e n  ka n n  u n d  i n  
l i e g e n de R AM g e s c h r i e b e n  
a n s c h l i eß e n d  d i e  ge sa m t e n  4 

Z u r  Anwe n d u n g : d i e s e r  B e f e h l k o p i e rt  le d i g l i c h  d a s  Z e i ­
c he n g e n e r a t o r - R OM i n  d a s  d a r u n t e r  l i e g e n d e  R AM ,  so  d a ß  d i e 
ü b r i g e n  Ar b e i t e n , w i e d a s  Um be s e t ze n de r Z e i g e r  u n d  d e s 
V i d e o k o n t ro l l e r- Ad re s s be r e i c h e s  i m  B a s i c- P r o g r a m m  d u r c h g e ­
f ü h r t  we r d e n  mü s se n .  I m  B e i s p i e l- P rog r a m m  i s t  d i e s  be r e i t s  
e r l e d i g t .  N o twe n d i g  i st u n t e r  a n d e r e m  d i e V e r l e g u n g  d e s 
V i d eo - R AM ' s  i n  e i n e n  Be re i c h  zw i s che n $ CO OO u n d  $ CF F F , d a  
d e r  g e s a m te V i d e o k o n t ro l l e r- B e r e i ch i n  d i e l e t z t e n  16 K B  
ve r le gt we r d e n  muß . S i e  kö n n e n  de n Z e i c he n g e n e r a t o r  a u c h  
oh ne  we i t e r e s  i n  e i n e n  a n d e r e n R AM- B e r e i c h  l e g e n , j e d o c h  
m ü s s e n  S i e  da n n  d e n  CHARK OP - B e f e h l m i t  e n t s p r e c he n d e n  
SW AP - B e f e h l e n  um r a h me n .  

2 . 2 . 5  Au sta usch von R AM-Bere i c he n  ( SWAP ) 

W i r wo l l e n  zu n ä c h s t  d a s  e i g e n t l i c he M a s c h i n e n p ro g r a m m  zum  
Ve r t a u s c h e n  zwe i e r  S pe i c h e r be r e i c he be s c h r e i be n  und  d a n n  
d a s R a h m e n p r o g r a m m , d a s  d i e  P a r a me t e r  a u s  dem  B a s i c - T e x t  
ü b e r n i m mt u n d  f ü r  d i e  R o u t i n e  SW a uf b e r e i t e t . 

N a me 
F u nk t i o n  
A u f r uf 
Pa  r a me t e r  

H i  l f  s ro u t i  n e n  
A d  r e s sb e  r e  i c  h 

C4DB 
C4DB 0000 
C4DA 00 
C4DB 00 
C4DC 

SW 
Ve r t a u s c he n von R AM- B e re i c he n  
J SR SW b zw .  J SR $ C4 D C  ( 50396 ) 
$C3 , $ C4 = St a r t a d r e s s e de s e r s t e n  S pe i­

c h e r b e r e i c h s ( L , H ) 
$ C 1 , $ C2 = St a rt a d r e s s e  de s zwe i t e n  S pe i ­

c h e r be r e i c h s ( L , H ) 
ZAHL , ZAH L + 1  = Anz a h l d e r  zu  ve r t a u s c h e n d e n  

By te s ( L , H ) i Ad re s se v o n  
ZAH L i s t  h i e r $ C4 D8 ( 5 0 3 9 2 ) 

ke i n e  
$ C4 D8  - $ C5 13 = 5039 2 - 504 5 1  

; 
ZAHL : WOR 0 ; ANZAHL BYTES 
ZAEHL : BYT 0 ; PAGE-ZAEHLER 
PORTALT : BYT 0 ; FUER PORT 
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C4DC 
C4DC 
C4DE 
C4E 1 
C4E2 
C4E3 
C4E5 
C4E7 
C4E9 
C4EC 
C4EC 
C4EE 
C4EF 
C4F 1 
C4F3 
C4F4 
C4F6 
C4F7 
C4F9 
C4FB 
C4FD 
C500 
C500 
C503 
C506 
C508 
C50B 
C50D 
C5 1 0  
C5 1 2  
C5 1 3  
C5 1 4  

A50 1 
8DDBC4 
08 
78 
29FC 
850 1 
AOOO 
8CDAC4 

B 1 C3 
AA 
B 1 C l  
9 1 C3 
8A 
9 1 C l  
C8 
D007 
E6C4 
E6C2 
EEDAC4 

ADDAC4 
CDD9C4 
90E4 
CCD8C4 
90DF 
ADDBC4 
850 1 
28 
6 0  

B e s c hr e i bu n g 

N a me 
F u nk t i  o n  

S y n t a x  

SW : 
1 
PORTALT 

; PR O Z ESSORPORT 
; S I C HERN 
; FLAGS S I CHERN 
; I NTERRUPTS AUS 

LDA 
STA 
PHP 
SE I 
AND 
STA 
L D Y  
S T Y  

# ,- 1 1 1 1 1 1 0 0 ; LORAM & H I RAM 

S l  : 

1 
# 0  

Z AEHL 

LDA 
T A X  
L D A  
S T A  
T X A  
STA 
I NY 
BNE S 2  
I NC 
I NC 
I NC 

( LADR ) , Y  

( SADR ) , Y  
( LADR ) , Y  

( SADR ) , Y  

LADR+ 1 
SADR+ 1 
Z AEHL 

S2 : 
LDA 
CMP 
BCC 
C P Y  
B C C  
L D A  
STA 
PLP 
RTS 

Z AEHL 
Z AHL+ l 
S l  
Z AHL 
S l  
PORTALT 
1 

; Z AEHLER AUF NULL 

; 1 . BYTE HOLEN 
; S I CHERN 
; 2 . BYTE HOLEN 
; SPE I CHERN 

; 1 . BYTE SPE I CHERN 

; KE I NE PAGE-GREN Z E  
; H I GH-BYTES ER-
; HOEHEN 
; PAGE- Z AEHLER 

; PA G E Z A H L  
; M I T  SOLL VERGL . 
; SCHLE I FE 
; LOW-BYTES VERG L . 
; SCHLE I FE 
; PR O Z ESSORPORT 
; RESTAUR I EREN 
; FLAGS RESTAUR I ER E N  
; ENDE S W  
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Wä h r e n d  de s Ve r t a u s c h v or g a n g e s  we r d e n  d i e 
I n t e r r u p t s  ve r h i n d e r t  u n d  d e r  P r o ze s s o r p o r t 
s o  g e s c ha l t e t ,  daß  n u r  R AM s i c h tb a r i s t .  
D a d u r c h  kö n n e n a u c h  d i e R AM- B e r e i c h e  u n t e r 
d em B a s i c  u n d  u n t e r  dem KE R NAL b e n ü t z t  we r­
d e n .  A l s  Z e i g e r  a uf S t a r t- u n d  Z i e l a d re s s e  
we r d e n  d i e  Z e l l e np a a r e  L AD R , L AD R + 1 = $ C3 , 
$ C4 u n d  SAD R , SAD R + l  = $ C l , $ C2 b e n ü t zt . 

SWAP 
Ve r t a u s c h e n von R AM - B e re i c he n  m i t  B e r e i t­
s t e l l u ng d e r  P a r a m e t e r  
SWAP AD R 1 , AD R2 , ZAH L od e r  
S Y S ( $ C5 18 ) AD R 1 , AD R 2 , ZAHL  
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b zw .  SWAP AD R 1 , AD R2 od e r  
SYS ( $ C5 18 ) AD R 1 , AD R 2  

b zw .  SWAP od e r  
S Y S( $ C5 18 ) 

P a r a me t e r  A D R 1  = St a r t a d r e s se d e s  1 .  Spe i c he rb e r e i c h s  
ADR2  = St a r t a d re s se d e s  2 .  S pe i c h e r be r e i c h s  
ZAHL  = Anz a h l de r zu ve r t a u s c h e n d e n  B y t e s  

Be i s p i e l  
H i l f s ro u t i n e n  
Ad r e s sb e r e i c h 

C5 1 4  OODO 
C5 1 6  OODO 
C5 1 B  
C5 1 B  
C5 1 B  207900 
C5 1 B  F040 
C5 1 D  20BAAD 
C520 20F7B7 
C523 A5 1 4  
C525 BD 1 4C5 
C52B A5 1 5  
C52A BD 1 5C5 
C52D 207900 
C530 F02B 
C532 20FDAE 
C535 20BAAD 
C53B 20F7B7 
C53B A5 1 4  
C53D BD 1 6C5 
C540 A5 1 5  
C542 BD 1 7C5 
C545 207900 
C54B F0 1 3  
C54A 20FDAE 
C54D 20BAAD 
C550 20F7B7 
C553 A5 1 4  
C555 BDDBC4 
C55B A5 1 5  
C55A BDD9C4 

We r d e n  P a r a me t e r  we g g e l a s se n , so g e l t e n  da­
fü r  d i e be i m  l e t zt e n  SWAP - B e f e h l e i n g e ­
s te l l t e n  We rt e .  W u r d e  se i t  d e m  La d e n  de r 
B a s i c- E rwe i te r u n g e n  n o c h  ke i n  SWAP - B e f e h l 
g e g e b e n ,  so l a u t e t  d i e Vo r e i n s t e l l u ng : 
AD R 1 = $ DOOO , ADR 2 =$ DOOO , ZAHL = 0 
SWAP 1024 ,  409 60 , 1000 : P A US E 1  : SWAP 
SW 
SWAP : $ C5 14 - $ C574 = 50452  - 50548 
SW : $ C4D8 - $ C5 1 3  = 50392  - 5045 1 

SWADR 1 : WOR $DOOO 
SWADR2 : WOR $DOOO 

; 
SWAP : 

JSR CHRGOT ; LETZ TES ZE I CHEN 
BEG! SWAP 1 ; TRENNZE I CHEN 
JSR FRMNUM ; 1 .  ADRESSE HOLEN 
JSR FACADR ; - > ADR , ADR+ 1 
LDA ADR 
STA SWADR l ; - > SWADR 1 , SWADR 1 + 1  
LDA ADR+ l 
STA SWADR 1 + 1  
JSR CHRGOT ; LETZ TES Z E I CHEN 
BEG! SWAP l ; TRENN Z E I CHEN 
J SR CHKCOM ; KOMMA PRUEFEN 
JSR FRMNUM ; 2 . ADRESSE HOLEN 
JSR FACADR ; - > ADR , ADR+ l 
LDA ADR 
STA SWADR2 ; - > SWADR2 , SWADR2+ 1 
LDA ADR+ l 
STA SWADR2+ 1 
JSR CHRGOT ; LETZTES Z E I C�EN 
BEG! SWAP l ; TRENNZE I CHEN 
JSR CHKCOM ; KOMMA PRUEFEN 
JSR FRMNUM ; ANZAHL HOLEN 
JSR FACADR ; - > ADR , ADR+ l 
LDA ADR 
STA ZAHL ; - > ZAHL , ZAHL+ 1  
LDA ADR+ l 
STA ZAHL+ l 
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C55D 
C55D 
C:560 
C562 
C565 
C567 
C56A 
C56C 
C56F 
C57 l 
C574 
C575 

AD l 4C5 
8:5C3 
AD l 5C5 
85C4 
AD l 6C5 
85C l 
AD l 7C5 
85C2 
20DCC4 
60 

SWAP l : 
LDA SWADR l 
STA LADR 
LDA SWADR l + l  
STA LADR+ l 
LDA SWADR2 
STA SADR 
LDA SWADR2+ l 
STA SADR+ l 
JSR SW 
RTS 

; SWADR l - >  LADR 

; SWADR2 - )  SADR 

; SW-ROUT I NE 
; ENDE SWAP 
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B e s c hr e i bu n g D i e  Ro u t i ne  CHR GOT s e t z t  d a s  Z e ro - F l a g ,  
we n n  e i n  T r e n n ze i c h e n ,  a l s o  D o p pe l p u nk t  
o d e r  Z e i l e n e n d e i m  B a s i c - T e x t  fo l gt .  D a ­
d u r c h  w i r d ü b e r p r üf t ,  o b  n a c h  d e m  SWAP - B e ­
f e h l no c h  P a r a me t e r  fo l g e n .  I s t d i e s  de r 
F a l l ,  we r d e n  s i e  e n t s p r e c h e n d  i n  d i e v o r g e ­
s eh e n e n  Spe i c he rze l l e n  ü b e r no m me n  u n d  a m  
S c h l uß d i e  R o u t i n e  S W  a u f g e r u fe n .  

2 . 2 . 6  L a den oh ne Ve r ä n d e r u n g  de r B a s i c- Z e i g e r  

N a me 
F u nk t i o n  

S y n t a x  

P a r a me t e r  

B e i s p i e l  

H i l  f s ro u t i n e n  
Ad r e s sb e r e i c h  

LAD 
Se tze n de r P a r a me t e r  u n d  Auf r uf d e r  
K E R NA L - R o u t i n e L OAD 
LAD ZAD R ,  N a me , GA,  SA od e r  
S Y S ( $ C577 ) , ZADR , N a me , GA , SA  
ZAD R : Z i e l a d r e s s e  fü r de n z u  l a d e n d e n  Be­

r e i c h , we n n  d i e  Se k u n d ä r a d re s se w e g ­
g e l a s se n  w i r d  od e r  0 i s t .  

N a me N a m e  d e r  zu l a de n d e n D a t e i 
G A  Ge r ä t e a d re s se 
SA S e k u n d ä r a d r e s se 

I s t  d i e  S e k u n d ä r a d r e s s e 1 ,  s o  w i r d  d i e  
Z i e l a d re s se n i c h t  d u r c h  Z AD R b e s t i m m t , s o n­
d e r n  a u s  de r D a t e i  ge l e s e n .  
L A D  $ EOOO , " Gr a f i k "  , 8  
L AD O , " P R OF I . OBJ " , 8 , 1 
ke i n e 
$ C575 - $ C5A6 = 50549 - 50598 
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C575 0000 
C577 
C577 208AAD 
C57A 20F7B7 
C57D A5 1 4  
C57F 8D75C5 
C582 A5 1 5  
C584 8D76C5 
C587 20FDAE 
C58A 20D4E l 
C58D A900 
C58F AE75C5 
C592 AC76C5 
C595 20D5FF 
C598 B008 
C59A 20B7FF 
C59D 29BF 
C59F DOO l 
C5A 1 60 
C5A2 
C5A2 
C5A2 A2 1 D  
C5A4 4C37A4 
C5A7 

B e s c hr e i bu n g 

B e m e rk u n g 

Ka p i t e l  2 

ZADR : WOR 0 ; Z I ELADRESSE 
LAD : 

JSR FRMNUM ; Z I ELADRESSE HOLEN 
JSR FACADR ; - > ADR , ADR+ l 
LDA ADR 
STA ZADR ; - > ZADR , ZADR+ l 
LDA ADR+ 1 
STA Z ADR+ l 
JSR CHKCOM ; KOMMA PRUEFEN 
JSR PARLOSA PARAMETER HOLEN 
LDA #0 LOAD ( N I CHT VER I FY )  
LDX ZADR ALTERNAT I VE LADE-
LDY ZADR+ 1 ADRESSE 
JSR LOAD LOAD-ROUT I NE 
BCS LFEHLER FEHLER PRUEFEN 
JSR READST STATUS LESEN 
AND #$BF EOF AUSBLENDEN 
BNE LFEHLER 
RTS ; ENDE LAD 
; 

LFEHLER : 
LDX #$ 1 D  ; NR . F .  ' LOAD ERROR ' 
JMP FEHLER ; FEHLER AUSGEBEN 

D i e  Z i e l a d re s se wi r d  a u s  dem Ba s i c- T e x t  
g e h o l t  u n d  i n  d i e  Z e l l e n  ZADR , ZAD R + l  zw i ­
s c he n g e spe i c he rt . D a n n  we r d e n  d i e  P a r a me t e r  
f ü r  d e n  L OAD- B e f e h l g e h o l t u n d  a n s c h l i eß e n d  
d i e L OAD- R o u t i  n e  a uf g e r uf e n ,  won a c h  z u  
e i n em F e h l e r  ve r zwe i g t w i r d , we n n  d a s  
Ca rry- F l a g ge s e t z t  i s t od e r  i m  St a t u s- B y t e  
e i n  F e h l e r  a n g e ze i gt w i r d .  

M i t  d i e s em B e f e h l ka n n  d e r  B e re i c h  $ 0000 
b i s  $ D F F F  n i c h t  d i r e k t  be s c h r i e b e n  we r d e n , 
j e do c h  kö n ne n  S i e d u rc h e i n e g e e i g n e t e  
F o l g e v o n  SWAP u n d  LAD- B e f e h l e n  d i e s  be­
we rk s t e l l i g e n .  

2 . 2 . 7  Spe i c hern von RAM-Bere i c h e n  

N a me 
F u nk  t i o n  

SP E I  
Se tze n d e r  P a r a me t e r  fü r u n d  A uf r uf e n  de r 



Ut i l i  t i  e s  

Syn t a x  

P a r a me t e r  

B e i s p i e l  
H i I f s r o  u t t  n e n  
A d  re s sb e  r e  i c h  

C5A7 
C5A7 
C5AA 
C5AD 
C5AF 
C5B l 
C5B3 
C5B5 
C5B8 
C5BB 
C5BE 
C5CO 
C5C3 
C5C5 
C5C8 
C5CB 
C5CE 
C5DO 
C5D l 
C5D3 
C5D5 
C5D7 
C5DA 
C5DD 
C5EO 
C5E l 
C5E3 
C5E4 

208AAD 
20F7B7 
A5 1 4  
85C l 
A5 1 5  
85C2 
20FDAE 
208AAD 
20F7B7 
A5 1 4  
8D75C5 
A5 1 5  
8D76C5 
20FDAE 
20D4E l 
A50 1 
48 
29FE 
850 1 
A9C l 
AE75C5 
AC76C5 
20D8FF 
68 
850 1 
60 

Be s c h r  e i bu n g  

K E R N A L- R o u t i n e S A V E  
S P E I  SAD R , E ADR , NAME , GA , SA o d e r 
SYS ( 5 0599 ) SAD R , EAD R , N AM E , G A , SA 
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SAD R S t a r t a d re s se d e s  a b z u s p e i c h e r n d e n  
B e r e i c h s  

E D AD R = E n d a d r e s s e  + 1 d e s  a b z u s p e i c he r n-
d e n  B e r e i c h s 

N a me , G A ,  SA : w i e  be i m  B a s i c- B e f e h l SAV E  
S P E I  1 0 2 4 , 20 2 3 , " B i l d s c h i rm " , 8  
ke i n e 
$ C5A7 - $ C5 E 3  50599  - 506 5 9  

SPE I : 
JSR FRMNUM 
JSR FACADR 
LDA ADR 
STA SADR 
LDA ADR+ l 

SADR+ l 
CHKCOM 
FRMNUM 
FACADR 
ADR 
Z ADR 
ADR+ l 
Z ADR+ l 
CHKCOM 
PARLOSA 
1 

; STARTADRESSE HOLEN 
; - ) ADR , ADR+ l 

; - ) SADR , SADR+ l 

; KOMMA PRUEFEN 
j ENDADRESSE HOLEN 
; - ) ADR , ADR+ l 

; - ) ZADR , ZADR+ l 

; KOMMA PRUEFEN 
; PARAMETER HOLEN 
; PROZESSORPORT 

STA 
JSR 
JSR 
JSR 
LDA 
STA 
LDA 
STA 
JSR 
JSR 
LDA 
PHA 
AND 
STA 
LDA 
LDX 
LDY 
J SR 
PLA 
STA 1 
RTS 

; S I CHERN 
#Y. l l l l l l l 0 ; LORAM 
1 
#SADR 
ZADR 
ZADR+ l 
SAVE 

; ZE I GER AUF SADR 
j ENDADRESSE 

; SAVE-ROUT I NE 
; PROZESSORPORT 
; RESTAUR I EREN 
; ENDE SPE I 

D i e  St a r t a d r e s se w i r d  i n  d i e Z e ro - P a g e­
Z e l l e n  SAD R , SAD R + 1  g e s c h r i e be n ,  d i e  E n d­
a d r e s se i n  d i e  Z e l l e n  Z AD R ,  ZAD R+ 1 . V o r  dem  
A u f r u f  d e r SAV E - R o u t i n e w i r d n o c h  d a s  B a ­
s i c- R OM a u sg e s c h a l t e t ,  d a m i t  a u c h  i n  d i e s em  
B e r e i ch d a s  R AM a b g e s pe i c h e r t  w e r d e n  k a n n .  
E i ne B e h a n d l u n g v on eve n t u e l l  a uf t a u c h e n d e n  
F eh l e r n  w ä h r e n d  d e r  SAV E - R o u t i ne e rf o l g t  
h i e r n i c h t .  



1 50 

B e m e rk u n g  

N a me 
F u nk t i  o n  

Syn t a x  

P a r a me t e r  

B e i s p i e l  
H i l f s r o u t i n e n  
Ad re s sb e  r e  i c h  

C739 
C739 
C739 
C739 
C739 
C739 
C739 
C739 
C73C 
C73F 
C742 
C744 
C746 
C748 
C74A 
C74C 
C74F 
C752 
C755 
C757 
C75A 
C75C 
C75D 
C75F 
C76 1 

20FAAE 
209EAD 
20A3B6 
85A9 
A522 
85A7 
A523 
85A8 
20FDAE 
209EAD 
20A3B6 
85AA 
20F7AE 
A20 1 
38 
A5AA 
E5A9 
90 1 A  

Ka p i t e l  2 

D a s  A b s pe i c he r n von B e r e i c he n  n a c h $ D O O O  
m u ß  m i t  e i n e r  e n t s p r e c h e n d e n  K o m b i n a t i o n  
v on SWAP - B e f e h l e n  u n d  dem SP E I- B e f e h l e r­
f o l g e n .  

2 . 2 . 8  I n d ex-F u n k t i o n  

I N D EX 
F u nk t i o n  zu r Be s t i mmu n g  d e r  P o s i t i o n  e i n e r  
Z e i c h e n r e i he i n  e i n e r  a n d e r e n 
IN D EX ( St r i n g au sr u c k 1 , St r i n g a u s d r u c k2 ) 
( F u nk t i o n ,  ke i n  B e f e h l ) 
St r i n g a u s d r u c k 1  = St r i n g , de r ge s u c h t  

we r d e n  s o l l  
S t r i n g a u s d r u c k2 = St r i n g ,  i n  dem ge s u c h t  

we r d e n  s o l l  
A$ = " W E "  : P R INT  I N D EX ( A$ , " K UW E I T " ) 
ke i ne 
$ C7 39 - $ C784 = 5100 1 - 51076 

STRADR 1 =$A7 
STRADR=$22 
STRLEN 1 =$A9 
STRLEN=$AA 
ANZ=$6 1 

; 
I NDEX : 

JSR CHKKLA 
JSR FRMEVL 
JSR FRESTR 
STA STRLEN 1 
LDA STRADR 
STA STRADR 1 

; ADRESSE 1 .  STR I NG 
; ADRESSE 2 .  STR I NG 
; LAENGE 1 .  STR I NG 
; LAENGE 2 .  STR I NG 
; ANZAHL DURCHLAEUFE 

; KLAMMER AUF PRUEFEN 
; AUSDRUCK HOLEN 
; STR I NGPARAMETER 
; LAENGE SPE I CHERN 
; ADRESSE S I CHERN 

LDA STRADR+ 1 ; H I GH-BYTES 
STA STRADR 1 + 1  
JSR CHKCOM ; KOMMA PRUEFE� 
JSR FRMEVL 
JSR FRESTR 
STA STRLEN 
JSR CHKKLZ 
LDX # 1  
SEC 
LDA 
SBC 
BCC 

STRLEN 
STRLEN 1 
I NDEX8 

; KLAMMER ZU  PRUEFEN 
; ERGEBN I S  = 1 

; 2 . LAENGE- l . LAENGE 
; 1 . STR I NG LAENGER 
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C763 
C765 
C767 
C767 
C769 
C769 
C76A 
C76C 
C76E 
C770 
C772 
C774 
C776 
C778 
C778 
C779 
C77B 
C77D 
C77D 
C77F 
C77F 
C780 
C78 1 
C784 
C785 

6900 
856 1 

A4A9 

88 
30 1 3  
B 1 A7 
D 1 22 
FOF7 
E622 
D002 
E623 

E8 
C66 1 
DOEA 

A200 

8A 
A8 
20A2B3 
60 

B e s c hr e i bu ng 

ADC 1=0 
STA ANZ 

I NDEX 1 :  

; + 1  
; ALS SCHLE I FENZ AEHLER 

LDV STRLEN 1 ; VERGL . BEG I NNT H I NTEN 
I NDEX 2 :  

DEV ; NAECHSTES ZE I CHEN 
BM I I NDEX9 ; ALLE ZE I CHEN VERGL . 
LDA ( STRADR l ) , V 
CMP ( STRADR ) , V  ; 1  Z E I CHEN VERGL . 
BEQ I NDEX2 ; WENN OK , NAECHSTES Z .  
I NC STRADR ; NAECHSTE POS I T I ON 
BNE I NDEX3 ; KE I N  UEBERTRAG 
I NC STRADR+ 1 

I NDEX 3 :  
I NX 
DEC ANZ 
BNE I NDEX 1 

I NDEX8 : 
LDX 1=0 

I NDEX 9 :  
TXA 
TAV 
JSR VFLP 
RTS 

; ERGEBN I S  ERHOEHEN 
; LAUFVAR I ABLE 
; SCHLE I FENENDE N. ERR . 

; ERGEBN I S  = 0 

; NACH FL I ESSK . WANDELN 
; ENDE I NDEX 

15 1 

D i e  St r i n g p a r a me t e r  we r d e n  m i t  H i l fe von  
F RM E V L  u n d  F R E STR a u s g e we r t e t  u n d  i n  Z e l ­
l e n i n  de r Z e ro - P a g e zw i s c he n g e s p e i c he r t .  

D i e  be i d e n  St r i n g s  we r d e n  j ewe i l s m i t  
F R M E V L  u n d  F R E STR e i n g e l e s e n .  D i e  D e s kr i p­
t or e n  ve r t e i le n  s i c h  a uf d i e  S pe i c he rz e l le n  
S TR L E N 1 , STRADR 1 ,  STRAD R 1 + 1  f ü r  d e n  e r s t e n  
St r i n g u n d  S TR L E N ,  STR AD R ,  STR AD R+ 1 f ü r  d e n 
zwe i t e n  St r i n g . D i e  A n z a h l d e r S c h l e i fe n­
d u rc h l ä uf e  be r ec h ne t  s i c h  a u s  STR L E N  
STR L EN 1  + 1 u n d  w i rd i n  ANZ  g e s pe i c h e r t . 
F ür e i n  n e g a t i ve s  od e r  ve r s c hw i n d e n d e s  
E r g e b n i s  w i r d s o f o r t  z u m  E n de ve r zwe i g t ,  w o  
d i e gef u n d e n e  P o s i t i o n  a uf N u l l  g e s e t z t  
w i r d .  D i e  ä u ß e r e  S c h l e i fe a r be i t e t  m i t  zwe i 
L a  uf va r i a b l e n ,  d i e  g e g e ne i n a n d e r  l a uf e n  
( A N Z  z ä h l t  r ü c k w ä r t s ,  d a s  X - R e g i s t e r  a uf ­
w ä r t s ) ; a b g e b r o c h e n w i r d  d i e  S c h l e i fe , we n n  
ANZ N u l l  i s t o d e r  d e r  St r i n g g e f u n d e n  
w u r d e . D a s  X - R e g i s t e r  e n t h ä l t  zu n ä c h s t  d i e  
g e f u n d e n e  P o s i t i o n ,  d i e m i t  H i l fe d e r  
R o u t i n e  Y F L P  i n  e i n e n  F l i eß k om m aw e r t  
g ew a n d e l t  w i r d .  
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B e m e rk u n g  

K a p i t � l 2 

D i e  F u nk t i o n  w i r d  i m me r fu n k t i o n i e r e n , b i s 
a uf e i n en  s pe z i e l l e n  F a l l ,  d e r  d u r c h  d i e  
St r i n g ve rw a l t u n g  de s Re c h ne r s  g e g e b e n i s t :  
i m  D i r e k tm o d u s  be i V e r we n d u n g  v o n  zwe i 
K o n s t a n t e n  a l s  S t r i n g p a r a me t e r .  D i e s e r  F a l l  
h a t  ke i ne k o n k r e t e  Anwe n d u n g , t a u c h t  a be r  
a u f , we n n  S i e  d i e  F u n k t i o n  t e s t e n  wo l l e n .  

2 . 2 . 9  F l oppy-Ro ut i nen  

I n  d i e sem Ka p i t e l  w o l l e n  w i r e i n e Gr up pe von  B e f e h l e n u n d  
R o u t i n e n  b e s p r ec h e n ,  d i e  z u r  B e h a n d l u n g  d e r D i s ke t t e n­
St a t i o n  nü t z l i c h  s i n d .  E s  i s t  zum e i n e n  d a s  E i n l e se n  d e s 
D i s k - S t a t u s  z u m  a n d e r e n  d i e  Mö g l i c h ke i t ,  a u s  T e x t - o d e r 
P ro g r a m md a t e i e n  i m  D i r e k tm o d u s  zu le s e n  u n d  d a d u rc h  u n­
m i t te l b a r  D a t e i en a n s e h e n  zu kö n n e n .  

V o r h e r mü s se n  w i r no ch  e i n i g e H i l f s r o u t i n e n  be s c h r e i be n ,  
d i e s i ch  u . a .  m i t  de r St r i n g va r i a b l e n b e h a n d l u n g  d e s B a s i c  
b e f a s s e n .  

A b  $ 9EO O ( 4 0448 ) b e f i n d e t  s i c h  e i n e S p r u n g t a be l l e a uf d i e  
b e nö t i g t e n  B e f e h l e  D I SK S ,  GETPZ , G ETTZ u n d  V I EW . So f e r n  
S i e  d i e  B e f e h l e  a l s  B a s i c- E rwe i t e r u n g  n u t z e n mö c h t e n , m uß 
d i e se a u c h  i n s  R AM g e l a d e n  we r de n .  

9EOO 
9EOO 
9E03 
9E06 
9E09 
9EOC 
9EOC 
9EOC 
9EOC 
9EOE 
9EOE 
9E I 0  
9E I 0  

4CAD9E 
4C459F 
4CEE9E 
4C6B9F 

0000 

0000 

; ** SPRUNGTABELLE ** 
J M P  D I SKS 
JMP GETTZ 
JMP GETPZ 
J M P  V I EW 
; ** * ************************* 
; *  VAR I ABLE U N D  H I LFS Z ELLEN * 
; ** * * ************************ 

P Z NR : WOR 0 ; Z E I LENNUMMER 
; DER PROGRAMM Z E I LE 

P Z VP : WOR 0 ; VORWAERTS­
; Z E I GER DER PROGRAMM Z E I LE 



ut  i l i  t i  e s  

2 . 2 . 9 . 1 H i l f s ro ut i nen 

N a me STR P A R L  
F u n k t i o n e n  s c h r e i bt L ä n g e  e i n e r  S t r i n g- V a r i a b l e n  

i n  Z e l l e $AA , S t a r t a d r e s se i n  $ 2 2 , $ 2 3  
P a r a me t e r  $4 7 ,  $ 4 8  = V a r i a b le n- Ad re s se 
Ad r e s s be r e i c h  $ 9 E 10 - $ 9 E20 = 40464 - 40480 

9E 1 0  ; * * STR I NGPARAMETER LESEN ** 
9E 1 0  STRPARL : 
9 E 1 0  A002 LDY # 2  
9E 1 2  B 1 4 7 LDA ( VARADL ) , Y  
9E 1 4  8523 STA S TRADR+ 1 
9 E 1 6  88 DEY 
9E 1 7  B 1 47 LDA ( VARADL ) , Y  
9E 1 9  8522 STA STRADR 
9E 1 B  88 DEY 
9E 1 C  B 1 4 7 LDA ( VARADL > , Y 
9E 1 E  85AA STA S TRLEN 
9E20 6 0  RTS 
9E2 1 

N a me STR P A R S  
F u nk t i o n e n  s c h r e i be L ä n g e  de s S t r i n g s  a u s  Z e l l e 

$A A  i n  V a r i a b l e u n d  S t a r t a d r e s se a u s  
Z e l l e $2 2 ,  $ 2 3  i n  Va r i a b le 

P a r a m e t e r  $47 , $48 = V a r i a b l e n- Ad r e s s e  
Ad r e s sb e r e i c h  $ 9E 2 1 - $ 9 E3 1 = 4048 1 - 40497  

9E2 1 
9E2 1 
9E2 1 
9E23 
9E25 
9E27 
9E28 
9E2A 
9E2C 
9E2D 
9E2F 
9E3 1 
9E32 

A002 
A523 
9 1 47 
88 
A522 
9 1 47 
88 
A5AA 
9 1 47 
6 0  

; * * STR I NGPARAMETER SCHRE I BEN * *  
STRPARS : 

LDY # 2  
LDA STRADR+ 1 
STA ( VARADL > , Y 
D E Y  
LDA STRADR 
STA ( VARADL > , Y 
DEY 
LDA STRLEN 
STA ( VARADL > , Y 
R T S  

153 
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N a me STR Z UW 
F u n k t i o n e n  we i s e  S t r i n g a u s  E i n g a be p uf fe r  P l a t z  i m  

St r i ng be r e i c h  z u  
P a r a me t e r  ZL E N  = L ä n g e  de s S t r i n g s  i m  P uf fe r  

$AA = L ä n ge d e s  a l t e n St r i n g s  
S TR AD R ,  STR AD R + 1  = St a rt a d re s se de s a l t e n  

St r i n g s  
E i n g a b e p u f fer  l i e g t  a b  $ AOOO 

Ad r e s sb e r e i c h  $ 9 E 3 2  - $ 9E5B  = 40498 - 40538 

9E32 
9E32 
9E32 
9E34 
9E36 
9E38 
9E3A 
9E3D 
9E3F 
9E4 1 
9E4 1 
9E43 
9E44 
9E46 
9E48 
9E49 
9E4B 
9E4D 
9E4D 
9E4E 
9E5 1 
9E53 
9E55 
9E57 
9E58 
9E5A 
9E5A 

A5AB 
C5AA 
F009 
9007 
20F4B4 
8622 
8423 

85AA 
A8 
F0 1 4  
A50 1 
48 
29FE 
850 1 

88 
B900AO 
9 1 22 
COOO 
DOF6 
68 
850 1 

60 

B e s c hr e i bu n g 

; ** STR I N6- Z UWE I SUN6 * *  
S T R Z U W : 

LDA Z LEN 
CMP STRLEN 
BEG! STR Z U l 
BCC STRZ U l  
J S R  NEUSTR 
STX STRADR 
STY STRADR+ l 

STR Z U 1 :  
STA STRLEN 
TAY 
BEG! STRZU3 
LDA 1 
PHA 
AND #1. 1 1 1 1 1 1 1 0 
STA 1 

S T R Z U 2 : 
DEY 
LDA 
STA 
CPY 
BNE 
PLA 

I NPUFF , Y  
( STRADR ) , Y  

#0 
S T R Z U2 

STA 1 
STR Z U3 : 

RTS 

; Z E I LENLAEN6E 
; ALTE STR I N6LAEN6E 
; 6LE I CH 
; KLE I NER 
; NEUEN STR I N6 
; NEUE STR I N6ADRESSE 

; STR I N6L . = Z E I LENL . 
; ALS Z AEHLER 
; Z E I LENLAEN6E NULL 
; PR O Z ESSORPORT 
; MERKEN 
; LORAM 

; Z E I CHEN AUS PUFFER 
; I N STR I N6 UEBERTR . 
; Z AEHLER = 0 
; SCHLE I FE 
; PROZ ESSORPORT 
; RESTAUR I EREN 

; ENDE STR Z UW 

I s t  de r ne ue  S t r i n g k l e i n e r  od e r  g le i c h  
l a ng w i e  der  a l t e  St r i n g ,  ka n n  d e r  g l e i c he 
Be re i c h  zu r Spe i c he r u n g  ve rwe n d e t  we r d e n .  
Auf  a l l e F ä l l e w i r d d e r St r i ng a u s  d e m  P uf­
f e r in  den  St r i n g be r e i c h  ü b e r t r a g e n .  

D e k od i e r e n  von Ba s i c- Code 

N a me 
F u n k t i o n e n  

A u f r uf 
P a r a me t e r  

PZCOD E 
Wa n d l e  Ba s i c - Co d e  e n t s p r ec he n d  d e r  
B e f e h l s ta be l l e i n  K l a r t ext  u m  
J SR P Z COD E 
Ak kum u l a t or : Ba s i c - Co d e  



Ut i l i t i  e s  155  

Z L E N  Z e i g e r  i n  P uf fe r  
I N P UF F • • •  P uf fe r  f ü r  K l a r t ex t  
A k kum u l a t or le tz t e s  um gewa n d e l t e s  Z e i c he n  

H i l f s ro u t i n e n  ke i n e 
Ad r e s sb e r e i c h  $ 9 E 5 B  - $ 9 E94 = 40539 - 40 596 

9E5B ; ** * ** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  
9E5B ; *  BAS I C-CODE UMWANDELN * 
9E5B ; ** * * ************* * * * * * * * * * * *  
9E5B P Z CODE : 
9E5B AA TAX ; CODE MERKEN 
9E5C 1 02A BPL P Z CODE6 ; KE I N  BAS I C - TOKEN 
9E5E C9FF CMP #$FF ; CODE FUER P I  
9E60 F026 BEQ P Z CODE6 ; J A 
9E62 240F B I T  $OF ; HOCHKOMMA-MODUS 
9E64 3022 B M I P Z CODE6 ; J A 
9E66 38 SEC 
9E67 E97F SBC #$7F ; 1 2 7  A B Z I EHEN 
9E69 A A  TA X ; ALS Z AEHLER 
9E6A AOFF LDY #$FF 
9E6C P Z CODE2 : 
9E6C CA DEX ; CODEZ AEHLER 
9E6D F008 BEQ P Z CODE4 ; CODE GEFUNDEN 
9E6F P Z CODE3 : 
9E6F C8 I NY ; Z E I GER I N  KTAB 
9E70 B99EAO LDA KTAB , Y  ; Z E I CHEN AUS KTAB 
9E73 1 0FA BPL P Z CODE3 ; I M WORT 
9E75 30F5 BM I P Z CODE2 ; WORTENDE 
9E77 P Z CODE4 : 
9E77 C8 I NY NAECHSTES Z E I CHEN 
9E78 B99EAO LDA KTAB , Y  VON CODE-WORT 
9E7B 3009 BM I P Z CODE5 WORTENDE 
9E7D A6AB L D X  Z LEN Z E I LENLAENGE 
9E7F E6AB I NC Z LEN ERHOEHEN 
9E8 1 9DOOAO STA I NPUFF , X  Z E I CHEN ABLEGEN 
9E84 DOF l BNE P Z CODE4 UNBED . SPRUNG 
9E86 P Z CODE5 : 
9E86 297F AND #$7F ; MSB AUSBLENDEN 
9E88 P Z CODE6 : 
9E88 C922 CMP #$22 ; HOCHKOMMA 
9E8A D008 BNE P Z CODE7 ; NE I N  
9E8C A50F LDA $OF ; HOCHKOMMAFLAG 
9E8E 49FF EOR #$FF ; UMDREHEN 
9E90 850F STA $OF 
9E92 A922 LDA #$22 ; KODE VON HOCHKOMMA 
9E94 P Z CODE7 : 
9E94 6 0  R T S  ; ENDE P Z CODE 
9E95 
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B e s c h r e i bu n g 

N a me 
F u nk t i  o n  

A u f r uf 
P a r a me t e r  
H i l f s r o u t i n e n  
Ad r e s sbe r e i c h  

9E95 
9E95 A200 
9E97 207900 
9E9A C923 
9E9C Dooe 
9E9E 207300 
9EA 1 209EB7 
9EA4 20 1 EE l  
9EA7 20FDAE 
9EAA 
9EAA 86 1 3  
9EAC 60 
9EAD 

B e s c h r e i bu n g 

Ka p i t e l  2 

Ha n d e l t  e s  s i c h  n i c h t  um e i n e n  B a s i c- Co d e  
( A k k u  k l e i ne r  128 ) , w i r d n u r  a u f A n f ü h ­
r u n g s ze i c he n  ge p r ü f t  u n d  d a n n  d a s  U n t e r­
p ro g r a m m  v e r l a s s e n , e b e n so we n n  d e r  H o c h ­
k om m a -Mo d u s  ( i n  Z e l l e $O F  g e s p e i c he rt ) 
a k t i v  i s t .  Im a n d e re n F a l l  w i r d d a s  z u r  
Co d e n um me r gehö r i g e B e f e h l sw o r t  a u s  d e r  i m  
B a s i c- I n t e r p r e t e r  e n t h a l t e n e n  B e f e h l s w o r t ­
t a be l l e  he r a u sg e s u c h t  u n d  b i s  a uf d a s  l e t z­
t e  Z e i c h en i n  d e n  P u f f e r ü b e r t r a g e n .  D a s  
l e t z t e  Z e i c he n  w i r d  i m  A k k u zu r ü c kg e g e b e n .  

GETF I L N  
Ho l e  D a t e i n um me r  a u s  B a s i c- T e x t  u n d  s e tze  
E i n g a b e k a n a l 
J SR G E TF I L N  
Ze l l e $ 1 3  = N um me r  d e r  E i n g a be d a t e i  
ke i n e 
$ 9 E 9 5  - $ 9 E AC = 40597  - 406 20 

GETF I LN :  
L D X  *0 DEFAULT-WERT 
J SR CHRGOT LET Z TES Z E I CHEN 
CMP *$23 " * "  
BNE GETF I LN9 NE I N  
J S R  CHRGET " * "  UEBERLESEN 
JSR GETBYT DATE I NUMMER HOLEN 
J S R  BCHK I N  ALS E I NGABEKANAL 
J S R  CHKCOM KOMMA UEBERLESEN 

GETF I LN9 : 
S T X  AKT I O  ; DATE I NUMMER MERKEN 
RTS ; ENDE GETF I LN 

Fo l gt dem Ba s i c- Text  ke i n  ' # ' , so  w i r d  
s t a t t  d e r  D a t e i n um m e r  e i ne N u l l  i n  d e r  
Z e l le $ 1 3  z u r ü c kg e g ebe n .  I m  a n d e r e n  F a l l  
w i r d d i e  D a t e i n um m e r  m i t  G E T B Y T  e i n g e l e s e n , 
d e r E i ng a be ka n a l a uf d i e  a n g e g e b e n e  D a t e i  
ge l e g t  u n d  d a s  f o l g e n de K o m m a  ü b e r l e s e n .  
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N a me 
F u nk t i o n  

Syn t a x  
P a r a me t e r  
B e i s p i e l  
H i l f s r o u t i n e n  
Ad r e s s b e r e i c h  

9EAD 
9EAD 
9EAF 
9EB 1 
9EB3 
9EB6 
9EB8 
9EBB 
9EBB 
9EBE 
9ECO 
9EC3 
9EC5 
9EC7 
9EC9 
9ECC 
9ECC 
9ECE 
9EDO 
9ED3 
9ED5 
9ED7 
9ED9 
9EDB 
9EDD 
9EDF 
9EE 1 
9EE4 
9EE7 
9EEA 
9EED 
9EEE 

A900 
85AB 
A908 
20B4FF 
A96F 
2096FF 

20A5FF 
A4AB 
9900AO 
E6AB 
249D 
1 003 
20D2FF 

C90D 
DOEB 
20ABFF 
C6AB 
A944 
8545 
A9D3 
8546 
A9FF 
850D 
20E7BO 
2 0 1 09E 
20329E 
202 1 9E 
60 
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2 . 2 . 9 . 2  D i sk-St a t us l e se n  

D I S K S 
l i e s  D i s k s ta t u sze i l e von  F l o p py  i n  Va r i a b le 
D S$ e i n ;  u nm i t t e l b a r e B i l d s c h i r m a u s g a be i m  
D i r e k  tm o d  u s  
D I SK b zw . S Y S4 06 2 1  
Va r i a b l e D S$ = D i s k s ta t u s 
D I SK : ? D S$ 
STP A R L , STP ARS , STR Z UW 
S TR P A R L  $ 9 E 10 - $ 9 E2 0  = 
S TR P A R S  $ 9 E2 1 - $ 9 E 3 1  = 

40464 
40481 
40498 
406 2 1  

S TR Z UW $ 9 E32 - $ 9 E 5A = 
D I SK S  $ 9 E AD - $ 9 E E D  = 

D I SK S : 
LDA # 0  
STA Z L E N  
LDA # 8  
J S R  T A L K  
LDA # 1 5+$60 
J S R  TKSA 

D I SKS 1 : 
J SR ACPTR 
LDY Z LEN 
STA I NPUFF , Y  
I NC Z LE N  
B I T  $9D 
BPL D I SKS2 
J S R  CHROUT 

D I SKS2 : 
CMP #$OD 
BNE D I SKS 1 
J S R  UNTALK 
DEC Z LEN 
LDA #$44 
STA VARNAM 
LDA #$53+$80 
STA VARNAM+ 1 
LDA #$FF 
STA $OD 
J S R  NAMSUC 
J SR STRPARL 
J S R  S T R Z U W  
J S R  STRPARS 
RTS 

; Z E I LENLAENGE=O 
; GERAET NR . 8 
; TALK-KOMMANDO 
; SEK . A D R . 1 5  
; SEK . ADR . SENDEN 

; BYTE LESEN 

; ABLEGEN 
; Z E I LENLAENGE ERH . 
; MODUS-FLAG 
; PROGRAMMMODUS 
; Z E I CHEN AUSGEBEN 

CARR I AGE-RETURN 
SCHLE I FE 
UNTALK SENDEN 
Z E I LENLAENGE - 1 
" D "  
VAR I ABLENNAME 
" S "  + STR I NGFLAG 

STR I NGFLAG 
SET Z E N  
VAR I ABLE SUCHEN 
ALTE PARAM . LESEN 
STR I NG UEBERTRAGEN 
NEUE PARAM . SET Z E N  
ENDE D I SKS 

- 40480 
- 40497 
- 4 0 5 38 

406 8 5  
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B e s c hr e i b u n g 

N a me 
F u nk t i o n  

S y n tax  
P a ra me t e r  

Be i s p i e l  

H i  I f s r o u t i  n e n  
Ad r e s s be r e i c h  

9EEE 
9EEE 
9EEE 
9EEE 
9EEE A900 
9EFO 850F 

Ka p i t e l  2 

Z u n ä c h s t  wi r d  e i n  TA LK- K o m ma n d o  m i t  Ge r ä t e­
a d re s s e  8 u n d  Se k u n d ä r a d re s s e  1 5  ü be r  d e n  
s e r i e l l e n  B u s  g es c h i c k t u n d  a n s c h l i eß e n d  i n  
e i ne r  Sc h l e i fe de r St r i n g e i n g e l e s e n , b i s  
e i n  Ca r r i a g e- Re t u r n  a uf t r i t t .  D a be i  w i r d  
j e d e s Z e i c h e n  i n  e i n e m  Zw i s c h e n s p e i c h e r  
a b g e le gt u n d  a n s c h l i eß e n d  d i e  Va r i a b le D S$ 
g e s u c h t  u n d  d e r  St r i ng a n  d i e se V a r i a b l e  
ü b e r g e b e n .  

2 . 2 . 9 . 3  P ro g ra •• ze i le lese n  

GETP Z 
l i e s  e i n e P rog r am m ze i l e a u s  F l o p py - D a t e i  
i n  Va r i a b l e e i n  
L E SP # D N ,  V A R  o d e r  S Y S ( 4 0686 ) # D N ,  V AR 
O N  = l o g i s c h e  D a t e i n um m e r  d e r  zu  l e s e n d e n 

P ro � r a m md a t e i  
V A R  = St r l n g va r i a b le ,  a n  d i e  d i e  e i n g e l e ­

s e n e  Z e i l e  z u g e w i e se n  w i r d 
$ 9 EO C , $ 9 E O D  = e i n g e l e se n e  Z e i l e n n um me r  

( L , H ) 
$ 9 E O E , $ 9 E O F  = e i n g e l e s e n e r  Vo rw ä r t sze i g e r  
1 0  O P E N  2 , 8 , 2 , " P r o g r a m m " 
2 0  GET#2 , A1$ , A2$ : R EM St a r t a d r .  ü b e r l . 
30 L E SP#2 , A$ : P R I NTA$ : I F D E EK ( $ 9 EO E ) T H E N 30 
G ETF I L N , STR P A R L , STRZ UW , STR P A R S , P ZCOD E 
STR P AR L  $ 9 E 10 - $ 9 E20  40464 - 40480 
S TR P A R S  $ 9E2 1 - $ 9 E 3 1 = 4048 1 4049 7  
STRZ UW $ 9 E32 $ 9 E5A = 40498 - 405 38 
P ZC O D E  $ 9E5B  - $ 9 E94 = 40539 - 40596 
G ETF I L N  $ 9 E95 - $ 9EAC  = 40597 - 406 2 0  
GETP Z $ 9 E E E  $ 9F44 = 406 86 40772  

; ** * * * ****************** * * * * *  
; *  E I NE PROGRAMM Z E I LE LESEN * 
; ** * * * ************ * * * * * * * * * * *  

GETP Z :  
LDA #0 
STA $OF ; HOCHKOMMAMODUS AUS 



ut i l i  t i  e s  

9EF2 
9EF4 
9EF7 
9EFA 
9EFD 
9FOO 
9F03 
9F06 
9F09 
9FOA 
9FOC 
9FOF 
9 F 1 2  
9F 1 5  
9F 1 8  
9F 1 8  
9F 1 B  
9F 1 E  
9F20 
9F23 
9F24 
9F26 
9F28 
9F2A 
9F2C 
9F2E 
9F30 
9F33 
9F33 
9F33 
9F36 
9F39 
9F3B 
9F3D 
9F40 
9F42 
9F44 
9F44 
9F45 

8SAB 
20959E 
208BBO 
20 1 09E 
2024E l 
8DOE9E 
2024E 1 
8DOF9E 
A8 
F027 
2024E 1 
8DOC9E 
2024E l 
8DOD9E 

2024E 1 
205B9E 
A4AB 
9900AO 
A8 
FOOD 
A590 
D009 
E6AB 
DOEA 
A2 1 7  
4C37A4 

20329E 
202 1 9E 
A6 1 3  
F007 
20CCFF 
A200 
86 1 3  

6 0  

B e s c h r e i bu n g 

STA Z LEN 
JSR GETF I LN 
J SR VARSUC 
JSR STRPARL 
J SR BGET I N  
STA P Z VP 
J SR BGET I N  
STA P Z VP + 1 
TAY 
BEG! GETP Z 2  
J S R  BGET I N  
STA P Z NR 
J SR BGET I N  
STA P Z NR + 1 

GETPZ 1 :  
J S R  BGET I N  
J S R  P Z CODE 
LDY Z LEN 
STA I NPUFF , Y  
TAY 
BEG! GETP Z 2  
LDA STATUS 
BNE GETP Z 2  
I NC Z LEN 
BNE GETP Z 1 
L D X  #23 
J MP FEHLER 
; 

GETP Z 2 :  
J S R  S TR Z UW 
J S R  STRPARS 
LDX AKT I O  
BEG! GETP Z E  
J S R  CLRCHN 
LDX #0 
STX AKT I O  

GETP Z E : 
RTS 

Z E I LENLAENGE = 0 
DATE I NR .  FESTLEGEN 
VAR I ABLE SUCHEN 
ALTE PARAMETER LESEN 
BYTE LESEN 
VORWAERTS Z E I GER LOW 

; VORW . Z .  H I GH 
; FLAGS S E T Z E N  
; VORW . Z .  = 0 
; BYTE LESEN 
; Z E I LENNUMMER LOW 

; Z E I LENNR . H I GH 

; Z E I CHEN LESEN 
; UMWANDELN 

Z E I LENLAENGE 
Z E I CHEN ABLEGEN 
FLAGS SET Z EN 
Z E I LENENDE 
STATUS-BYTE LESEN 
UNGLE I CH NULL 
Z E I LENLAENGE ERH . 
SCHLE I FE 
STR I NG TOO LONG 
FEHLER AUSGEBEN 

; STR I NG Z UWE I SEN 
; STR I NGPARAM . SET Z EN 
; E I NGABEDATE I 
; TASTATUR 
; KANAELE SCHL I ESSEN 

; MERKER RUECKSE T Z EN 

; ENDE GETP Z I G E T T Z  

1 5 9  

Na c h  A u swa h l  d e r  E i n g a be- D a t e i  u n d  S u c he n  
d e r  V a r i a b l e n w e r d e n  a u s  d e r D a t e i  z u n ä c h s t  
d e r  Vo rw ä r t sze i g e r  u n d  d i e  Z e i l e n n um me r  
e i n g e l e s e n  u n d  g e s pe i c h e r t . D a n n  w i r d i n  
e i n e r  S c h l e i fe j ewe i l s  e i n  Z e i c he n  ge l e s e n ,  
d e k o d i e rt u n d  i m  P u f fe r  a b g e l e g t . Am  E n d e  
d e r  S c h l e i fe w i r d  de r Va r i a b le n  d e r  E r g e b ­
n i s- St r i n g z u g ew i e s e n  u n d  d e r E i n g a b e k a n a l 
z u rü c kg e s e tz t . E n d e k r i t e r i um e i n e r  S c h l e i fe 
i s t d a s  A u f t a u c h e n  d e s  O- C o d e s .  
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B e m e r k u n g  

N a me 
F u nk t i o n  

S y n t a x  

P a  r a me t e r  

B e i s p i e l  

H i l f s ro u t i n e n  
Ad r e s sb e r e i c h  

9F45 
9F45 A900 
9F47 85AB 
9F49 20959E 
9F4C 208BBO 
9F4F 20 1 09E 
9F52 
9F52 20 1 2E 1  
9F55 A4AB 
9F57 9900AO 
9F5A C90D 
9F5C FOD5 
9F5E A590 
9F60 DOD 1 
9F62 E6AB 
9F64 DOEC 
9F66 A2 1 7  
9F68 4C37A4 
9F6B 

Ka p i t e l  2 

Da d e r  B a s i c- E i n g a be p uf fe r  n i c h t  be n u tz t  
w i r d ,  ka n n  d i e s e s  Komm a n do i m  D i r e k tm od u s  
g e g e b e n we r d e n .  

2 . 2 . 9 . 4  Tex t ze i le l e s e n  

GE T TZ 
l i e s  e i n e Tex t ze i l e i n  Va r i a b l e ( ä h n l i c h  
I N P UT ) 
L E ST # D N , V A R  o d e r  S Y S ( 4 0773 ) # D N , V A R  
L E ST V A R  ode r SYS ( 40773 ) VAR  
Ac h t u n g : v or L E ST v om B i l d s c h i rm  muß  

P O K E  144 , 0  e i n g e g e be n  we r d e n  
D N  = l o g i s c he N um me r  d e r  E i n g a be d a t e i  
VAR = V a r i a b l e , d i e e i n e n  e i n g e l e s e n e n  

St r i n g a u f n eh m e n s o l l 
1 0  O P E N  2 , 8 , 2 , ' S EQD AT E I '  
2 0  L E SP #2 , A$ : P R IN TA$ : I FS T=O T HE N2 0  
G E T F I L N , STR P AR L , STR Z UW , STR PAR S 
STR P A R L  $ 9 E I 0  - $ 9 E 2 0  = 40464 - 40480 
STR P AR S  $ 9 E2 1  - $ 9 E3 1  = 40481  - 4049 7 
S TRZ UW $ 9 E 3 2  - $ 9E5A = 40498 - 40538 
G E TF I L N  $ 9 E95 - $ 9 EAC  = 40597 - 4062 0 
G E T TZ $ 9 F 3 3  - $ 9F6A  = 40755 - 408 1 0  

GETT Z : 
LDA #0 
STA Z LEN ; Z E I LENLAENGE = 0 
J S R  GETF I LN ; DATE I NR .  FESTLEGEN 
J S R  VARSUC ; VAR I ABLE SUCHEN 
J S R  STRPARL ; ALTE PARAM . LESEN 

GETTZ 1 :  
JSR BAS I N  Z E I CHEN LESEN 
LDY Z L EN Z E I LENLAENGE 
STA I NPUFF , Y  Z E I CHEN ABLEGEN 
CMP #$OD Z E I LENENDE 
BEG! GETP Z 2  J A , WE I TER BE I GETP Z 2  
LDA STATUS STATUS LESEN 
BNE GETP Z 2  N I CHT NULL 
I NC ZLEN Z E I LENLAENGE ERH . 
BNE GETTZ 1 SCHLE I FE 
L D X  #23 STR I NG TOD LONG 
J MP FEHLER FEHLER AUSGEBEN 



Ut i l i t i e s 

B e s c hr e i bu n g 

16 1 

Na c h  Au s w ä h l e n d e r  E i n g a be d a t e i  u n d  S u c he n  
d e r  V a r i a b l e n  w i r d i n  e i n e r  Sc h l e i fe e i n  
Z e i c he n  n a c h dem a n d e r e n  a u s  d e r D a t e i  e i n­
g e l e s e n  u n d  i n  d e n P u f f e r  a b g e l e g t , b i s  e i n  
C a r r i a ge- Re t u r n  a uf t r i t t .  D i e A b s c h l uß b e ­
h a n d l u n g  i s t d i e  g l e i c h e  w i e  i m  v o r i g e n  
K a p i  t e  1 .  

2 . 2 . 9 . 5  D i rectory / P rog rammd a t e i  anze i ge n  ( V I EW )  

N a me 
F u nk t i o n  

Syn t a x  

P a r a me t e r  

Be i s p i e l  

V I EW 
L i s t e P ro g r a m md a t e i  d i r e k t von  F l o p py a uf 
B i l d s c h i r m 
V I EW " $ " , G A o d e r  S Y S ( 4 08 2 5 ) " $ " , GA 
V I E W P N$ , GA o d e r SYS ( 408 2 5 ) P N$ , GA 
P N$ = N a me de r zu  l i s t e n d e n  P ro g r a m md a t e i  
G A  = Ge r ä t e a d r e s s e 
V I EW " $ : A* " , 8  : R EM z e i gt a l l e D a t e i e n ,  d i e  

m i t  ' A '  b e g i n n e n  
H i l f s ro u t i n e n  P Z CO D E  
Ad r e s sb e r e i c h P Z C OD E  

V I EW 
$ 9 E5 B  - $ 9 E 9 4  , = 40539 - 40596 
$ 9 F 6 B  - $ 9 F E C  = 408 14 - 4 094 1 

9F6B V I EW :  
9F6B 20D4E 1 J SR PARLOSA PARAMETER HOLEN 
9F6E A960 LDA # 0  +$60 SEK . ADR . 0 
9F70 85B9 STA $B9 MERKEN 
9F72 A5B7 LDA $B7 F I LENAMENLAENGE 
9F74 F073 BEG! V I EWE NULL 
9F76 20D5F3 JSR $F3D5 DATE I OEFFNEN 
9F79 A5BA LDA $BA GERAETEADR . 
9F7B 20B4FF J SR TALK TALK-KOMMANDO 
9F7E A5B9 LDA $ B 9  SEK . ADR . 
9F80 2096FF JSR TKSA SENDEN 
9F83 A003 LDY #3 3*2 BYTE 
9F85 846 1 STY $ 6 1 Z AEHLER 
9F87 V I EW2 : 
9F87 20A5FF JSR ACPTR 1 .  BYTE HOLEN 
9F8A 8562 STA $62 MERKEN 
9F8C A490 LDY STATUS STATUS TESTEN 
9F8E 0059 BNE V I EWE N I CHT NULL 
9F90 20A5FF J S R  ACPTR 2 .  BYTE HOLEN 
9F93 A490 L D Y  STATUS STATUS TESTEN 
9F95 0052 BNE V I EWE N I CHT NULL 
9F97 C66 1 DEC $ 6 1 Z AEHLER VERM I NDERN 
9F99 DOEC BNE V I EW2 SCHLE I FE 
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9F9B 
9F9D 
9FAO 
9FA3 
9FA5 
9FA7 
9FA9 
9FA9 
9FAC 
9FAE 
9FBO 
9FB 1 
9FB3 
9FB6 
9FB8 
9FBA 
9FBD 
9FBF 
9FBF 
9FC 1 
9FC2 
9FC4 
9FC6 
9FC8 
9FC8 
9FCA 
9FCC 
9FCF 
9FD2 
9FD4 
9FD6 
9FD8 
9FD9 
9FDB 
9FDD 
9FEO 
9FE2 
9FE4 
9FE7 
9FE9 
9FE9 
9FEC 
9FED 

A662 
20CDBD 
203FAB 
A900 
85AB 
850F 

20A5FF 
A490 
D039 
AA 
FOOC 
205B9E 
A6AB 
E6AB 
9DOOAO 
DOEA 

A50 1 
48 
29FE 
850 1 
AOOO 

846 1 
E66 1 
B900AO 
20D2FF 
A46 1 
C4AB 
DOFO 
68 
850 1 
A90D 
20D2FF 
A002 
846 1 
20E 1 FF 
D09E 

2042F6 
60 

B e s c h r e i bu n g 

L D X  $62 
J S R  ADROUT 
JSR SPOUT 
LDA # 0  
STA Z LEN 
STA $OF 

V I EW3 : 

; AKKU / X  = H I GH/ LOW 
; VON Z E I LENNUMMER 
; UND LEER Z . AUSGEBEN 

; Z E I LENLAENGE = 0 
; HOCHKOMMAMODUS AUS 

J S R  ACPTR BYTE LESEN 
LDY STATUS STATUS TESTEN 
BNE V I EWE N I CHT NULL 
T A X  FLAGS SET Z EN 
BEQ V I EW4 Z E I LENENDE 
JSR P Z CODE KODE WANDELN 
LDX Z LEN Z E I LENLAENGE 
I NC Z LEN ER HO EHEN 
STA I NPUFF , X  ; Z E I CHEN ABLEGEN 
BNE V I EW3 ; SCHLE I FE 

V I EW4 : 
LDA 1 ; PROZ ESSORPORT 

; S I CHERN 
1'- 1 1 1 1 1 1 1 0 ; LORAM 

PHA 
AND 
STA 1 
LDY #0 

V I EW5 : 
STY $6 1 
I NC $ 6 1 
LDA I NPUFF , Y  
J SR CHROUT 
LDY $6 1 
CPY Z LEN 
BNE V I EW5 
PLA 
STA 1 
LDA #$OD 
JSR CHROUT 
LDY #2 
STY $6 1 
J S R  STOP 
BNE V I EW2 

V I EWE : 
J S R  $F642 
RTS 

; Z AEHLER 
; ERHOEHEN 
; Z E I CHEN AUS PUFFER 
; AUSGEBEN 

Z E I LENLAENGE 
SCHLE I FE 
PROZ ESSORSTATUS 
RESTAUR I EREN 
Z E I LENVORSCHUB 
AUSGEBEN 
2*2 BYTE 

; STOPTASTE ABFRAGEN 
; SCHLE I FE 

; CLOSE 
; ENDE V I EW 

Ka p i t e l  2 

Z u n ä c h s t  we r d e n  d i e  Da t e i p a r a me t e r  geh o l t  
u n d  d i e  D a t e i  d i r e k t  g e ö f f n e t . D a n n  we r d e n  
3 x 2 B y t e ge le s e n  u n d  d a v on d i e  l e t z t e n  
be i d e n  a l s Z e i l e n n um m e r  a u s g e g e be n  s o w i e  
d i e Z e i l e i n  de n P uf fe r  ü b e r no m me n ,  b i s e i n  
' O- Co d e ' a u f t r i t t .  An s c h l i eß e n d  w i r d d i e 
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N a me 
F u nk t i o n  

Auf r uf 
P a r a me t e r  

Be i s p i e l  
H i  1 f s r o  u t i  n e n  
Ad r e s sb r e i c h  

8FOO 
8FOO 
8F02 
8F05 
8F08 
8FOB 
8FOE 
8F 1 0  
8F 1 2  
8F 1 2  
8F 1 5  
8F 1 8  
8F 1 B  
8F 1 E  
8F 1 F  
8F22 
8F25 
8F26 
8F29 
8F2C 
8F2E 
8F3 1 
8F34 
8F34 
8F35 
8F37 
8F3A 
8F3D 

A200 
8E498F 
8E4A8F 
AD458F 
OD468F 
F02E 
A2 1 0  

2E478F 
2E488F 
2E498F 
2E4A8F 
38 
AD498F 
ED458F 
A8 
AD4A8F 
ED468F 
9006 
8C498F 
8D4A8F 

CA 
DODB 
2E478F 
2E488F 
6 0  

Z e i le a u s  dem P uf fe r  a u sg e g e b e n u n d  d i e 
n ä c h s t e  Z e i l e  g e h o l t ,  b i s  d e r  S t a t u s  v o n  
n u l l v e r s c h i e d e n  i s t .  Z um A b s c h l uß w i r d d i e  
D a t e i  d i r e k t  g e s c h l o s s e n .  

2 . 2 . 10 I n teger- D i v i s i on  

ID I V  
b i l d e  g a nz za h l i g e n  Q uo t i e n t e n  u n d  R e s t  von  
zwe i 16 B i t- Z a h l e n  
J S R  ID I V  b zw . SY S ( 36 608 ) 
D I V I D E N D , D I V I D EN D + 1  = D i v i d e n d  ( L , H )  u n d  

Q uo t i e n t  ( L , H )  
D I V I S OR , D I V I S OR + 1  D i v i s o r  ( L , H ) 
R E ST , R E ST+ 1 = Re s t  ( L , H )  
s i e he K a p i te l 2 . 2 . 1 . 8  
ke i n e 
$ 8 F O O  - $ B F4A = 36 608 - 36 682 

I D I V :  
L D X  #$00 
S T X  REST 
S T X  REST+ 1 
LDA D I V I SOR 
ORA D I V I SOR+ 1 
BEQ D I VNULL 
LDX # 1 6  

I D I V 1  : 

; GA N Z Z AH L I GE D I V I S I ON 

; REST ANNULL I ER E N  

; WENN D I V I SOR = 0 
; B I T Z AEHLER AUF 1 6  

ROL 
ROL 
ROL 
ROL 
SEC 

D I V I DEND ; CARRY VON SBC I N  ER­
D I V I DEND+ 1 ; GEBN I S  UND NAECHSTES 
REST ; B I T  DES D I V I DENDEN 
REST + 1 ; I N REST SCH I EBEN 

LDA REST 
SBC D I V I SOR 
TAY 
LDA REST+ 1 
S B C  D I V I SOR+ 1 
BCC I D I V2 
S T Y  REST 
STA REST+ 1 

I D I V2 :  
D E X  

F U E R  SUBTRAKT I ON 
D I V I SO R  VON REST 
A B Z I EHEN 
AKKU S I CHERN 
H I GH-BYTES 
A B Z I EHEN 
WENN REST ZU KLE I N ,  
DANN N I CHT SPE I CHERN 

; B I T Z AEHLER 
BNE 
ROL 
ROL 
RTS 

I D I V l  ; SCHLE I FE 
D I V I DEND ; CARRY I N  ERGEBN I S  
D I V I DEND + 1 ; H I NE I NROT I EREN 

; FERT I G  
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8F3E 
8F3E 68 
8F3F 68 
8F40 A2 1 4  
8F42 6COO03 
8F45 
8F45 0000 
8F47 0000 
8F49 0000 

B e s c hr e i bu n g 

Ka p i t e l  2 

D I VNULL : 
PLA ; STACK BERE I N I GEN 
PLA 
LDX #20 ; NR . FUER ' D I V .  B Y  0 '  
J MP ( $0300 ) ; FEHLERMELDUNG 
; 

D I V I SOR : WOR o ; PLAT Z FUER D I V I SOR 
D I V I DEND : WOR o ; D I V I DEND UND ERGEBN I S  
REST : WOR o ; PLAT Z FUER REST 

I s t  de r D i v i s or g le i c h  N u l l ,  so  w i r d  e i n e 
F e h l e r me l d u n g  a u s g e g e b e n .  I m  V e r g l e i ch z u  
a n d e r e n  Co d i e r u n g e n  de s D i v i s i o n s- A l go r i ­
t h m u s  i st h i e r d i e An a l o g i e  z u m  V e r f a h r e n , 
d a s ma n m i t B l e i s t i ft u n d  P a p i e r  d u rc h­
f ü h r t , re l a t i v d e u t l i c h  z u  s e h e n .  D a s  X­
R e g i s te r  d i e n t  a l s B i t - Z äh l e r ,  das  Y- R e g i ­
s t e r  n u r z um Zw i s c h e n s pe i c h e r n  d e s Ak k u s . 

2 . 2 . 1 1  Z e i t beh a n d l u ng . i t  dem CIA 

Im  fo l g e n d e n  w o l le n wi r ku rz a uf d i e  Mö g l i c h ke i t e n  d e s  C I A  
b e z üg l i c h  T i m er  u n d  U h r  e i n g e h e n .  

N a me 
F u n k  t i o n  
Syn t ax 
P a r a me t e r  

B e i s p i e l  
H i  1 f s r o  u t i  ne n 
Ad r e s sb e  r e  i c  h 

C786 
C786 87 
C787 48 
C788 0 0  
C789 0 0  
C 7 8 A  0 0  
C 7 8 B  
C 7 8 B  
C 7 8 B  

PA USE  
Ha l t e  P rog r a m m  b i s  zu 6 55 . 3 5  S e k u n d e n  a n  
PAUSE  D ode r SYS51083  D 
D = D a u e r  / A n z a h l Se k u n d e n  ( a uf 1 / 1 0 0  
g e n a u  a n g e b b a r ) 
P A U S E  0 . 2 5 
ke i n e 
$ C786 - $ C7C C  = 5 1078 - 5 1 148 

FK 1 00 :  ; FL I ESSK . KONSTANTE 1 00 
BYT $87 
BYT $48 
BYT $00 
BYT $00 
BYT $00 
; 
C I A2=$DDOO ; ADRESSE DES C I A2 
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C78B 
C78B A97A 
C780 800400 
C790 A926 
C792 800500 
C795 208AAO 
C798 A986 
C79A AOC7 
C79C 2028BA 
C79F 2 0F7B7 
C7A2 A5 1 4  
C7A4 800600 
C7A7 A5 1 5  
C7A9 8D07DD 
C7AC ADOEDD 
C7AF 29D l 
C7B l 0 9 1 1  
C7B3 8DOEDD 
C7B6 ADOFDD 
C7B9 29D l 
C7BB 0959 
C7BD 8DOFDD 
C7CO 
C7CO ADODDD 
C7C3 2902 
C7C5 D005 
C7C7 20E I FF 
C7CA DOF4 
C7CC 
C7CC 6 0  

B e s c hr e i bu n g 

N a me 
F u n k  t i o n  

PAUSE : 
LDA #< 9850 ; TE I LRATE A LOW-BYTE 
STA C I A2 + 4  
LDA # ) 9850 ; TE I LRATE A H I GH-BYTE 
STA C I A2+5 
J S R  FRMNUM ; Z E I TPARAMETER HOLEN 
LDA #< FK I 00 
LDY # )FK 1 0 0  
J S R  FMALK ; MAL KONSTANTE 1 00 
J S R  FACADR ; - ) ADR , ADR + 1 
LDA ADR 
STA C I A2+6 ; TE I LRATE B LOW-BYTE 
LDA ADR+ 1 
STA C I A2 + 7  ; TE I LRATE B H I GH-BYTE 
LDA C I A2+ 1 4  ; KONTROLLREG . A 
AND #/. 1 1 0 1 000 1 
ORA #/.000 1 000 1 
STA C I A2+ 1 4  
LDA C I A 2+ 1 5  ; KONTROLLREG . B 
AND # /. 1 1 0 1 00 0 1 
ORA # /.0 1 0 1 1 00 1 
STA C I A2+ 1 5  

PAULOOP : 
LDA C I A2+ 1 3  ; I NTERRUPT-FLAG-RE G . 
AND #/.000000 1 0  
BNE PAUEND 
JSR STOP ; S TOPTASTE ABFRAGEN 
BNE PAULOOP ; SCHLE I FE 

PAUEND : 
RTS ; ENDE PAUSE 

16 5 

E s  we r d e n  d i e be i d e n  T i me r  i m  CI A2 b e n u t z t . 
T i me r  A w i r d s o  p r o g r a m m i e r t , d a ß  s e i n e 
U n t e r l a uf fr eq u e nz g e n a u  100  H e rt z  be t r ä g t , 
T i me r  B a r b e i t e t  i m  o n e - s h o t - B e t r i e b .  B e v o r  
d e r P a r a me t e r  i n  H i gh - B y t e u n d  L o w-B y t e  
ze r l e g t w e r d e n  k a n n ,  m u ß  e r  m i t  100  m u l t i ­
p l i z i e rt we r d e n . D a n n we r d e n  d i e  T i me r  ge­
s t a r t e t  u n d  g ew a r t e t ,  b i s  im  T i me r  B e i n  
Un t e r l a uf a uf t r i t t ,  wa s i m  I n t e r r u p t - K o n­
t r o l l - R e g i s t e r  a n g e ze i g t w i r d .  

2 . 2 . 1 1 . 2  Uh rze it 8etze n 

S ET TI ME 
Se t z e  U h r z e i t  od e r  A l a rm ze i t  im CI A 
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S y n tax  

P a r a me t e r  

B e i s p i e l  
H i I f s r o  u t i  n e n  
Ad r e s sb e r e i c h  

CBOO 
CBOO 
CBOO 
CBOO 
CBOO 
CBOO 
CBOO 
CB03 
CB04 
CB06 
CB09 
CBOC 
CBOF 
CB l l  
CB 1 3  
CB 1 6  
CB 1 6  
CB 1 8  
CB 1 9  
CB 1 A  
CB 1 C  
CB 1 E  
CB20 
CB22 
CB24 
CB26 
CB28 
CB2A 
CB2C 
CB2D 
CB2E 
CB2F 
CB30 
CB32 
CB33 

209EB7 
CA 
86AB 
20FDAE 
209EAD 
20A3B6 
C90A 
F003 
4C48B2 

A5AB 
4A 
4 8  
A 9 0 0  
6 9 D C  
85A8 
A200 
86A7 
AOOE 
B 1 A7 
0980 
9 1 A7 
C8 
68 
4A 
08 
B 1 A7 
2A 
28 

CB34 6A 
CB35 9 1 A7 

SETTI ME Uh r n r ,  Z e i t  od e r  
SYS  ( 5 1968 ) Uh r n r , Z e i t  

Ka p i t e l  2 

Uh r n r = N u m me r  d e r  zu s t e l l e n d e n  U h r  
1 = Uh r ze i t  i m  C I A l  
2 = Uh r ze i t  i m  CI A2 
3 = A l a r m ze i t  i m  CI Al 
4 = A l a rm ze i t  i m  CI A2 

Z e i t  = Ze i c h e n r e i h e d e r  L ä n g e  1 0  i m  F o rm a t  
· H H : MM : S S : Z ·  

S E T T I M E  1 , · 1 2 : 1 0 : 00 : 0 · 
ke i ne 
SET TI ME : $ CBOO - $ CB8 A  = 5 19 68 - 52 106 

; **************************** 
; *  UHR Z E I T  I M  C I A  SET Z E N  * 
; ** * * * ************* * * * * * * * * * *  
CLOCKNR=$AB 
; 

SETT I ME :  
J S R  GETBVT 
DEX 
STX CLOCKNR 
JSR CHKCOM 
JSR FRMEVL 
JSR FRESTR 
CMP # 1 0  
BEQ SETT I M 1  
J MP I LLQERR 

SETT I M 1  : 
LDA CLOCKNR 
LSR A 
PHA 
LDA #0 
ADC #$DC 
STA $A8 
L D X  #0 
S T X  $A7 
LDV # 1 4  
LDA ( $A7 ) , V  
ORA #7.: 1 0000000 
STA ( $A7 ) , V  
I NV 
PLA 
LSR A 
PHP 
LDA ( $A7 ) , V  
ROL A 
PLP 
ROR A 
STA ( $A7 ) . V  

; UHRNUMMER HOLEN 
; E I NS A B Z I EHEN 
; =  CLOCKNR . 
; KOMMA 
; STR I NG HOLEN 

; 1 0 Z E I CHEN 
; oK 
; FEHLER 

; 0 , 1 , 2 , 3  
; HALB I EREN 
; AKKU S I CHERN 

; H I GH-BVTE VON C I A 1  

; X =O ! 

; KONTROLLREG . A 
; 50 H Z - FLAG SET Z E N  

; CLOCKNR . I 2 
; O-B I T  I NS CARRV 
; CARRV · S I CHERN 
; KONTROLLREG . B 

; CARRV VON OBEN 

= ALARM Z E I T / UH R Z E I T  
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CB37 
CB3A 
CB3B 
CB3D 
CB3F 
CB4 1 
CB43 
CB43 
CB45 
CB45 
CB46 
CB48 
CB4A 
CB4D 
CB4E 
CB50 
CB53 
CB54 
CB56 
CB58 
CB5A 
CB5B 
CB5D 
CB5E 
CB5E 
CB5E 
CB60 
CB62 
CB64 
CB64 
CB65 
CB65 
CB65 
CB65 
CB67 
CB68 
CB69 
CB6A 
CB6B 
CB6D 
CB70 
CB72 
CB74 
CB76 
CB78 
CB7B 
CB7D 
CB7F 

2065CB 
F8 
C9 1 2  
F006 
9004 
E9 1 2  

0980 

D8 
AOOB 
9 1 A7 
2065CB 
88 
9 1 A7 
2065CB 
88 
9 1 A7 
A 1 22 
290F 
88 
9 1 A7 
6 0  

E 6 2 2  
D 0 0 2  
E 6 2 3  

60 

A 1 22 
OA 
OA 
OA 
OA 
85A9 
205ECB 
A 1 22 
290F 
05A9 
85A9 
205ECB 
A 1 22 
C93A 
F005 

J S R  AUSW2 
SED 
CMP # $ 1 2  
BEG! SETT2 
BCC SETT2 
SBC #$ 1 2  

SETTPM : 
ORA #'- 1 0000000 

SETT2 : 
CLD 
LDV # 1 1 
STA ( $A7 ) , V  
J S R  AUSW2 
DEV 
STA ( $A7 ) , V  
J S R  AUSW2 
DEV 

2 Z I FFERN AUSW . 
BCD-AR I THMET I K  
1 2  UHR 
PM-FLAB AUTOM . 
VOR 1 2  UHR 
1 2  A B Z I EHEN 

; PM-FLAB 

; BCD AUS 

; STUNDEN SET Z E N  
; 2  Z I FFERN AUSW . 

; M I NUTEN S E T Z E N  
; 2  Z I FFERN AUSW . 

STA 
LDA 
AND 
DEV 

( $A7 ) , V  ; SEKUNDEN SET Z EN 
( STRADR , X )  ; 1 / 1 0  SEKUNDEN 

#$OF 

STA ( $A7 ) , V  
R T S  
; 

I NCSA : 
I NC STRADR 
BNE I NCSA l 
I NC STRADR+ l 

I NCSA l : 
RTS 

; 
AUSW2 : 

LDA ( STRADR , X )  
ASL A 
A S L  A 
ASL A 
ASL A 
STA $A9 
J S R  I NCSA 
LDA ( STRADR , X )  
AND #$OF 
ORA $A9 
STA $ A 9  
J S R  I NCSA 
LDA ( S TRADR , X )  
CMP #$3A 
BEG! AUSW2 i 

; SET Z E N  

; STRADR UM E I NS 
; ERHOEHEN 

; 2  Z I FFERN UND " : " 
; NAECHSTES Z E I CHEN 
; 4  B I T  NACH L I NKS 

; MERKEN 

; NAECHSTES Z E I CHEN 
; 4  B I T  AUSBLENDEN 
; M I T  1 . Z I FFER ODERN 
; MERKEN 

; NAECHSTES Z E I CHEN 
• 1 1  • 1 1  , . 
: OK 

16 7 



1 6 8  

CB8 l 68 
CB82 68 
CB83 4C48B2 
CB86 
CB86 A5A9 
CB88 4C5ECB 
CB8B 

B e s c h r e i bu n g 

N a me 
F u nk t i o n  
Syn tax  
P a r a me t e r  

Ka p i t e l  2 

PLA ; STACK BERE I N I GEN 
PLA 
J M P  I LLQERR ; FEHLER 

AUSW2 l :  
LDA $A9 ; ERGEBN I S  I N  AKKU 
JMP I NCSA ; ENDE UPRO AUSW2 

D i e  Uh r - N um me r  w i r d  m i t  GETB YT g eh o l t  u n d  
u m  e i n s v e r m i n d e r t  i n  d i e  Z e l l e  CLOCKN R g e ­
s pe i c he rt .  I n  de n Z e l l e n  $ A7 , $ A8 w i r d  e i n  
Z e i g e r  a uf d i e B a s i s a d re s se d e s C I A  e r r i c h­
t e t .  D a s  H i gh - B y t e  de s Z e i g e r s  w i r d  um e i n s  
e r h ö h t ,  w e n n  d e r  W e r t  i n  C L O C K N R  u n g e r a d e 
i s t ,  so daß  i n  d i e sem Fa l l  d e r  Z e i g e r  a uf 
C I A2 ze i g t .  Im  K o n t ro l l r e g i s t e r 1 d e s CIA  
w i r d d a s  B i t  7 g e se t z t  ( 5 0  H e r t z ) . D a s  B i t  
1 v o n  CLOCKNR  w i r d i n  d a s  B i t  7 d e s K o n­
t ro l l r e g i s te r s  2 d e s  C I A  ü b e r t r a g e n , wom i t  
zw i s c h e n  Uh r z e i t  u n d  A l a rm ze i t  g e w ä h l t  
w i r d .  Zwe i H i l f s r o u t i n e n  e r l e i c h t e r n  d i e 
we i t e r e  V e r a r b e i t u n g : I N C SA e r h ö h t  d e n Z e i ­
g e r  a uf de n St r i ng ( S TR AD R , S TR AD R+ 1 ) u m  
e i n s , AU SW2 w e r t e t  zwe i Z e i c h e n  d e s St r i n g s  
a u s u n d  pr ü f t , o b  e i n  Do p pe l p u nk t  fo l gt .  
D a m i t  d i e  Uhr  w i e i m  24- St u n d e n- F o r m a t  a r­
b e i t e n  ka n n ,  m uß von  S t u n d e nwe r t  1 2  a b g e z o ­
g e n  we r d e n ,  we n n  d i e s e r  g rö ß e r  g l e i c h 1 2  
i s t  u n d  s ta t t  de s s e n  d a s  N a c hm i t t a g s - F l a g 
g e s e t zt we r de n .  Im C I A  i s t  d i e  D a r s te l l u n g  
v on 1 2  U h r  M i t ta g  n i c h t  e i n d e u t i g ,  m a n  ka n n  
s i e  d a r s te l l e n  a l s  12  U h r  V o r m i t t a g  o d e r 0 
Uh r N a c hm i t ta g s .  

2 . 2 . 1 1 . 3  Uhrze it lesen 

TI ME 
l i e s t  Z e i t  a u s  C I A- Uh r  
TI ME  b zw .  T I M E2 ( F u nk t i o n ) 
fo l gt nac h dem Wo r t  T I ME e i n e  Z i f fe r ,  s o  
g i bt d i e se d i e  N um me r  de s CI A a n ,  a u s  d em 
d i e U h r ze i t  ge l e s e n we r d e n  s o l l 
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B e i s p i e l PR IN T TI ME I T I ME 2  
H i l f s r o u t i n e n  k e i n e 
Ad r e s sb e r e i c h  $ CB 8 B - $ CB F8 = 52 107  - 52 2 16 

CBBB ; * * * * * * * * * * * * * * * ** * * * * * * * * * * *  
CBBB ; *  UHR Z E I T  IM C I A  LESEN * 
CBBB ; * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  
CBBB T I ME :  
CBBB A20 1 L D X  # 1  ; DEFAULTNR . = 1 
CBBD 207900 J S R  CHRGOT ; FOLGT Z I FFER 
CB90 B003 BCS T I ME 1  ; NE I N  
CB92 209EB7 J S R  GETBYT ; UHRNUMMER HOLEN 
CB95 T I ME 1  : 
CB95 BA T X A  
CB96 1 B  CLC 
CB97 69DB ADC #$DC- 1 ; UHRNUMMER - 1 + $ D C  
CB99 B5AB STA $AB ; $A7 , $AB AUF C I A-BAS I S  
CB9B A900 LDA # 0  
CB9D B5A7 STA $A7 
CB9F B5AB STA $AB ; Z AEHLER AUF 0 
CBA 1 A90A LDA # 1 0  ; 1 0 Z E I CHEN 
CBA3 20F4B4 J S R  NEUSTR ; S TR I NG E I NR I CHTEN 
CBA6 B56 1 STA $6 1 ; STR I NGLAENGE 
CBA8 8662 S T X  $62 ; STR I NGADR . LOW 
CBAA 8463 STY $63 ; S TR I NGADR . H I GH 
CBAC AOOB LDY # 1 1 
CBAE B 1 A7 LDA ( $A7 ) , Y  ; STUNDEN 
CBBO F8 SED ; BCD-AR I THMET I K  
CBB l 08 PHP ; FLAG RETTEN 
CBB2 297F AND # :1. 0 1 1 1 1 1 1 1  ; OHNE PM-FLAG 
CBB4 C 9 1 2  CMP #$ 1 2  ; 1 2 UHR 
CBB6 D002 BNE T I ME3 
CBB8 A900 LDA #$00 ; 1 2  UHR A M  = o UHR 
CBBA T I ME3 : 
CBBA 28 PLP ; FLAG HOLEN 
CBBB 1 003 BPL T I ME4 ; AM 
CBBD 1 8  CLC 
CBBE 69 1 2  ADC #$ 1 2  ; +  1 2  STUNDEN 
CBCO T I ME4 : 
CBCO D8 CLD ; BCD AUS 
CBC l 20EBCB JSR T I MEUD ; - > STR I NG 
CBC4 AOOA LDY # 1 0  
CBC6 B 1 A7 L D A  ( $A7 ) , Y  ; M I NUTEN 
CBC8 20EBCB J S R  T I  ME U D  ; - > STR I NG 
CBCB A O O 9  LDY # 9  
C B C D  B 1 A7 L D A  ( $A7 ) , Y  ; SEKUNDEN 
CBCF 20EBCB J SR T I MEUD ; - ) STR I NG 
CBD2 AOO8 LDY #8 
CBD4 B 1 A7 L D A  ( $A7 ) , Y  ; 1 / 1 0  SEKUNDEN 
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CBD6 
CBD9 
CBDC 
CBDC 
CBDC 
CBDD 
CBDE 
CBDF 
CBEO 
CBEO 
CBE2 
CBE4 
CBE4 
CBE6 
CBE8 
CBEA 
CBEB 
CBEB 
CBEB 
CBEC 
CBEF 
CBFO 
CBF3 
CBF5 
CBF8 

20EOCB 
4CCAB4 

4A 
4A 
4A 
4A 

290F 
0930 

A4AB 
9 1 62 
E6AB 
6 0  

48 
20DCCB 
68 
20EOCB 
A93A 
20E4CB 
6 0  

B e s c h r e i bu n g 

Ka p i t e l  2 

J S R  T I MEU2 ; - ) STR I NG 
JMP PUSHSTR ; STR I NG AUF STAPEL 
; 

T I MEU 1 : 
LSR A 
LSR A 
LSR A 
LSR A 

; H I GH-NVBBLE - )  STR I NG 
; 4  B I T  NACH RECHTS 

T I MEU2 : 
AND #$OF 
ORA 1$30 

T I MEU3 : 
LDV $AB 
STA ( $62 ) , V  
I NC $AB 
RTS 
; 

T I MEUD : 
PHA 
J S R  T I MEU 1 
PLA 
J S R  T I MEU2 
LDA #$3A 
JSR T I MEU3 
RTS 

LOW-NVBBLE - )  STR I NG 
4 B I T  MASK I EREN 
ASC-B I TS FUER Z I FFER 
AKKU - )  STR I NG 
Z AEHLER I M  STR I NG 
AKKU E I NTRAGEN 
Z AEHLER ERHOEHEN 

; BVTE E I NTRAGEN 
; MERKEN 
; H I GH-NVBBLE 

; LOW-NVBBLE 
• 1 1  • 1 1  , . 
; E I NTRAGEN 

Fo l gt e i ne Z i f fe r  ( Ca r ry g le i c h  N u l l n a c h 
C HR GOT ) , w i r d d i e  Uh r n um m e r  m i t  G E T B VT g e ­
h o l t . A u f  a l le F ä l l e  w i r d  i n  d e n  Z e l l e n  
$ A7 , $ AB e i n  Z e i g e r  a uf d e n  CI A e r r i c h t e t � 
An s c h l i eß e n d  w i r d  e i n  S t r i n g fü r 1 0  Z e i c he n  
e i n g e r i c h t e t .  Z u r D a r s te l l u n g  de r Z e i l e n  i m  
2 4- St u n d e n- F o r m a t  muß  1 2  a d d i e r t  we r d e n , 
w e n n  d a s  N a c h m i t t a g s- F l a g g e s e t zt i s t . Z u r  
V e r e i nf a c h u n g  d e r  Ve r a r b e i t u n g  d i e n e n  d i e  
H i l f s ro u t i n e n  TIME U 1 , T I M E U2 , T I M E U3 , d i e  
j ewe i l s e i n  Z e i c he n  i n  d e n  S t r i n g e i n t r a g e n  
u n d T I M E U D , d i e g l e i ch zwe i Z e i c h e n  u n d  d e n  
D o p pe l p u nk t  i n  de n S t r i n g e i n t r ä g t . 

2 . 2 . 12 Key- C l i c k  

D i e  fo l ge n d e  k l e i ne R o u t i ne  l ä ß t  i n  d e r  zwe i t e n  S t i mme  de s 
S I D  j e de sma l e i ne n  K l i c k t o n  e r k l i n g e n ,  w e n n  e i n e n e u e  T a ­
s te ge d r ü c k t  w i r d .  Z u r  Ak t i v i e r u n g  d i e se r  R o u t i n e  muß  z um 
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e i n e n  d i e  L a u t s t ä r k e  ( Ad re s se $ 04 18 ) a uf e i ne n  be l i eb i g e n  
We r t  g e s e t zt w e r d e n  u n d  a uß e r d em d i e R o u t i ne i m  I n t e r r u p t­
Ma n a g e r  a k t i v i e r t  we r d e n  m i t  P O KE$ C80 9 , P E EK ( $ C80 9 ) OR 2 .  

W e n n  S i e d e n  I n t e r r u p t- M a n a g e r  n i c h t  be n ü t ze n ,  kö n n e n  S i e 
d i e  R o u t i ne a u f r u fe n , i n d e m  S i e  de n I n t e r r u p t- V e k t o r  a u f 
d i e Ro u t i n e  r i c h t e n  u n d  d a s  R T S  a m  Sc h l uß d e r  R o u t i n e  
d u r c h  e i ne n  S p r u ng a uf d i e  S t a n d a r d - I R Q- R o u t i ne e r s e t ze n .  

N a me 
F u nk t i o n  
Ak t i v i e r u n g 
P a r a me t e r  
H i l f s r o u t i n e n  
Ad r e s s b e r e i c h  

ADR . 

COOO 
COOO 
COOO 
COOO 
C002 
C005 
C007 
C009 
COOB 
COOD 
C0 1 0  
C0 1 3  
C0 1 5  
C0 1 8  
CO l A  
CO l D  
C0 1 F  
C022 
C024 
C027 
C028 
C02B 
C02B 
C02E 
C02F 
C02F 

OBJ 

A5CB 
CD2FCO 
F024 
C940 
F020 
A200 
8E07D4 
8EOBD4 
A204 
8EODD4 
A28C 
8E08D4 
A2 1 0  
8EOCD4 
A2 1 1  
8EOBD4 
CA 
8EOBD4 

8D2FCO 
60 

40 

B e s c h r e i bu n g 

KEY CL I C K  
K l i c k t o n  be i j e dem n e u e n  T a s t e n d r u c k  
P O K E$ 04 18 , L  : P O K E$ C809 , P E EK ( $ C8 0 9 ) O R  2 
L = L a  u t s t ä r k e  
I n t e r r u p t- Ma n a g e r  
$ CO OO b i s  $ C0 2 F = 491 5 2  b i s 4 91 9 9  

* QUELLTE X T  

'Y.ORG $COOO 
S I D=$D400 

KEYCL I CK :  
LDA $CB 
CMP TALT 
BEQ KEYEND 
CMP # 6 4  
BEQ KEYEND 
LDX #$00 
S T X  S 1 O+ 7  
S T X  S 1 O + l 1 
L D X  #$04 
S T X  S 1 O + 1 3  
L D X  #$8C 
S T X  S 1 O +8 
L D X  #$ 1 0  
S T X  S 1 O+ 1 2  
L D X  #$ 1 1  
S T X  S I D+ l 1 
D E X  
S T X  S 1 O + 1 1 

KEYEND : 
STA TALT 
RTS 
; 

; BAS I SADRESSE S I D  

GEDR . TASTE 
M I T  ALTERT TASTE V G L . 
GLE I CH ,  DANN FERT I G  
KE I NE TASTE 
KE I NE , DANN FERT I G  

osz . 2 FREQL = 0 
WELLENFORM = 0 

; SUSTA I N= O , RELEASE=4 

; FREQH = 1 40 

; A TTACK= 1 , DECAY=O 

; WELLENFORM DRE I CK 

; KEYB I T  AUS 

; TASTE MERKEN 
; FERT I G  

TAL T : BYT 6 4  ; ALTE TASTE 

D i e  mo m e n ta n g e d r ü c k t e  Ta s t e i s t  i n  d e r  
Ad r e s se $ CB z u  f i n d e n j s i e  w i r d m i t d e n  
z u l e tz t  ge spe i c he rt e n  We rt  ve r g l i c he n j  b e i 
G l e i c h h e i t  w i r d d i e  R o u t i ne s o f o r t  b e e n d e t . 
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I m  a n d e r e n  F a l l  we r d e n  d i e  R e g i s t e r  f ü r d i e 
zwe i te St i mme d e s  S I D  f ü r  e i n e n  K l i c k t o n  
g e s e t z t . 

2 . 2 . 13 Graf i k befeh l e  

E i n e d e r  he r v or s t e c he n d e n  E i g e n s c h a f t e n  de s Co m mo d o r e  64 
i st d i e h o c h a uf l ö s e n d e  Gr a f i k ,  d i e j e d o c h  v o n B a s i c  a u s  
n i c h t  e i nf a c h  u n d  vor a l l em se h r  l a n g s a m  z u  be d i e n e n  i s t .  
V e rw e n d e t  m a n  re i ne B a s i c- R o u t i n e n  z u r  Gr a f i k ve r a r b e i t u n g , 
s o  l i e g t  me i s t e n s  d e r  G r a f i k spe i c he r  a b  Z e l l e 8 1 9 2 , wo­
d u r c h  n ur e tw a  6 K B y t e  für B a s i c- P ro g r a m m e  zur V e r f ü g u n g  
s te h e n .  D i e i m  fo l g e n d e n  be s c h r i e b e ne n E rwe i t e r u n g e n  l e g e n  
d e n  Gr a f i k s pe i c h e r  a b  $ EOOO a b ,  a l so u n t e r  d a s K E R NAL - R OM ,  
w o  er  ü b e rh a u p t ke i n e n  son s t i g e n  P l a t z  w e g n i m m t . D a s  V i ­
d e o - R AM ,  a l so  d e r  P l a t z  f ü r  d i e e r s t e n  be i de n  F a r b e n , w i r d 
n a c h  $ CCOO g e l e g t . 

M i t  d e n  B e f e h l e n  i n  d i e sem  Ka p i t e l  kö n n e n  S i e d i e  Gr a f i k  
e i n s c h a l t e n ,  w i e d er  e i n s c h a l t e n , l ö s c h e n ,  um f ä r b e n ,  a u s­
s c ha l t e n , e i ne n  P u n k t  se t ze n u n d  e i n  T ex t ze i c he n  i n  d i e  
Gr a f i k  p o s i t i o n i e r e n . D a m i t  h a be n  S i e  d i e e n t s c h e i d e n d e n  
Z e i t - u n d  S pe i c he r p l a t z pro b leme  fü r we i t e r e  B a s i c- G r a f i k­
R o u t i n e n  g e l ö s t . Au s P l a t zg r ü n d e n  wo l l e n  w i r  ke i ne we i ­
t e r e n  Gr a f i k - R o u t i ne n i n  Ma s c h i ne n s p r a c he be s c h r e i be n .  I m  
An h a ng f i n d e n S i e  j e d o c h  H i nwe i se ,  w i e S i e  m i t  H i l fe de s 
B a s i c- L o a d e r s  od e r  de s H ex- L i s t i ng s  we i t e r e  G r a f i k be f e h l e  
r e a l i s i e r e n .  

Z u  Be g i n n de s G r a f i k -Mod u l s  s t eh t e i n e Spr u n g t a be l l e a uf 
s ä m t l i c h e  L a be l s ,  d i e a l s  B e f e h l e  be n ü t z t  w e r d e n  kö n n e n .  
D a n a c h  fo l g e n  d i e P l a t z r e se r v i e r u n g e n  f ü r F l i eß k om m a - , 
W o r d- u n d  B y t e- V a r i a b l e , s ow i e  e i n e H i l f s ro u t i ne ,  d i e 
a n g e s p r u n g e n  w i r d , we n n  i n  dem Mo m e n t , wo d a s  K E R NAL 
a u s g e s c h a l t e t  i s t ,  d i e R E STOR E- T a s t e  g e d r ü c k t  w i r d .  F ü r  
d i e G r af i k - R o u t i n e n  s i n d  d i e  fo l g e n d e n  Z e i l e n  ( Ad r e ß be­
r e i c h  $ 9400 $ 9469 = 37888 - 37993 ) u n b e d i n g t  z u  
ü b e r n e h m e n .  



I J t i l i t i e s 

9 4 0 0  
9 4 0 0  
9 4 0 0  
9 4 0 0  
9 4 0 0  
9 4 0 0  
9400 
9400 
9400 
94 0 0  
9400 
9 4 0 0  
9 4 0 0  
9 4 0 0  
9 4 0 0  
9 4 0 0  
9400 
9 4 0 0  
9400 
9400 
9400 
9400 
9400 
9 4 0 0  
9400 
9400 
9400 
9 4 0 0  
9 4 0 0  
9400 
9400 
9400 
9 4 0 0  
9400 
9400 
9400 
9 4 0 0  
9 4 0 0  
9 4 0 0  
9400 
9400 
9403 
9406 
9409 
940C 
940F 
9 4 1 2  
9 4 1 5  

4C6A94 
4C0695 
4C9D94 
4CBC94 
4C7494 
4C2795 
4C3396 
4CD496 

A X  =$A4 ; KOORD I NA T E N  
AY =$A6 ; ANFANGSPUNKT 
EX =$A7 ; KOORD I NA T E N  
EY =$ A9 ; ENDPUNKT 
PBYTE =$AB ; H I L F S Z . FUER PUNKS 
PRDL =$57 ; PRODUKT B Z W . D I V I DE N D  
PRDH=PRDL+ l 
FAK I L=$59 ; l . FAKTOR B Z W .  D I V I SO R  
FAK I H=FAK I L + l  
FAK2=$5B ; 2 . FAKTOR 
QUOTL=$5C ; QUOT I ENT 
QUOTH=QUOTL+ l 
Z =$ F D  ; Z E I GER ( H I LFSVA R . ) 
GANFH=$EO ; ANF . GRAPH I K-RAM H I GH 
GENDH=$FF ; ENDE GRAPH I K-RAM H I GH 
VANFANG=$CCO O ; ANFANG V I DEO-RAM 
FARBRAM=$D800 ; A NFANG FARBRAM 
V I C=$DOOO ; BAS I SADR . V I DEO-CONT R . 
I NTL=$6 5 ; L OW-BYTE I NT ( FA C ) 
I NTH=$64 ; H I GH-BYTE I NT ( FAC ) 

; 
F 1  =$B9BC ; FL I ESSK . KONST . 1 
F05 =$BF 1 1 ; FL I E SSK . KONS T . 0 . 5 
F2P I =$E309 ; FL I ESSK . KONST . 2 * P I 
; 
I LQERR=$B248 
D I Z ERR=$BB8A 
; 

I LL .  QUANT I TY ERROR 
Z EROD I V I DE ERROR 

FLDFACK=$BBA2 ; KONSTANTE NACH FAC 
FPLUSK=$B867 FAC = FAC+KONSTANTE 
FS I N=$E26B FAC S I N ( FAC ) 
FCOS=$E264 FAC COS ( FAC ) 
FCHS=$BFD4 ; FAC = -FAC 
FKM I NUS=$B850 ; FAC KONSTANTE-FAC 
; FMALK=$BA28 ; FAC = FAC*KONSTANTE 
FKD I V=$BBOF FAC = KONSTANT E / FAC 
FSGN=$BC2B ; A = S G N ( FAC ) 
FLPSG I = $ BC9B ; FAC NACH I NT 

; ** SPRUNGL E I STE * *  
J M P  GRE I N  
J M P  GRAUS 
J M P  LOESCH 
J MP FARBE 
JMP GRAFE I N  
J M P  PUNKT 
JMP CHAR 
J M P  L I N I E  

17 3 



174 

94 1 8  
9 4 1 B  
94 1 E  
942 1 
9424 
9427 
942A 
942D 
9430 
9433 
9433 
9433 
9433 
9437 
9438 
943C 
943D 
944 1 
9442 
9446 
9447 
944B 
944C 
944C 
944C 
944C 
944E 
944F 
9450 
9452 
9453 
9455 
9456 
9458 
9459 
945B 
945C 
945D 
945E 
945E 
945E 
945E 
945F 
946 1 
9463 
9465 
9466 
9467 
946A 

4C5298 
4C0099 
4C6A99 
4C499A 
4CD 1 9A 
4C7F9B 
4CBE9C 
4C5E9D 
4 C 1 29D 

00 

00 

00 

0 0  

00 

0000 
0 0  
00 
0000 
00 
0000 
00 
0000 
00 
0000 
00 
00 
00 

48 
A50 1 
0907 
850 1 
68 
58 
6CFAFF 

JMP RECHT 
JMP BLOCK 
J MP ELL I PSE 
JMP RAD I US 
J M P  Z E I CHEN 
JMP SCROLL 
JMP GRAFSPE I 
JMP GRAFLAD 
JMP GRAFM I S  

Ka p i t e l  2 

*** FL I ESSKOMMAVAR I ABLE * * *  
; 

R X : 
XDUP 

RV : 

; RAD I US X - R I CHTUNG 
5 ,  BVT 0 

XDUP 
LAUF : 

; RAD I US V-R I CHTUNG 
5 ,  BVT 0 

; LAUFVAR I ABLE 
5 ,  BVT 0 XDUP 

STEP : 
XDUP 

W I NK :  

; SCHR I TTWE ! TE 
5 ,  BVT 0 

; W I NKEL 
XDUP 5 ,  BVT 0 
; 
; BVTE- UND WORD-VARA I BLE : 
; 

X D I FF :  WOR 0 
VD I SGN : BVT 0 
VD I A BS : BVT 0 
XLAUF : WOR 0 
VLAUF : BVT 0 
O X : WOR 0 
OV : BVT 0 
U X : WOR 0 
UV : BVT 0 
K X : WOR 0 
KV : BVT 0 
PFARBE : BVT 0 
MUL T I : BVT 0 

D I FFEREN Z X - KOORD . 
SGN . D I FF .  V-KOORD . 
ABS . D I FF .  V-KOORD . 
LAUFVAR I ABLE 
LAUFVAR I ABLE 
KOORD I NATEN 

OBERER PUNKT 
KOORD I NATEN 

UNTERER PUNKT 
KOORD I NATEN 

; KRE I SM I TTELPUNKT 
; PUNKTFARBE : 
; MULT I -COLOUR-MODUS 

; 
NM I H I L F :  ; * * NM I - H I LFSROUT I NE * *  

; 
PHA 
LDA 
ORA 
STA 
PLA 
CL I 
J M P  

; AKKU S I CHERN 
1 
#X0000 0 1 1 1  ; STANDARDWE�TE 
1 ; I N PROZ ESSORPORT 

( $FFFA ) 
; I NTERRUPTS ERMOEGL . 
; SPRUNG UEBER ROM­
; NM I - V EKTOR 
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2 . 2 . 13 . 1 Gr af i k  e i nscha l t e n  

H i e r we r d e n  v i e r  k l e i n e Ro u t i n e n  vor g e s t e l l t ,  d i e d i e 
B e f e h l e  GR L O E  ( Gr a f i k  l ö s c h e n ) , F AR B E  ( F a r be d e f i n i e r e n  
u n d  ä n d e r n ) , GR AF E IN ( G r af i k  w i e d e r  e i n s c h a l t e n ) u n d  GR E I N  
( Gr a f i k  e i n s c h a l t e n  u n d  Gr a f i k  l ö s c h e n ) d a r s te l l e n .  D e r 
l e tz t e  de r v i e r  B e f e h l e  i s t e i nf a c h  e i n e Ko m b i n a t i o n  d e r  
v o r h e r i g e n  d r e i .  

N a me 
F u n k t i on 
Syn tax  
P a r a me t e r  
H i l f s r o  u t i  n e n  
Ad r e s sb e r e i c h 

949D 
949D 
949F 
94A l 
94A3 
94A5 
94A5 
94A6 
94A6 
94A8 
94A9 
94AB 
94AD 

94AF 
94B 1 
94B3 
94B4 
94B4 
94B6 
94B7 
94B9 
94BB 
94BC 

A9EO 
85FE 
A900 
85FD 

A8 

9 1 FD 
C8 
DOFB 
E6FE 
A4FE 

COFF 
DOF2 
A8 

9 1 FD 
C8 
C040 
DOF9 
6 0  

B e s c hr e i bu n g 

LOE SCH  
L ö s c h e Gr a f i k s pe i c h e r  
GR LOE  o d e r  S Y S$ 9406 b zw .  SY S 3 7894 
ke i n e 
ke i n e 
$ 9490 - $ 94B B = 380 4 5  - 380 7 5  

LOESCH : ; * * GRAF I K  LOESCHEN * *  
LDA 
STA 
LDA 
STA 

L OE 1 : 
TAY 

LOE2 : 
STA 
I NY 
BNE 
I NC 
LDY 

C P Y  
B N E  
TAY 

LOE3 : 
STA 
I NY 
CPY 
BNE 
R T S  

#GANFH 
Z + l 
# 0  
Z ; Z  = GANF 

( Z )  , Y  

LOE2 
Z + l 
Z + l  

#GENDH 
LOE l 

( Z )  , Y 

#64 
LOE3 

; Y  = 0 

; SCHLE I FE LAUFVAR . Y 

ENDEKR I TER I UM 
SCHLE I FE LAUFVAR Z + l 
Y=O 
RESTL I CH E  
6 4  BYTES 
LOESCHEN 
8000=$FF64 

; ENDE UPRO GRAPH I K  LOESCHEN 

Al s Z e i g e r  a uf d i e mo m e n ta n  zu  l ö s c he n d e  
S pe i c h e r ze l l e d i e n t  d a s  Z e l l e n p a a r  Z , Z + 1 , 
w ob e i i m me r g le i c h p a g ewe i s e  g e lö s c h t  w i r d .  
D i e l e t zt e n 64 B y t e s  we r d e n  e x t r a  i n  e i n e r  
Sc h l e i fe g e lö s c h t .  
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N a me 
F u nk t i o n  

S y n t a x  

P a r a m e t e r  

H i l f s ro u t i n e n  
Ad r e s sb e r e i c h  

94BC 
94BC 
94BF 
94CO 
94C l 
94C2 
94C3 
94C4 
94C7 
94CA 
94CB 
94CE 
94DO 
94D3 
94D3 
94D6 
94D9 
94DC 
94DF 
94EO 
94E2 
94E4 
94E7 
94E9 
94EC 
94EE 
94F l 
94F2 
94F4 
94F4 
94F7 
94FA 
94FD 
9500 
950 1 
9503 
9505 
9505 

209EB7 
BA 
OA 
OA 
OA 
OA 
BD5C94 
20F 1 B7 
B A  
OD5C94 
AOOO 
BC5D94 

9900CC 
99FACC 
99F4CD 
99EECE 
CB 
COFA 
DOEF 
207900 
F0 1 C  
20F 1 B 7 
A9FF 
BD5D94 
BA 
AOOO 

9900DB 
99FADB 
99F4D9 
99EEDA 
CB 
COFA 
DOEF 

60 

K a p i t e l  2 

F AR B E  
Be s c hr e i be V i d eo -R AM u n d g e g e b e n e n f a l l s 
F a r b- R AM u n d  s e t ze M u l t i - F l a g  
FAR B E  F1 , F 2  od e r  F A R B E  F 1 , F 2 , F 3 o"d e r  
SY S ( $ 9409 ) F 1 , F2 o d e r SYS ( $ 9409 ) F 1 , F 2 , F 3 
b zw .  SYS ( 3 7897 ) F 1 , F 2 od e r  
SYS ( 37897 ) F 1 , F 2 , F 3 
F 1  = 1 .  F a r be 
F 2  = 2 .  F a rbe  
F 3  = e ve n t u e l l 3 .  F a r be 
ke i n e 
$ 94BC - $ 9505 = 38076 - 38 14 9 

FARBE : 
JSR GETBYT 
T X A  

; * * FARBEN LESEN / SE T Z E N  
; Z E I CHENFARBE - ) X 

ASL 
ASL 
ASL 
ASL 
STA 
JSR 
T X A  

A 
A 
A 
A 
PFARBE 
GETBYTC 

ORA PFARBE 
LDY #0 
STY MULT I 

FARB l : 
STA VANFANG , Y  
STA VANFANG+250 , Y  
STA VANFANG+500 , Y  
STA VANFANG+750 , Y  
I NY 

; A  = Z F  * 1 6  

; H I . GR . FARBE - )  X 

; A  = Z F  * 1 6  + HF 
; SCHLE I FE N Z A E . = 0  
; MULT I -COLOUR A U S  

; BYTE 
; BYTE 
; BYTE 
; BYTE 

0-249 
250-499 
500-749 
750-999 

CPY 
BNE 
J SR 
BEQ 
JSR 
LDA 
STA 
T X A  

#250 
FARB l 
CHRGOT 
FARBEND 
GETBYTC 
#$FF 
MULT I 

; SCHLE I FE B I S  Y=250 
; LETZ TES Z E I CHEN 
; TRENN Z E I CHEN 
; 3 . FARBE LESEN 

; MULT I -FLAG SET Z EN 

LDY #0 
FARB2 : 

STA FARBRAM , Y  
STA FARBRAM+250 , Y  
STA FARBRAM+500 , Y  
STA FARBRAM+750 , Y  
I NY 
CPY #250 
BNE FARB2 

FARBEND : 

; FARBRAM 
; FARBRAM 
; FARBRAM 
; FARBRAM 

1 .  TE I L  
2 . TE I L  
3 . TE I L  
4 . TE I L  

; J E 250 BYTE 
; SCHLE I FE 

RTS ; ENDE UPRO FARBEN SET Z EN 
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B e s c hr e i b u n g 

N a me 
F u nk t i o n  

Sy n ta x 
P a r a me t e r  
H i l f s r o u t i n e  
Ad r e s sb e r e i c h  

9474 
9474 
9476 
9479 
947B 
947E 
9480 
9483 
9485 
9488 
948A 
9480 
9490 
9492 
9495 
9497 
9499 
9499 
949C 
9490 

A95E 
80FAFF 
A994 
80FBFF 
A994 
800000 
A93B 
80 1 1 00 
A93B 
80 1 800 
A0 1 600 
29EF 
2C5094 
1 0 02 
0 9 1 0  

80 1 600 
6 0  

B e s c hr e i bu n g 

17 7 

D i e  be i d e n  e r s t e n  F a rb e n we r d e n  m i t  G E T B Y T  
g e h o l t ,  zu e i n e m  B y t e  z u s a m m e n g e f a ß t  u n d  
d a m i t d e r  ge sa mt e V i d eo - R AM b e s c h r i e b e n .  
D a n n  w i r d g e p r ü f t ,  o b  e i n  K o m m a  f o l gt u n d  
i n  d i e sem  F a l l  d i e d r i t te F a r b e  g eh o l t . D a s  
M u l t i - F l a g w i r d d a n n  a uf $ F F  g e s e t zt u n d  
d a s F a rb - R AM m i t d e r  d r i t t e n  F a r b e  be­
s c h r i e be n .  

GR AF E  IN 
s c h a l t e a uf G r a f i k - Mo d u s  um , a u c h  a uf 
M u l t i - Mo d u s ,  we n n  M u l t i - F l a g  = $ F F . 
GR AF E IN o d e r  S Y S ( $ 940C ) o d e r  S Y S ( 3 790 0 ) 
ke i n e  
k e  i n e 
$ 9474 - $ 949C = 380 04 - 38044 

GRAFE I N :  
LOA #< NM I H I LF ; AORESSE VON H I LFS-
STA $FFFA ; NM I -ROUT I NE ALS 
LOA # ) NM I H I LF ; NM I -VEKTOR IM R A M  
STA $FFFB 
LDA # /. 1 0 0 1 0 1 00 
STA $DDOO ; V I DEOBER I CH AB $COOO 
L D A  */.00 1 1 1 0 1 1 
STA V I C+ 1 7  ; H I -RES E I N  
LDA */.00 1 1 1 0 1 1 ; V I DEO-RAM AB $CCOO 
STA V I C+24 ; GRAPH I K -RAM BE I $EOOO 
LDA V I C+22 
AND */. 1 1 1 0 1 1 1 1  ; MULT I -COLOUR AUS 
B I T  MULT I 
BPL GRAFE I N 1  
ORA */.000 1 0000 ; MULT I -COLOUR E I N  

GRAFE I N 1 : 
STA V I C+22 
RTS ; FERT I G  ( GRE I N )  

I m  V I C- R e g i s t e r  1 7  w i r d  a uf H I R E S  u m g e­
s c h a l t e t , i m  R e g i s t e r 24 we r d e n  d i e  Z e i g e r  
a uf d i e  B i t- M a p  u n d  d e n V i d eo - R AM g e se t z t , 
i m  R e g i s t e r 2 2  i m  B e d a r f s f a l l  d a s  M u l t i - B i t  
g e se t z t  u n d  i m  CI A2 d e r Ar b e i t s b e r e i c h  de s 
V I C  ve r l e g t . 



1 7 8  

N a me 
F u nk t i o n  

S y n ta x 

P a r a m e t e r  

H i l f s r o u t i n e n  
Ad r e s s b e r e i c h  

946A 
946A 
9460 
9470 
9473 
9474 

209094 
20BC94 
207494 
60 

B e s c hr e i bu n g 

N a me 
F u nk t i on 
S y n t ax  
P a r a me t e r  
H i l f s r o u t i n e  
Ad r e s sb e r e i c h  

9506 
9506 A997 
9508 800000 
950B A9 1 B  
9500 80 1 1 00 
95 1 0  A 9 1 5  
95 1 2  80 1 800 
95 1 5  A0 1 600 

Ka p i  t e  1 2 

GR E IN 
kom b i n i e r t e r  A uf r uf v on L OE SCH , F A R B E , 
GRA F E I N  
GR E IN F l , F 2  b zw .  GR E IN F l , F 2 , F 3  od e r  
SY S ( $ 9400 ) F l , F 2 b zw .  SYS ( 37888 ) F l , F 2 
SY S ( $ 9400 ) F l , F 2 , F 3 b zw .  
SYS ( 3788 8 ) F l , F 2 , F 3 
F l  = 1 .  F a r be 
F 2  = 2 .  F a rbe  
F 3  = e ve n t ue l l 3 .  F a r b e  
L O E SCH , F A R B E , GR AF E IN 
L OESCH  : $ 9490 - $94BB = 
FA R B E  : $ 94B C - $ 9505 = 
GRA F E I N : $ 9474 - $ 949 C  = 
GR E IN : $ 946A - $ 9473 = 

38045 - 38075 
380 76 - 38 14 9 
38004 - 38044 
37994 - 380 03 

GRE I N :  
J S R  LOESCH 
J S R  FARBE 
J S R  GRAFE I N  
RTS 

H i e r we r d e n  d i e  d r e i obe n g e n a n n t e n  R o u t i ­
n e n  n a c h e i n a n d e r  a u f g e r u fe n .  

2 . 2 . 13 . 2  Gr af i k  au sscha l t e n  

GR AUS 
Gr a f i k  a u s s c h a l t e n  
GR AUS od e r  SYS ( $ 9403 ) o d e r  SY S ( 3 78 9 1 ) 
ke i n e 
ke i n e 
$ 9 506 - 95 10  = 38 1 50 - 38 1 7 3  

GRAUS : ; * * GRAF I K  AUS ** 
LOA #;' 1 0 0 1 0 1 1 1  ; STANDARD WERTE 
STA $0000 ; C I A2 PORT A 
LOA #;'000 1 1 0 1 1  
STA V I C + 1 7  
LOA #;'000 1 0 1 0 1  ; NORMALWERTE I M  V I C  
STA V I C+24 ; W I EDERHERSTELLEN 
LOA V I C+22 



Ut i l i  t i  e s  

95 1 8  
9 5 1 A  
95 1 0  
95 1 E  

29EF 
80 1 600 
60 

B e s c hr e i b u n g 

AND #% 1 1 1 0 1 1 1 1  
STA V I C+22 
RTS 

; MULT I -COLOR AUS 
; FERT I G  ( G RAUS ) 

17 9 

D i e s e Ro u t i n e  m a c h t  d i e Ä n d e r u n g e n  d e r  
R o u t i n e GRA F E I N  r ü c k g ä n g i g  u n d  s e t zt d a m i t  
d e n  V i d eo -R AM z u r ü c k n a c h $0 400  u n d  s c ha l­
t e t  d i e e n t s p r e c h e n d e n  a n d e r e n B i t s  i m  
V i d eo -K o n t ro l l e r  u n d  i m  CI A2 z u r ü c k .  

2 . 2 . 13 . 3  P u nkt setze n 

Z u n ä c h s t  s o l l d i e  e i g e n t l i c he Ro u t i n e  z u m  Se tze n e i ne s  
P u n k t e s  b e s c h r i e b e n  we r d e n ,  d a n a c h  d i e d a z u no t w e n d i g e n  
R o u t i n e n  zum  L e s e n  d e r  P u n k tf a r b e  u n d  zum  M u l t i p l i z i e r e n . 

D i e  P u nk t- R o u t i n e  ha t zwe i E i n s p r u n g s t e l le n ,  d i e  e i ne 
( P U NK T ) z u r  V e r we n d u n g  a l s  B a s i c- B e f e h l ,  d i e  a n d e r e  
( P U NK S ) z u r Ve rw e n d u n g  fü r we i t e r e  M a s c h i n e n - R o u t i n e n  
( A u f r uf : JSR  P U NK S ) , wo b e i  i n  d e n Z e l l e n  A D R , AD R + 1  d i e  X ­
Ko or d i n at e , i m  X - R e g i s t e r  d i e  V - K o or d i n a t e  u n d  i n  d e r  
Z e l l e P F AR B E  d i e  F a r be ( $ F F , O , l , 2 , 3 , 4 ) ü be r g e be n  we r d e n  
m u ß . 

N a me 
F u n k t i on 
Syn t a x  
P a r a m e t e r  

H i l f s ro u t i n e n  
Ad r e s s b e r e i c h  

P U NK T  b zw . P U NK S 
s e t ze , l ö s c he o d e r  i n ve r t i e r e e i n e n  P u n kt 
P U NK T  P F , P X , P Y o d e r  S Y S  ( 3 790 3 ) P F , PX , P Y 
P F  = P u n k t f a r be 

no r m a l : - 1 = I n ve r t i e r e n  
o Lö s c h e n 
1 = Se tze n 

M u l t i  0 = L ö s c h e n 
1 1 .  F a r b e  
2 = 2 .  F a r be 
3 = 3 .  F a r b e  

P X  = X - K o o r d i n a t e  d e s P u n k t e s 
n o r m a l :  We rt  zw i s c h e n 0 u n d  3 19 
M u l t i : W e r t  zw i s c h e n  0 u n d  1 5 9  

P Y  = V - K o or d i n a t e de s P u nk t e s  ( 0 - 1 9 9 ) 
MU L T , P F L  
M U LT : $ 9 60 5  - $ 9 6 28 38 405  - 38 440 



180 

95 1 E  
9 5 1 E  
9520 
9522 
9524 
9527 
9527 
9527 
952A 
952D 
9530 
9530 
9530 
9530 
9530 
9530 
9532 
9534 
9537 
9539 
953C 
953C 
953E 
9540 
9542 
9544 
9546 
9548 
954A 
954A 
954C 
954E 
954F 
9550 
9552 
9552 
9553 
9554 
9556 
9556 
9558 
9558 
955A 
955C 
955E 
955E 
955E 

A50 1 
0907 
850 1 
4C48B2 

20EF95 
20FDAE 
20EBB7 

EOC8 
BOEA 
2C5D94 
1 003 
4CC495 

A5 1 5  
FOOA 
C90 1 
DODA 
A5 1 4  
C940 
BOD4 

A5 1 4  
2907 
A8 
38 
A900 

6A 
88 
1 0FC 

85AB 

A5 1 4  
29F8 
85 1 4  

08 

Ka p i t e l  2 

P U NK T : $ 9 5 1 E  - $ 9 5E E  = 38 174  - 38 3 02 
P F L  : $9 5 E F  - $ 9 604 = 38383 - 38404 

PUNERR : ; * * FEHLER BE I PUNKS * *  
L D A  1 ; PROZ ESSORPORT 
ORA #1.00000 1 1 1  ; STANDARDWERTE 
STA 1 ; SET Z EN 
JMP I LQERR ; " I LLEGAL QUANT I T Y " 

; 
PUNKT : 

J S R  PFL 
J SR CHKCOM 
J S R  GETAB 

; 
PUNKS : 

; X -KOORD . 
; Y- KOORD . 
; 
C P X  #200 
BCS PUNERR 
B I T  MULT I 
BPL FORTS 
JMP PUNKM 

FORTS : 
LDA ADR+ 1 
BEG! PUN 1 
CMP # 1  
BNE PUNERR 
LDA ADR 
CMP #64 
BCS PUNERR 

PUN 1 : 
LDA ADR 
AND #$07 
TAY 
SEC 
LDA #$00 

PUN2 : 
ROR A 
DEY 
BPL PUN2 

; 
STA PBYTE 

; 
LDA ADR 
AND #$F8 
STA ADR 
; 

PUN3 : 
PHP 

; PUNKT ALS BAS I C- BEFEHL 
; PUNKTFARBE LESEN 
; KOMMA UEBERLESEN 
; KOORD I NATEN LESEN 

; ** PUNKT SET Z EN * *  
I N  ADR , ADR+ l 
I M  X - REG I S TER 

; Y-KOORD . > 1 99 

; WENN M I NUSFLAG = l 
; DANN SPRUNG NACH PUNKM 
; SONST FORTSE T Z UNG 

; X -KOORD . < 256 

; X - KOORD . > 5 1 1 

; X -KOORD . > 3 1 9  

Y = X AND 7 
ZUM H I NE I NROT I EREN 

Z AEHLER 

A=2A ( 7 - ( X K AND 7 »  
WERT S I CHERN 

; ADR = XK AND $FFF8 

; PRO Z . STATUS S I CHERN 



U t i l i t i e s 

955F 
9560 
9562 
9563 
9565 
9567 
9568 
956A 
956B 
956D 
956F 
957 1 
9573 
9575 
9575 
9576 
9578 
957A 
957C 
957E 
9580 
9582 
9585 
9586 
9588 
958A 
958C 
958E 
9590 
9592 
9592 
9592 
9594 
9596 
9599 
959C 
959E 
95AO 
95A2 
95A4 
95A4 
95A6 
95A8 
95AA 
95AA 
95AC 
95AE 
95BO 
95BO 
95B l 
95B3 

78 
A50 1 
48 
29FD 
850 1 
8A 
2907 
1 8  
65 1 4  
85 1 4  
A5 1 5  
69EO 
85 1 5  

8A 
29F8 
8559 
A900 
855A 
A928 
855B 
200596 
1 8  
A5 1 4  
6557 
85 1 4  
A5 1 5  
6558 
85 1 5  

A5AB 
AOOO 
2C5D94 
AE5C94 
70 1 2  
1 00 4  
5 1 1 4  
50 1 9  

F004 
1 1 1 4 
5 0 1 3  

49FF 
3 1 1 4  
500D 

4 8  
49FF 
3 1 1 4  

; I NTERRUPT VERH I N D E R N  SE I 
LDA 1 
PHA ; P ORTWERT MERKEN 

#;' 1 1 1 1 1 1 0 1  ; H I RA M  = 0 AND 
STA 
T X A  

1 ; KERNAL AUSBLENDEN 

AND #$07 
CLC 
ADC ADR 
STA ADR 
LDA ADR+ 1 
ADC #GANFH 

A = YK AND 7 

A = ADR + ( YK AND 7 )  

STA ADR+ 1 
; ADR= GANF+ ( X K 
T X A  

A N D  $FFF8 ) + ( YK A N D  7 )  

AND #$F8 
STA FAK 1 L  
LDA #$00 
STA FAK 1 H  ; F AK 1 YK AND $00F8 
LDA #40 
STA FAK2 ; FAK2 = 40 
JSR MULT ; PRD = FAK 1 * FAK2 
CLC 
LDA ADR 
ADC PRDL 
STA ADR 
LDA ADR+ 1 
ADC PRDH 
STA ADR+ 1 ; ADR = ADR + PRD 
; ADR= GANF+ ( X K AND $FFF8 ) + 
; + ( YK AND 7 )  + 40 * ( YK AND $F8 ) 
LDA PBYTE ; Z U  SET Z ENDES B I T  
LDY #$00 
B I T  MULT I 
L D X  PFARBE 
BVS PUN4 ; SPRUNG , WENN MULT I 
BPL PUN5 
EOR ( ADR ) , Y  ; PUNKT I NVERT I EREN 
BVC PUNE ; UNBED . SPRUNG 

PUN5 : 
BEt;! PUN6 
ORA ( AD R ) , Y  ; PUNKT SET Z E N  
BVC PUNE 

PUN6 : 
EOR #$FF 
AND ( ADR ) , Y  ; PUNKT LOESCHEN 
BVC PUNE 

PUN4 : 
PHA 
EOR #$FF 
AND ( ADR ) , Y  ; B I TPAAR LOESCHEN 

18 1 



18 2 

95B5 
95B7 
95B8 
95BB 
95BO 
95BO 
95BF 
95CO 
95C2 
95C3 
95C4 
95C4 
95C4 
95C6 
95C8 
95C8 
95CB 
95CB 
95CO 
95CF 
950 1 
9503 
9504 
9507 
9509 
950B 
9500 
950E 
95EO 
95E2 
95E4 
95E4 
95E7 
95E7 
95E7 
95E8 
95E9 
95EA 
95EB 
95EB 
95EC 
95EO 
95EE 
95EF 

85AB 
68 
30EB95 
05AB 

9 1 1 4  
68 
850 1 
28 
60 

A5 1 5  
F003 

4C 1 E95 

A5 1 4  
C9AO 
BOF7 
2903 
A8 
B9E795 
85AB 
A5 1 4  
29FC 
OA 
85 1 4  
9002 
E6 1 5  

4C5E95 

CO 
30 
OC 
03 

00 
55 
AA 
FF 

B e s c h r e i b u ng  

S T A  PBYTE 
PLA 
ANO PMASK , X  
ORA PBYTE 

PUNE : 
STA ( AOR ) , Y  
PLA 
STA 1 
PLP 
RTS 
; 

PUNKM : 
LOA AOR+ 1 

j EVTL . B I TS SET Z E N  

j UNO SPE I CHERN 
; PR O Z ESSORPORT 
j RESTAUR I EREN 
j PROZ . STATUS RESTAU . 
; ENDE PUNKT SET Z EN 

; PUNKT MULT I - COLOUR 

BEQ PUNKM 1 ; P X < 256 
PUNKMO : 

JMP PUNERR ; FEHLER 
PUNKM 1 : 

LOA AOR 
CMP 1 1 60 
BCS PUNKMO ; P X > 1 59 
ANO IX000000 1 1  j P X ANO 3 
TAY 
LOA POSMASK , Y  
STA PBYTE 
LOA AOR 
ANO IX 1 1 1 1 1 1 00 
ASL A 
STA AOR 
BCC PUNKM2 
I NC AOR+ 1 

PUNKM2 : 
JMP PUN3 
; 

POSMASK : 
BYT X l l 000000 
BYT XOO l l 0000 
BYT XOOOO l l 00 
BYT X000000 1 1  

PMASK : 
BYT XOOOOOOOO 
BYT iW l 0 l 0 1 0 1  
BYT X l 0 l 0 1 0 1 0  
BYT X 1 1 1 1 1 1 1 1  

; ENTSPR . B I T-MASKE 
j MERKEN ( 3* B X ) 
; P X AND $FC 

; ( P X AND $FC ) * 2 
; ALS NEUE X -KOORD . 

; WE I TER W I E  OBEN 

Ka p i t e l  2 

Da s L a be l  P U N E R R  w i r d a n g e s p r u n g e n , we n n  
d i e K o o r d i n a t e n  n i c h t  d e n B e d i n g u n g e n  e n t­
s p r ec he n .  D o r t  muß d e r  P ro ze s s or - P o r t  a uf 
d i e  S ta n d a r dwe r t e  zu r ü c k g e s e t z t  we r d e n ,  d a  



Ut i l i t i e s 

N a me 
F u nk t i o n  
Auf r uf 
Pa r a me t e r  

H i l f s ro u t i n e n  
Ad re s sb e r e i c h  

95EF 
95EF 2C5D94 
95F2 300A 
95F4 20BAAD 
95F7 202BBC 
95FA BD5C94 
95FD 60 
95FE 
95FE 209EB7 
9 6 0 1 BE5C94 
9604 6 0  
9 6 0 5  

18 3 

s on s t  ke i n e F e h l e rme l d u n g  a u sg e g e b e n we r d e n  
kö n n t e . 

V o r  d em e i g e n t l i c he n  Se t z e n d e s  P u nk t e s  
we r d en d i e  P u n k t f a r b e  u n d  d i e K o o r d i n a t e n  
g e l e se n .  D a n n we r d e n  d i e  Ko or d i n a t e n  a uf 
P l a u s i b i l i t ä t  g e p r ü f t  u n d  j e  n a c h  M o d u s  
( M u l t i  j a / n e i n )  v e rzwe i g t . D i e B e h a n d l u n g 
e i n e s  P u n k t e s  i m  n o r m a l e n  M o d u s  g e s c h i eh t  
zw i s c he n  d e n  L a be l n  F OR T S  u n d P U N3 ,  d i e  
B e h a n d l u n g  de s M u l t i - Ca l o r - M o d u s  a b  d em 
L a be l  P U NK M .  I m  no r m a l e n  Mo d u s w i r d  l e d i g­
l i c h  d i e  Ma s ke f ü r  d a s  z u  s e t z e n d e  B i t  i n  
P B Y T E  b e rec h n e t  u n d  i n  d e r  X- K o or d i n a t e  d i e  
l e t zt e n 3 B i t  a n n u l l i e r t . I m  M u l t i - Co l o r­
Mo d u s  fo l gt d i e B e rec h n u n g  d e r  B i t m a s ke 
d u r c h  L e s e n a u s  e i n e r  Ta be l l e . F ür b e i d e  
M o d e s  geme i n sa m i s t  d a s  P ro g r a m m s t ü c k  a b  
d e m  La b e l P U N3 . H i e r m uß z u n ä c h s t  d e r  a l t e  
P r o ze s s or s ta t u s ( I n t e r r u p t- F l a g ) g e s i c he rt 
we r d e n ,  a n s c h l i eß e n d  w i r d d a s  K E R NA L  a u s­
g e s c h a l t e t .  D a n n w i r d  d i e  z u  ä n d e r n d e  
S p e i c h e r ze l l e b e r e c h n e t  u n d  d o r t  d i e Ä n ­
d e r u n g e n  j e  n a c h P u nk tf a r b e  ve r s c h i e d e n  
v o r g e n o m m e n .  Am S c h l uß we r d e n  d e r P ro ze s­
s or - P o r t  u n d  d e r  P r o ze s s o r - St a t u s  
r e s t a u r i e r t . 

P F L  
L i e s  P u n k t f a r b e  
J S R  P F L  
I m  B a s i c - T ex t  fo l gt d i e  F a r b n um me r  
( s i e h e  P U NKT ) 
ke i n e  
$ 9 5EF  - $ 960 4 = 3838 3 - 38 404 

PFL : ; * * PUNKT FARBE LESEN ** 
B I T  MULT I ; MULT I -MODUS 
BM I PFL l 
J SR FRMNUM ; WERT HOLEN 
JSR FSGN ; VOR Z E I CHEN BEST I MMEN 
STA PFARBE ; ALS FARBE SPE I CHERN 
RTS 

P FL 1 : 
J S R  GETBYT ; WE RT HOLEN 
S T X  PFARBE ; SPE I CHERN 
RTS ; FERT I G  



1 8 4  

B e s c hr e i bu n g 

N a me 
F u nk t i o n  
A u f r uf  
Pa  r a me t e r  

H i l  f s ro u t i n e n  
A d  r e s s b e  r e  i c  h 

9605 
9605 
9607 
9609 
960B 
960D 
960E 
960E 
96 1 0  
9 6 1 2  
9 6 1 3  
96 1 5  
96 1 7  
96 1 9  
96 1 B  
96 1 D  
96 1 F  
9 6 1 F  
9620 
9622 
9624 
9626 
9628 
9628 
9629 

A900 
8557 
8558 
A008 
1 8  

265B 
900D 
1 8  
A557 
6559 
8557 
A558 
655A 
8558 

88 
F006 
2657 
2658 
90E6 

60 

Be s c hr e i bu n g  

Ka p i  t e  I 2 

Im no r m a le n  Mo d u s w i r d  l e d i g l i c h  d a s  Vo r­
ze i c h e n  de s F a r b p a r a m e t e r s  a l s  P u n k t f a r b e  
g e spe i c he rt , i m  M u l t i - Mo d u s w i r d  d i e F a rb ­
z a h l m i t  G E TBYT g e h o l t .  

MU LT 
Mu l t i p l i z i e r e  
J SR M U L  T 

16- B i t - W e rt  m i t  8 - B i t - W e r t  

FAK 1L ,  F AK 1 H  = 1 .  F a k t or 
F AK 2  = 2 .  F a k t o r  
P R DL , P R D H  = P ro d uk t  
ke i n e 
$ 960 5 - $ 9628 = 38 405 - 38 440 

MULT : 
LDA #$00 
STA PRDL 
STA PRDH 
LDY #$08 
CLC 

MUL T l : 
ROL FAK2 
BCC MULT2 
CLC 
LDA PRDL 
ADC FAK 1 L  
STA PRDL 
LDA PRDH 
ADC FAK 1 H  
STA PRDH 

MULT2 : 
DEY 
BEQ MULEND 
ROL PRDL 
ROL PRDH 
BCC MULT 1 

MULEND : 
RTS 

; PRD = 0 
; SCHLE I FENZ AEHLER 

; N I CHTS AD D I EREN 

; PRD = PRO + FAK 1 

; 8  B I T  VERARBE I TE T  

; PRD VERDOPPELN 
; CARRY MUSS 0 SE I N  

; ENDE UPRO MULT 

De r M u l t i p l i ka t i o n s- A l go r i t hm u s  i s t  a n g e­
l e h n t  a n  d a s  Ve rf a h r e n ,  d a s  m a n  m i t  B l e i ­
s t i ft u n d  P a p i e r  a u sf ü h r t . Z u n ä c h s t  w i r d  
d a s  P r o d u k t  a n n u l l i e r t ,  d a n n  d e r  zwe i t e 
F a k t o r  um e i n  B i t  n a c h l i nk s  ve r s c h o be n ,  
d a n n  w i rd u n t e r s u c h t , o b  z u m  P r o d u k t  d e r  
e r s t e F a k t o r a d d i e r t  we r d e n  muß , i n  j e d em 
F a l l  a be r  d a s  P r o d u k t  ve r d o p pe l t .  A l s B i t­
Z äh l e r  d i e n t  d a s  V- R e g i s te r . E i ge n t l i c h  
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N a me 
F u nk t i o n  
Sy n tax 

P a r a m e t e r  

H i l f s ro u t i n e n  
A d  r e s s b e  r e  i c h  

9629 
9629 
962A 
962B 
962C 
962D 
962E 
962F 
9630 
963 1 
963 1 
9632 
9633 
9633 
9633 
9636 
9639 
963C 
963E 

80 
4 0  
20 
1 0  
08 
04 
0 2  
0 1  

00 
0 0  

20EF95 
20FDAE 
20EBB7 
86A6 
A 5 1 4  
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b e nö t i gt d a s  E r geb n i s  von  e i n e r  16- B i t  m a l 
8 - B i t  M u l t i p l i k a t i o n 24 B i t , j e d o c h  s i n d 
b e i u n s e r e r  A u f g a be n s t e i l u n g d i e o b e r s t e n  8 
B i t 0 ,  s o  d a ß  d i e s e w e g g e l a s s en we r d e n . 

2 . 2 . 13 . 4 T e x t ze i c hen i n  G r a f i k  

CHA R 
Po s i t i o n i e r e T e x t ze i c he n  i n  G r a f i k  
C HAR P F , P X , P Y , BC o d e r 
SY S ( 3 7906 ) P F , PX , P Y , B C 
P F  = P u n k t f a r be ( s i e h e  P U N K T ) 
PX  = X - K o or d i n a t e  
P Y  = V -K o o r d i n at e  
B C  = B i l d s c h i r m c od e de s zu d r u c ke n d e n  

Z e i c h e n s :  
o - 127  

1 28 - 255 

2 56 - 38 3 

38 4 - 5 1 1  

n o r m a le Z e i c he n  d e s  G r o ß ­
s c h r i f t ze i c h e n s a t ze s  
Re ve r s - Z e i c h e n d e s G r o ß ­
s c h r i f t z e i c h e n s a t ze s  
n o r m a l e  Z e i c he n  d e s K l e i n­
s c h r i f t ze i c h e n s a t ze s  
R e v e r s -Z e i c he n  d e s  K l e i n­
s c h r i f t ze i c h e n s a t ze s  

P UNK S ,  P F L  
P U NK S :  $ 9 5 1 E  
C HAR : $ 9629  
P F L  : $ 9 5 E F  

- $ 9 5 E E 
$ 96A2 

- $ 960 4  

= 
= 
= 

38 174  - 38 3 0 2  
38441 - 38 56 2 
38 3 8 3  - 38 404 

B I TTAB : 
BYT 'Y. l 0000000 
BYT 'Y.O l 000000 
BYT 'Y.00 1 00000 
BYT 'Y.000 1 0000 
BYT 'Y.0000 1 00 0  
BYT 'Y.00000 1 0 0 
BYT 'Y.000000 1 0  
BYT 'Y.OOOOOOO l 
; 

B I T Z AE : 
BYTE Z A E : 

BYT 0 ; B I T - Z AEHLER 
BYT O ; BYTE- Z AEHLER 

; 
CHAR : 

J S R  PFL 
JSR CHKCOM 
JSR G E  TAB 
STX AY 
LDA ADR 

; * * *  CHAR-BEFEHL * * *  
; PUNKTFARBE LESEN 
; KOMMA PRUEFEN 
; KOORD . HOLEN 
; Y-KOORD . 
: X -KOORD . 
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9640 
9642 
9644 
9646 
9649 
964C 
964E 
9650 
9652 
9655 
9657 
9658 
965A 
965C 
965C 
965C 
9650 
965F 
966 1 
9663 
9665 
9668 
9668 
966A 
9660 
9660 
9670 
9673 
9675 
9678 
967A 
967B 
9670 
9680 
9682 
9684 
9686 
9688 
968A 
9680 
968E 
969 1 
969 1 
9694 
9696 
9699 
969B 
9690 
969F 
96A l 
96A2 

85A4 
A5 1 5  
85A5 
20FOAE 
208AAO 
E66 1 
E66 1 
E66 1 
20F7B7 
84FO 
1 8  
6900 
85FE 

78 
A50 1 
29FB 
850 1 
A907 
803296 

A907 
803 1 96 

AE3 1 96 
AC3296 
B 1 FO 
302996 
F0 1 7  
1 8  
A5A4 
603 1 96 
8 5 1 4  
A5A5 
6900 
85 1 5  
A5A6 
603296 
AA 
203095 

CE3 1 96 
1 007 
CE3296 
1 0CO 
A50 1 
0904 
850 1 
58 
60 

STA AX 
LOA AOR+ 1 
STA A X + l 
J S R  CHKCOM 
JSR FRMNUM 
I NC $6 1 
I NC $6 1 
I NC $6 1 
J S R  FACAOR 
STY Z 
CLC 
AOC #$00 
STA Z + l  
; 

CHARS : 
SE I 

; KOMMA PRUEFEN 
; BS-COOE LESEN 

; MAL 8 ( E X P .  +3 ) 
; - ) AORESSFORMAT 
; LOW-BYTE 

; $0000 ADD I EREN 
; H I GH-BYTE 

LOA 1 ; PROZ ESSORPORT 
ANO #1. 1 1 1 1 1 0 1 1 ;  CHAREN=O 
STA 1 
LOA # 7  ; 
STA BYTE Z AE ; Z AEHLER AUF 7 

CHARS 1 : 
LOA #7 
STA B I T Z AE ; B I T Z AEHLER AUF 7 

CHARS2 : 
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L O X  B I T Z AE 
LOY BYTE Z AE 
LOA ( Z ) , Y  
ANO B I TTAB , X 
BEQ CHARS3 
CLC 

; B I TNUMMER 
; BYTE-NUMMER ( Z E I LE )  
; Z E I CHEN AUS CHARGEN . 
; MASKE F .  1 B I T  
; N I CHTS TUN 

LOA 
AOC 
STA 
LOA 
AOC 
STA 
LOA 
AOC 
TAX 

AX 
B I T Z AE 
AOR 
A X + l 
#0 
AOR+ l 
AY 
BYTE Z AE 

J S R  PUNKS 
CHARS3 : 

; X -KOORO . BERECHNEN 
; X K = A X  + B I T Z A E  
; PARAMETER F .  PUNKS 
; H I GH-BYTE 

; Y-KOORO . BERECHNEN 
; YK = AY + BYTE Z A E  
; PARAMETER F .  PUNKS 
; PUNKT S E T Z E N  

OEC B I T Z AE ; B I T Z AEHLER - 1 
BPL CHARS2 ; SCHLE I FE 
OEC BYTE Z AE ; B YTE Z AEHLER - 1 
BPL CHARS 1 ; SCHLE I FE 
LOA 1 ; PROZ ESSORPORT 
ORA #1.00000 1 00 ;  CHAREN= 1 
STA 1 ; RESTAUR I EREN 
CL ! 
RTS ; ENOE CHAR 
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B e s c h r e i b u n g  

lli 7  

Ab  dem  La be l CHAR we r d e n  zu n ä c h s t  d i e  
P u n k t f a r b e  u nd d i e  P u n k t k o o r d i n a t e n  e i n g e ­
l e s e n , d a n n  m i t  F R MN UM d e r  B i l d s c h i rm e o d e  
g e l e s e n .  D u r c h  E r h ö h u n g d e s E x p o n e n t e n  
( $ 6 1 ) um 3 e r f o l g t  e i n e M u l t i p l i ka t i o n  m i t  
8 ,  wo n a c h d a s  E r g e b n i s  i n  I n t e g e r  u m g ew a n­
d e l t  und  um $ 0000  ve r m e h r t  i n  d i e  Z e l l e n  
Z , Z + l  g e s p e i c h e r t  w i r d .  D a m i t  s i n d d i e  P a ­
r a me t e r  fü r d i e  R o u t i n e  C HA R S  g e s e t z t , d i e  
a u c h  v o m  M a s c h i n e n p r o g r a m m  a u s a u f g e r u f e n  
we r d e n  kö n n t e . 

Z u n ä c h s t  we r d e n  d i e  I n t e r r u p t s ve r h i n d e r t  
u n d  d e r  Z e i c h e n g e n e r a t o r  l e s b a r  g e s c h a l t e t . 
A l s  Z e i l e n z ä h l e r  d i e n t  d i e  Z e l l e  B Y T EZA E , 
a l s  S p a l t e n z ä h l e r  B I TZAE . I s t  d a s  e n t­
s p r ec h e n d e B i t  i m  Z e i c he n  n i c h t  g e s e t z t , s o  
w i r d o h n e  Ak t i o n  a u f d i e n ä c h s t e  P u n k t p o s i ­
t i o n  ü b e r g e g a n g e n . Im a n d e r e n  F a l l  w e r d e n  
d i e  P a r a m e t e r  f ü r  d i e  R o u t i n e  P UN K S  g e s e t z t  
u n d  d i e s e a uf g e r uf e n .  

D i e  be i d e n  Sc h l e i f e n  we r d e n  e r s t be e n d e t , 
we n n  b e i d e  Z ä h l e r  n u l l s i n d ; d a n n w i r d n o c h  
d e r  P r o ze s s o r p o r t  a u f  d e n  a l t e n  We r t  
g e s e t z t u n d  I n t e r r u p t s  w i e d e r  e r mö g l i c h t . 

2 . 2 . 14 F u n k t i o n sta s te n  prog ramm i er e n  

D i e s e  R o u t i n e  w i r d  - w i e  d e r  Key c l i c k  - v o m  I n t e r r u p t- M a ­
n a g e r a u f g e r u f e n .  D i e R o u t i ne i s t o h n e  I n t e r r u p t- Ma n a g e r  
ve rwe n d b a r , we n n  S i e  de n I n t e r r u p t - V e k t o r  a uf d i e u n t e n  
a b g e b i l d e t e  R o u t i ne s t e l l e n u n d  d a s  R T S  a m  E n d e  d u r c h  e i n  
J M P  $ E A3 1 e r s e t ze n .  D i e T a be l l e de r Ta s t e n- B e l e g u n g e n  be­
f i n d e t  s i c h i m  B e r e i c h  $ C 1 0 0  b i s  $ C2 F F . W i e  S i e  d i e  B e l e ­
g u n g n a c h t r ä g l i c h  ä n d e r n  u n d  spe i c h e r n  kö n n e n  i s t  n a c h f o l ­
g e nd i n  e i n e m  k l e i n e n  B a s i c - P r o g r a mm g e z e i g t .  D i e s e s  B a ­
s i c- P ro g r a m m  k ö n n e n  S i e  a u c h  ve rwe n d e n , u m  d i e  a k t u e l l e 
B e l e g u n g d e r  F u n k t i o n s t a s t e n  fe s t z u s t e l l e n .  

N a me FTAS T 
F u n k t i o n  F u n k t i o n s ta s t e n  a b f r a g e n ; g e g e b e n e n f a l l s 

B e f e h l s w o r t  i n  T a s t a t u r p u f f e r  l e g e n  
A kt i v i e r u n g  P O K E$ C80 9 , P E EK ( $ C80 9 ) OR 4 
H i l f s r o u t i n e n  I n t e r r u p t- Ma n a g e r  ( K a p i t e l 2 . 2 . 1 . 6 ) 
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Ad r e s sb e r e i c h  F TAS T : $ C0 30 - $ C09 B  = 49200 - 493 07  
F TAB : $ C100 - $ C2 F F  = 43408 - 4 9 9 1 9  

C030 ; 
C030 FTAB =$C 1 00 ; BELEGUNGEN AB $C 1 00 
C030 ; 
C030 FTAST : 
C030 A5D4 LDA $D4 ; " -FLAG 
C032 D059 BNE FTAST9 
C034 8D8ECO STA FTNR ; NUMMER ANNULL I EREN 
C037 A6CB LDX $CB ; GEDRUECKTE TASTE 
C039 CA DEX 
C03A CA D E X  
C03B CA DEX ; M I NUS 3 
C03C E004 CPX #4 ; TASTENCODE 
C03E B048 BCS FTAST8 ; GROESSER GLE I CH 7 
C040 BD90CO LDA FTASTTAB , X  ; NUMMER VON F 
C043 AE8D02 L D X  $028D ; FLAG SH . , C= , CTRL 
C046 7D94CO ADC FSHTAB , X ; SH I FT-WERT ADD . 
C049 8D8ECO STA FTNR ; ERGEBN I S  MERKEN 
C04C ; 
C04C A5CC LDA $CC BL I NKT CURSOR 
C04E D03D BNE FTAST9 NE I N  
C050 A5CB LDA $CB GEDR . TASTE 
C052 CD8FCO CMP FTALT ALTE GEDR . TASTE 
C055 F036 BEQ FTAST9 GLE I CH 
C057 A5D8 LDA $D8 I NSERT-MODUS 
C059 D02D BNE FTAST8 JA 
C05B ; 
C05B A5FE LDA $FE ; H I LFS Z E I GER 
C05D 48 PHA ; RETTEN 
C05E A5FD LDA $FD 
C060 48 PHA 
C06 1 AE8ECO L D X  FTNR ; NUMMER VON FUNKT I ON 
C064 CA D E X  ; E I NS ABZ I EHEN 
C065 8A T X A  
C066 OA ASL A 
C067 OA ASL A 
C068 OA ASL A ; MAL 1 6  
C069 OA ASL A 
C06A 85FD STA $FD ; LOW-BYTE Z E I GER 
C06C A9C 1 LDA # >FTAB ; H I GH-BYTE FTAB 
C06E 6900 ADC #0 ; CARRY ADD I EREN 
C070 85FE STA $FE ; Z E I GER AUF STR I NG 
C072 AOOO LDY #0 ; Z E I CHEN Z AEHLER 
C074 FTAST4 : 
C074 B 1 FD LDA ( $FD > , V  ; BELEGUNG 
C076 F008 BEQ FTAST6 : TRENN Z E I CHEN 
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C078 
C07B 
C07C 
C07E 
C080 
C080 
C082 
C082 
C083 
C085 
C086 
C088 
C088 
C08A 
C080 
C080 
C08E 
C08E 
C08F 
C090 
C090 
C09 1 
C092 
C093 
C094 
C094 
C095 
C096 
C097 
C098 
C099 
C09A 
C09B 
C09C 
COFF 
C l 0 0 
C l 0 l  
C l 04 
C l 0F 
C l l O  
C 1 l 9  
C l l C  
C l l F  
C 1 20 
C 1 20 
C 1 23 
C 1 2F 
C 1 30 
C 1 37 
C 1 3A 

997702 
C8 
COOF 
90F4 

84C6 

68 
85FO 
6 8' 
85FE 

A5CB 
808FCO 

60 

0 0  
4 0  

07 
0 1  
03 
05 

00 
0 1  
08 
0 9  
1 0  
1 1  
1 8  
1 9  

0 0  

495354 
00 
0 0  

3A4CC9 
00 
0 0  

52554E 
0 0  
0 0  

534534 
00 

STA $0277 , Y  ; TASTATURPUFFER 
I N Y 
CPY # 1 5  ; MA X . 1 5  Z E I CHEN 
BCC FTAST4 ; SCHLE I FE 

FTAST6 : 
STY $C6 ; AN Z . Z E I . I M  TASTPUFF 

FTAST7 : 
PLA 
STA $FO ; H I L S Z ELLEN 
PLA ; RESTAUR I EREN 
STA $FE 

FTAST8 : 
LOA $CB 
STA FTALT 

FTAST9 : 

; GEOR . TASTE 
; ALTE TASTE 

RTS ; FERT I G  
; 

FTNR : BYT 0 ; NUMMER VON F-TASTE 
FTALT : BYT 64 ; ALTE GEOR . TASTE 
FTASTTAB : 

BYT 7 
BYT 1 
BYT 3 
BYT 5 

FSHTAB : 

; F7 
; F l 
; F3 
; F5 

BYT 0 
BYT 1 
BYT 8 
BYT 9 
BYT 1 6  
BYT 1 7  
BYT 24 
BYT 25 

N I CHTS ( SH .  , C= , CTRL ) 
S H I FT 
C= 
SH I FT Sc C =  
CTRL 

; 

CTRL Sc 
CTRL Sc 
CTRL Sc 

XOUP FTAB-$ , BYT 0 

S H I FT 
C =  
C =  Sc SH I FT 

; * * *  H I ER FTAB * * *  
X A S C  " L I ST "  
BYT 1 3  ; RETURN 
XOUP $ C l 1 0-$ , BYT 0 
; 
XASC " OP4 , 4 : CH4 : L I "  
BYT 1 3  ; RETURN 
XOUP $C 1 20-$ , BVT 0 
; 
XASC " RUN " 
BYT 1 3  ; RETURN 
XOUP $C 1 30-$ , BYT 0 
; 
XASC " PR4 : CLOSE4 " 
BYT 1 3  ; RETURN 
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190  

C 1 3F 
C 1 40 
C 1 4 1  
C 1 44 
C 1 4F 
C 1 S0 
C 1 5A 
C 1 5D 
C 1 5F 
C 1 60 
C 1 60 
C 1 6 1  
C 1 6 F 
C 1 70 
C 1 70 
C 1 7 1  
C 1 7F 
C 1 80 
C 1 8 1  
C 1 84 
C 1 85 
C 1 86 
C 1 8F 
C 1 90 
C 1 97 
C 1 9F 
C 1 AO 
C 1 AO 
C 1 A l  
C 1 A3 
C 1 AF 
C 1 BO 
C 1 B7 
C 1 BF 
C 1 CO 
C 1 C l  
C 1 C4 
C 1 C5 
C 1 C6 
C 1 CF 
C 1 DO 
C 1 D3 
C 1 D6 
C 1 D7 
C 1 D8 
C 1 DF 
C 1 EO 
C 1 E l  
C 1 E4 
C 1 E5 

00 

4F4E54 
OD 
00 

353338 
OD 
0 0  

08 
OE 
00 

08 
8E 
00 

4F4 1 4 4 
22 
22 
1 4  
00 

38302C 
00 

22 
2C38 
OD 
00 

383 1 2C 
00 

4 1 5645 
22 
22 
1 4  
00 

494659 
22 
22 
1 4  
00 

4 1 5645 
22 
22 

XDUP $C 1 40-$ , BYT 0 
; 
XASC " CONT " 
BYT 1 3  ; RETURN 
XDUP $C 1 50-$ , BYT 0 
; 
XASC " ?FRE ( 0 )  +65538 " 
BYT 1 3  ; RETURN 
XDUP $C 1 60-$ , BYT 0 
; 
BYT 8 ; SH I FT / C =  SPERREN 
BYT 1 4  ; KLE I NSCHR I FT 
XDUP $C 1 70-$ , BYT 0 
; 
BYT 8 ; SH I FT / C =  SPERREN 
BYT 1 42 ; GROSSCHR I FT 
XDUP $C 1 80-$ , BYT 0 
; 
XASC " LOAD " 
BYT 34 
BYT 34 

· " , 
; 2 .  HOCHKOMMA 

BYT 20 ; DELETE 
XDUP $C 1 90-$ , BYT 0 

; 
XASC " POKE53280 , "  
XDUP $C 1 AO-$ , BYT 0 
; 
BYT 34 
XASC " , 8 "  

· " , 

BYT 1 3  ; RETURN 
XDUP $C 1 BO-$ , BYT 0 
; 
XASC " POKE5328 1 , "  
XDUP $C 1 CO-$ , BYT 0 
; 
XASC " SAVE " 
BYT 34 ; "  
BYT 34 ; 2 . HOCHKOMMA 
BYT 20 ; DELETE 
XDUP $C 1 DO-$ , BYT 0 
; 
XASC " VER I FY "  
BYT 34 ; "  
BYT 34 ; 2 . HOCHKOMMA 
BYT 20 ; DELETE 
XDUP $C 1 EO-$ , BYT 0 
; 
XASC " SAVE " 
BYT 34 
BYT 34 

· " , 
; 2 .  HOCHKOMMA 
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C I E6 1 4  BYT 20 ; DELETE 
C I E7 403A 'l.ASC 1 1  § :  1 1  
C I EF 00 'l.DUP $ C I FO-$ , BYT 0 
C I FO ; 
C I F3 494659 'l.ASC " VER I FY "  
C I F6 O D  BYT 1 3  ; RETURN 
C I F F 0 0  'l.DUP $C200-$ , BYT 0 
C200 ; 
C205 323030 'l.ASC " SYS5 1 200 " 
C208 O D  BYT 1 3  ; RETURN 
C20F 00 'l.DUP $C2 1 0-$ , BYT 0 
C2 1 0  ; 
C2 1 5  3 1 3532 'l.ASC " S YS49 1 52 "  
C2 1 8  OD BYT 1 3  ; RETURN 
C2 1 F  0 0  'l.DUP $C220-$ , BYT 0 
C220 ; 
C22 1 49534B 'l.ASC " D I SK "  
C224 OD BYT 1 3  ; RETURN 
C22F 0 0  'l.DUP $C230-$ , B YT 0 
C230 
C23 1 494557 'l.ASC " V l EW "  
C234 22 BYT 34 · " , 
C235 2 4  'l. A S C  I t $ "  
C236 22 BYT 34 · " , 
C237 2C38 'l.ASC 1 1 , 8 " 
C239 O D  BYT 1 3  ; RETURN 
C23F 00 'l.DUP $C240-$ , BYT 0 
C240 ; 
C242 44302C 'l.ASC " LADO , " 
C245 22 BYT 34 · " , 
C246 4532 'l.ASC " E2 "  
C248 22 BYT 34 · " , 
C24A 382C3 1 'l.ASC " , 8 , 1 "  
C24D O D  BYT 1 3  ; RETURN 
C24F 0 0  'l.DUP $C250-$ , BYT 0 

C250 ; 
C257 30392C 'l.ASC " POKE$C809 , "  
C25F 00 'l.DUP $C260-$ , BY T  0 
C260 ; 
C260 463233 'l.ASC " F23 " 
C26F 00 'l.DUP $C270-$ , B YT 0 
C270 ; 
C270 463234 'l.ASC " F24 " 
C27F 00 'l.DUP $C280-$ , B YT 0 
C280 ; 
C280 463235 'l.ASC " F25 " 
C28F 00 'l.DUP $C290-$ , BYT 0 
C290 ; 
C290 463236 'l.ASC " F26 " 
C29F 0 0  'l.DUP $C2AO-$ , B YT 0 
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C2AO 
C2AO 463237 
C2AF 00 
C2BO 
C2BO 463238 
C2BF 0 0  
C 2 C O  
C 2 C O  463239 
C2CF 00 
C2DO 
C2DO 463330 
C2DF 00 
C2EO 
C2EO 46333 1 
C2EF 00 
C2FO 
C2FO 463332 
C2FF 0 0  
C 3 0 0  

B e s c hr e i bu n g 
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; 
,-ASC " F27 " 
,-DUP $C2BO-$ , BYT 0 

; 
,-ASC " F28 " 
,-DUP $C2CO-$ , BYT 0 

; 
,-ASC " F29 " 
,-DUP $C2DO-$ , BYT 0 

; 
,-ASC " F30 " 
,-DUP $C2EO-$ , BYT 0 

; 
,-ASC " F3 1 " 
,-DUP $C2FO-$ , BYT 0 

; 
,-ASC " F32 " 
,-DUP $C300-$ , BYT 0 

I s t  d e r  Ho c h k om ma - Mo d u s  a k t i v ,  s o  i s t  d i e  
Au s we r t u ng v o n  F u n k t i o n s t a s t e n  n i c h t  s i n n­
v o l l ;  d e s ha l b  w i r d i n  d i e se m  F a l l  s of o r t  
d i e  R o u t i ne b e e n d e t .  I m  a n d e r e n F a l l  w i r d 
d i e N u m me r  d e r  F u nk t i o n s ta s t e a u s  dem Ta ­
s t e n c o de  u n d  de n F l a g s  f ü r  d i e  T a s t e n  
S HI FT , C= u n d C TR L  g eb i l d e t . I m  A n s c h l u ß a n  
d i e s e  B e s c h r e i b u n g  f i n d e n S i e  e i n e  Ta be l l e ,  
d i e d i e  Z u o r d n u n g  zw i s c he n F u n k t i o n s ta s t e n­
N um m e r  u n d  g e d r üc k t e n  T a s t e n  d e u t l i c h  
m a c h t .  D i e  Umwa n d l u ng d e r  F u n k t i o n s t a s t e i n  
e i n  W o r t  i s t we i te r h i n  n u r  s i n n vo l l ,  we n n  
d e r C u r s or g e r a d e  b l i nk t  u n d  d i e  a lt e  ge­
d r ü c k t e  T a s te s i c h  von  der n e u e n  u n t e r­
s e he i d e t .  

I s t  e i n e d e r  B e d i n g u n g e n  n i c h t  e r f ü l l t ,  
w i r d z u m  E n d e  d e s  Un t e r p r o g r a m m s  ve r zw e i g t . 
Im  a n de r e n  F a l l  we r d e n  d i e  H i l f s r e g i s te r  
$ F D , $ F E  g e r e t t e t  u n d  e i n  Z e i g e r  a uf d a s  
e n t s p r ec he n d e  Wo r t  ge s e t z t . D a n a c h  we r d e n  
b i s  z u  1 5  Z e i c he n  i n  d e n T a s ta t u r p uf fe r  
ü b e rt r a g e n .  Z u r  B e a c h t u n g : D a  d e r  T a s t a t u r­
p u f fe r  e i g e n t l i ch n u r  10 Z e i c h e n  l a n g i s t , 
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w e r d e n  d i e  fo l g e n d e n  4 b i s  5 B y t e  g e ä n d e r t , 
w e n n  l a n g e  Z e i c h e n r e i h e n  z u r  F u n k t i o n s ta ­
s t e n b e l e g u n g ve rw e n d e t  we r d e n .  F ü r B a s i c  
i st d i e s  a l l e r d i n g s  o h n e  B e l a n g . 

H i e r  n u n  d i e T a be l l e m i t  den  S t a n d a r d b e l e g u n g e n  d e r  F u nk ­
t i o n s t a s t e n  u n d  d e r  Z u o r d n u ng d e r  F u n k t i o n s t a s t e n n um m e r  z u  
d e n  ge d r ü c k t e n  T a s t e n : 

SHIFT C= CTRL Ta s te Nr Be l e g u ng 

x 

x 

x 

x 

x 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

x 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

F l  F l  L IS T  ( R ET U R N ) 
F l  F 2  OP E N4 , 4 : CMD 1 : L I ST ( R E T U R N ) 
F 3  , F 3 R UN ( R ET U R N ) 
F 3  F 4  P R I NT#4 : CL O S E4 ( R ET U R N ) 
F 5  F 5  CONT ( R ET U R N ) 
F 5  F6 P R I NT F R E ( 0 ) + 6 55 38 ( R E T U R N ) 
F 7  F 7  CHR$ ( 8 ) + CHR$ ( 14 ) 
F 7  F 8  C H R$ ( 8 ) + CH R$ ( 14 ) 
F l  F 9  L OAD " 
F 1  F 10 P OK E  5 3280 , 
F3  F l l " , 8  
F 3  F 12 P OK E  5 3 28 1 , 
F5 F 1 3  SAV E " 
F 5  F 14 V E R I F Y "  
F7 F 1 5 SA V E " ( K l a m me r a f fe ) : 
F 7  F 16 V E R I F Y  
F l  F 17 S Y S  5 1200  
F l  F 18 SY S  49 152 
F 3  F 19 D I SK 
F 3  F 20 V I E W " $ " , 8 
F5  F 2 1 L AD O , " E2 "  , 8 , 1  
F 5  F 2 2  P OK E$ C80 9 , 
F7 F 2 3 -
F 7  F 24 -
F l  F 2 5 -
F 1  F 26 -
F3  F 2 7 -
F 3  F 28 -
F5 F 2 9 -
F 5  F 30 -
F7 F 3 1 -
F 7  F 32 -

An d e r  ' n o r m a l e n ' Be l e g u n g  de r Ta s t e n  ( N u m me r n  m i t  u n d  
o h n e  S H I F T ) w u r de n i c h t s  ve r ä n d e r t . F ü r  d i e w e i t e r e 
N u m e r i e r u n g  wu r d e  a uf e i n  e i nf a c he s  Me r k s c h e m a g e a c h t e t :  
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F 1 
F lO 
F 17 
F 2 5  

F 8 
F 16 
F 2 4  
F 32 

No r m a l  
N o r m a  1 + C= 
No r m a l + CTR L 
N o r m a l + C= + CTRL  
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E i n e ku rze E r l ä u t e r u n g  zu  de n ve rwe n d e t e n  B e le g u n g e n :  

F 1 - F 6 
F 7 - F 8 
F 9 - F 16 
F 17 - F 2 2  

h ä u f i g  be nö t i gt e  B e f e h l e  
um s c h a l t e n  Groß/K l e i n s c h r i f t 
l a d e n , spe i c he r n ,  F a rb e n s e t ze n 
B a s i c- E rwe i t e r u n g e n  
F 17 B a s i c- Erwe i t e r u n g e n  e i n s c h a l t e n  
F 18 T e s t e n  von  e i g e n e n  P r o g r a m m e n 
F 19 D i s k- St a t u s  a nz e i g e n  
F 20 D i r e c t o r y  a u f B i l d s c h i rm z e i g e n  

F 2 3 - F 3 2 

F 2 1 zwe i t e n  Te i l  de r E rwe i t e r u n g e n  l a d e n  
F 22 Ma s ke de s I n t e r r u p t - Ma n a g e r s  s e t ze n  
f r e i  fü r I h r e  Zwe c ke 

Z um A b s c h l u ß ze i g e n  w i r I h n e n  no c h  d a s  B a s i c- P r o g r a m m , m i t 
d em S i e  d i e m o m e n t a n e  F u n k t i o n s t a s t e n be l e g u n g  f e s t s te l l e n  
kö n n e n  u n d  g e g eb e n e n f a l l s  Ä n d e r u n g e n  d u r c h f ü h r e n  kö n n e n .  
S i e  kö n n e n  d a n a c h d i e  Ä n d e r u n � e n  z u s a m m e n  m i t  d e n  B a s i c­
E rwe i t e r u n g e n ,  d i e a b  $ CO OO l I e g e n  g le i c h  a l s  D a t e i  s pe i ­
c h e r n .  

1 00 FOR N = l TO 32 
1 1 0 PR I NT " F " ; N , CHR$ ( 3 4 ) ; 
1 20 FOR I =O TO 1 4  
1 30 A=PEEK ( 49408+ ( N- l ) * 1 6 + I ) 
1 4 0 I F  A=O THEN 1 70 
1 50 P R I NT CHR$ ( A ) ; 
1 60 NE X T  I 
1 70 PR I NT 
1 80 NE X T  N 
2 1 0  N=O : I NPUT " NEUE BELEGUNG FUER NR . " ; N  
220 I F  N=O THEN 500 
230 PR I NT "  ( RETURN = H ? " ;  
240 GOSUB 1 000 
250 PR I NT 
260 I F  LEN ( A$ )  > 1 5  THEN 230 
270 A$=A$+CHR$ ( O )  
280 FOR I = l  TO LEN ( A$ )  
290 B=ASC ( M I D$ ( A$ , I , l » 
300 I F  B=ASC ( " � " ) THEN B= 1 3  
3 1 0  POKE 4 9 408+ 1 6 * ( N- l ) + I - l , B  
320 NE X T  
330 GelTO 2 1 0  

< 03 1 > 
< 00 0 > 
< 04 5 > 
< 1 88 >  
< 1 2 1 > 
< 1 9 5 >  
< 1 07 >  
< 0 6 7 > 
< 1 3 2 > 
< 00 4 > 
< 2 1 1 >  
< 0 1 0 >  
< 06 2 > 
< 1 47 > 
< 0 92 > 
< 1 25 > 
< 227 > 
< 1 28 > 
< 1 0 1 > 
< 0 76 > 
< 1 9 5 > 
< 1 03 > 



Ut i l i t i e s 

500 A$= " " 
5 1 0  I NPUT " DATE I NAME " ; A$ 
520 SPE I $COOO , $CCOO , A$ , 8  
590 END 
1 00 0  A$= " " 
1 0 1 0  SYS 65487 : REM $FFCF ( CHR I N )  
1 02 0  I F  PEEK ( 780 ) = 1 3  THEN RETURN 
1 030 A$=A$+CHR$ ( PEEK ( 780 » 
1 04 0  GOTO 1 0 1 0  

B e s c h r e i bu n g de s Ba s i c - P rog r a m me s  

1 9 5  

< 08 0 > 
< 24 0 > 
< 0 9 3 > 
< 208 > 
< 0 70 > 
< 1 0 4 > 
< 1 3 5 > 
< 25 0 > 
< 09 5 > 

Z u r  E i n g a be de r Än d e r u n g  am B i l d s c h i rm  k a n n  d e r  nor m a l e  
I N P UT- B e f e h l n i c h t  ve rwe n d e t  we r d e n ,  d a  d i e V e r we n d u ng v o n  
An f ü h r u n g s ze i c he n ,  K om ma  u n d  Do p pe l p u nk t  p ro b l e m a t i s c h 
i s t . s t a t t  d e s s e n  w i r d d i e K E R NAL - R o u t i n e C H R I N  a u f g e r u­
f e n , m i t d e r  m a n d i e se E i n s c h r ä n k u n g e n  um g e h e n  ka n n .  W i e  
S i e  d e n S P E I- B e f e h l  d u r c h  n o r m a l e  B a s i c- B e f e h l e  e r s e t ze n  
kö n n e n  f i n d e n , S i e  i n  Ka p i t e l  4 .  

An l e i t u n g  zu r Ve rwe n d u n g  de s P rog r a m me s  

N a c h  dem St a rt e n  de s P ro g r a m me s  ze i g t I h n e n  d e r  R e c h n e r  
d i e m om e n t a n e  B e l e g u n g  d e r  F u n k t i o n s t a s t e n  a m  B i l d s c h i r m 
a n . D a n a c h fr a g t  e r  n a c h  de r z u  ä n d e r n d e n  B e l e g u n g ( T a ­
s t e n n umm e r  1 - 3 2 ) . G e b e n  S i e  ' 0 ' e i n ,  f r a g t  d e r R e c h n e r  
n ac h  d e r  Da t e i , i n  d e r  d e r  B e re i c h  zw i s c h e n $ CO OO  u n d  
$ CB F F  g e s p e i c he r t  we r d e n  s o l l .  Mö g l i c h  i s t  z . B .  d i e 
E i  n g a be :  

" ( K l a mme r af fe ) : E I "  ( m i t An f ü h r u n g s ze i c he n e i n g e b e n ) 

Ge b e n  S i e  e i n e N um me r  zw i s c he n 1 u n d  3 2  e i n ,  kö n n e n  S i e  
d i e n e u e  Be l e g u n g  ( d i r e k t ) e i n g e be n ,  w o b e i e i n  ' P f e i l  n a c h  
l i nk s ' a l s R ET UR N- T a s t e i n  d e n  Ko m m a n do - S t r i n g m i t a uf g e­
n o m m e n  w i r d . 

2 . 2 . 15 Komfort a b l e  Tonerze ugung  

D a ß  d e r  C o m mo d o r e 6 4  e i n e n  pro f e s s i o n e l l e n  S y n t he s i ze r  m i t  
ü b e r r a g e n d e n  F ä h i g ke i t e n  i n t e g r i e r t  h a t ,  w i r d w o h l n i em a n d  
a bs t r e I t e n  wo l l e n .  M i t  dem fo l g e n d e n  P ro g r a m m  l a s s e n  s i c h  
a l l e d r e i  T o n g e n e r a t o r e n  b e e i n f l u s s e n .  D a b e i  kö n n e n  s o g a r  
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F i l t e r  e i n g e s e t z t  we r d e n . E be n s o  w i e  d i e  Ve rwe n d u n g  d e r  
a n d e r e n E i g e n s c h a f t e n  de s Co mm o d o r e  64 ( S p r i t e s , Gr a f i k ) , 
i s t  a u c h  de r E i n sa t z  de r To n g e n e r a t o r e n  a nwe n d u ng s a bh ä n g i g  
u n d  k e i n  T h e m a  f ü r  e i n  N a c h s c h l a g ewe r k . T r o t z d e m  wo l l e n  
w i r  Ih n e n  h i e r  e i n  k l e i n e s  H i l f s p r o g r a m m  a l s  E r g ä n z u n g 
v o r s t e l l e n , d a s  i n  F o rm e i n e s  B a s i c - L o a d e r s  vo r l i e g t . 

D a s  P ro g r a m m  i s t  m i t  d e n  a n d e r e n  B a s i c- E rwe i t e r u n g e n  
k om p a t i be l , s o f e r n S i e  d i e F u n k t i o n s t a s t e n b e l e g u n g  u n d  de n 
K e y- C l i c k  n i c h t  ve rwe n d e n . D i e E rwe i t e r u n g e n  kö n n e n  S i e 
d u r ch j e we i l i g e s  A u f r u f e n  v o n  S Y S  5 1 200 b z w . S Y S  4 9 1 5 2  a n ­
s p r ec he n .  

Bed i e nu n g sa n l e i t u n g  

Wa s wä r e  de r C-6 4  oh ne  T o n g e n e r a t o r e n ?  Wa h r s c he i n l i c h  d a s­
se l be w i e e i n  Sc h o t t e o h n e  D u d e l s a c k ! Doch  w a s  n ü t z t  d e r  
be s t e  To n g e n e r a t o r , we n n  d i e s e r  n u r  um s t ä n d l i c h  a n s p r e c h­
b a r  i s t ?  Um b e i m  Co m m o d o r e  64 e i n e n  e i n f a c h e n T o n  zu  e r­
ze u g e n , mü s s e n  meh r e r e  Re g i s t e r  ( Spe i c he r s t e l l e n )  be­
s c h r i e b e n  ( ' g e P O K E d ' )  we r d e n . So l l e n  z u s ä t z l i c h  we i t e r e 
St i mme n e i n g e s e t z t  we r d e n , d i e  eve n t u e l l  sog a r  m i t  F i l t e r n  
b e e i n f l uß t  we r d e n  so l l e n ,  w i r d d a s  B a s i c - P r o g r a mm l ä n g e r  
u n d  u n ü b e r s i c h t l i c he r .  A b h i l fe ka n n  h i e r  e i n e B e f e h l s e r­
we i t e r u n g  s c h a f f e n ,  d i e m i t  w e n i g  B e f e h l e n  mö g l i c h s t  v i e l e  
Re g i s te r  a u f  e i nm a l v e r ä n d e r t . We n n  S i e d i e se s  P ro g r a m m  
( h o f f e n t l i c h )  f e h l e r l o s  e i n ge t i p p t  h a b e n , s t e h e n  I h n e n  
s ec h s  we i t e r e B e f e h l e  z u r  Ve r f ü g u n g . D e r  I n t e r p r e t e r  er­
k e n n t  d i e s e B e f e h l e  a n  e i n em v o r a n g e s t e l l te n P u n k t . 

E s  s t eh e n  I h n e n  fo l g e n d e  B e f e h l e  zu r Ve r f ü g u n g : 

. w  ST , WE , ( TAh , TA I ) , A , D , S , R  

D a be i  i s t  . W  de r B e f e h l , ST i s t  d i e  St i mm e  ( 1 - 3 ) u n d WE 
d i e We l l e nf o r m  ( 16 = D r e i e c k , 3 2 = S ä g e z a h n ,  64= P u l s/R e c h t e c k , 
1 28 = R a u s c h e n ) . H a be n  S i e P u l s  a l s  We l l e nf o r m  gew ä h l t , so  
f o l g t n a c h  WE  d a s  T a s t e n ve r h ä l t n i s  h i g h ( TAh ) und  l ow 
( TA l ) . D i e n ä c h s te n  v i e r  P a r a me t e r  ( A- At t a c k , D - D e c a y , S­
S u s t a i n ,  R - R e l e a s e )  n e h m e n  W e r t e  zw i s c h e n  0 u nd 15 a n .  

A g i b t d i e  Ze i t  a n , d i e  be nö t i g t w i r d , b i s d i e  vo l l e 
L a u t s t ä r ke e r r e i c h t  w i r d ( 0-6  m s e c . , 1 5 - 2 4  s e c . ) .  

D i s t d i e  Ze i t ,  d i e  be n ö t i g t w i rd ,  b i s d i e  L a u t s t ä r ke 
a uf d e n S u s t a i n- L e ve l  z u r ü c k f ä l l t .  
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S i s t  d i e  L a u t s t ä r k e , d i e  de r T o n  h ä l t , b i s d a s  K e y­
B i t  g e l ö s c h t  i s t .  

R g i b t d i e  Ze i t  an , d i e be nö t i g t w i r d , b i s d e r  To n 
a uf d i e L a u t s t ä r k e N u l l  a b s i n k t , n a c h d e m  d a s  K e y­
b i t g e l ö s c h t wu r d e  ( 0 - 6  m s e c . , 15- 2 4  s ec . ) 

D i e s e  v i e r  B u c h s t a be n  be s t i mme n zu s a mme n d i e H ü l l k u r ve , 
d i e d i e  L a u t s t ä r ke b e e i n f l uß t ,  w ä h r e nd d e r  T o n  g e s p i e l t  
w i r d .  r ri A b b i l d u n g  1 i s t d i e s  zum  be s s e r e n  Ve r s t ä n d n i s  
n o c h m a l s  s c h e m a t i s c h  d a r g e s te l l t .  

Hüllkurvenverlauf eines Tones: 

1 5 
Vol. 

10 - - - - -

I 
I 
I 

( V =  1 0) 
( 0 =  5) 

s (  5 - - - - "1 - - - -.)----,... 

A 
Keybit = 1  

B i ld  2 . 2 . 15-1 

I I 
I I 
I I 

Keybit = O  
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. S  ST , K , F h , F I 

M i t  d i e sem  B e f e h l l a s se n  s i c h  d i e  To n h ö h e n ä n d e r n . S T  i s t 
w i e i m me r  d e r  T o n g e n e r a t o r , de s se n  F r e q u e n z  ve r ä n d e r t  
we r d e n  so l l  ( St i mme ) . 

K h a t  meh r e r e  F u nk t i o n e n  

i s t  K = l ,  s o  w i r d  d a s  K e y b i t  ge se t z t , d . h .  d e r  To n be­
g i n n t zu  e r k l i n g e n . D a b e i  w i rd s e i ne L a u t s t ä r ke  d u r c h  
d i e H ü l l k u rve be s t i mmt  ( A , D , S , R ) . So b a l d  F =O i s t ,  d a s  
K ey b i t  a l so ge l ö s c h t  i s t , b e g i n n t  de r T o n  i n  d e r  Z e i t  
R ( s i eh e  B e f e h l . W ) a u s z u k l i n g e n .  D i e s e r  Vor g a n g i s t  
m i t  d e m  An s c h l a g e n  e i n e r  K l a v i e r t a s te v e r g l e i c h b a r .  

i s t  K =2 ,  so w i r d  d i e  S t i mme m i t  de r vor g eh e n d e n  syn­
c h r o n i s i e r t  ( ST 1 m i t  ST 3 ) 

i s t  K =4 ,  so w i r d  d i e  St i mme m i t  de r vor g eh e n d e n  r i n g ­
m o d u l i e r t  ( S umme  u n d  D i f f e r e nz d e r  F r e q u e n z e n ) 

Wo l l e n  S i e  d i e  F u n k t i o n e n  m i t e i n a n d e r  kom b i n i e r e n , so 
a d d i e r e n S i e e i n f a c h  d i e e n t s p r e c h e n d e n  W e r t e . ( z . B .  7 = 1 
( K e y b i t ) + 2 ( S y n c h r . ) + 4 ( R i ng m . ) ) . 

F h  n i m mt  w i e F I  e i n e n  We rt  zw i s c h e n 0 u n d  2 55 a n .  M i t  d i e­
s e n  zwe i  W e r t e n  l ä ß t  s i ch d i e  F r e q u e n z  ä n d e r n . D a b e i  i s t 
F h  fü r d i e  Gro b e i n s t e i l u n g u n d  F I  fü r d i e  F e i n e i n s t e l l u n g 
d e r  F r e q ue nz z u s t ä n d i g  ( d i e F r e q u e n z e n  f i n d e n S i e  i m  An­
h a n g ) . 

• F ST , F A , F h , F I , R E 

M i t  H i l fe d i e se s  s c h ö n e n  B e f e h l s  kö n n e n  S i e d i e  St i mme  I ,  
2 ,  3 ( ST = l , 2 , 4 ) , p l u s e i n e ex t e r n e  S t i m m e  ( ST= S ) , d u r c h  
e i n e n  F i l t e r be e i nf l u s s e n ; s o l l e n  meh r e re  S t i mme n ü b e r de n 
F i l t er  g e l e i t e t  we r de n ,  so  a d d i e r e n  S i e  e i n f a c h  d i e e n t­
s p r ec he n d e n  We r t e . 

M i t  F A  w i r d d i e  F i l t e r a r t  fe s tg e l e g t  ( F A= 16  T i ef pa s s ,  
F A= 32  B a n d p a s s ,  F A= 64 H o c h p a s s ) . Auch  h i e r kö n n e n  S i e d i e  
F i l t e r a r t e n  kom b i n i e r e n , i n d em S i e  d i e  We r t e  a d d i e r e n . 

M i t te l s F h  ( 0 - 2 55 ) u n d F l  ( 0 - 7 ) w i r d 
f e s t g e l e g t . D i e  F i l t e r f r e q u e n z  kö n n e n  
e r r e c h n e n  : 

d i e  F i l t e r f r e q u e n z  
S i e  f o l g e n d e r m a ß e n  

F = ( 3 0  + W * 5 . S )  H z  b zw . W = ( F - 30 ) / 5 . S  

W be d e u t e t  h i e r b e i d i e  l I- B i t  Z a h l ( F h , F l ) . 
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1 0 2 4 1 5 1 2 1 2 5 6 1 1 2 8 T 6 4  T 3 2  T 1 6  I 8 4 I 2 I 1 
F h  F l  

1 2 8 I 6 4 1 3 2  1 1 6  1 8 T 4 T 2 I 1 4 1 2 I 1 

B i l d  2 . 2 . 15-2 B e r e c h n u n g  de r 1 1- B i t - Z a h l W 

Z e r l e g e n  S i e F i n  e i n e B i n ä r z a h l .  Ad d i e r e n  
S i e  n u n  d i e We r t e  i n  d e r  u n t e r e n Z e i l e ,  
b e i de n e n  e i n  B i t  g e s e t z t  i s t .  

R E  i s t  d i e  R e s o n a n z f r e q u e n z  ( O = g e r i n g , 15= h o c h ) . S i e w i r d  
ve rwe n d e t , u m  b e s t i m m t e  A b s c h n i t t e d e s F r e q u e n z s p e k t r um s  
h e r v or z u he b e n • 

. V LS  

D i e se n  B e f e h l be nö t i g e n  S i e zu r L a u t s t ä r ke e i n s t e l l u n g . 
( L S =O s t umm , L S= 15 vo l l e L a u t s t ä r ke ) 

. 0  S T  

M i t  d i e sem  B e f e h l ( B u c h s t a be 0 ,  n i c h t  n u l l ) l a s s e n  s i c h  
d i e  S t i m m e n  1 b i s  3 ( ST = l , 2 , 3 ) a u s s c h a l t e n  . 

• P t 

W ä h l e n  S i e  d i e se n  B e f e h l ,  so  ma c h t  de r Com p u t e r  e i n e 
Z e i t s c h l e i fe v o n  t/10  S e k u n d e n .  

A l l e  B e f e h l e  kö n n e n  S i e i m  P ro g r a m m  w i e  a u c h  i m  D i r e k t­
m o d u s  ve rw e n d e n .  Se l b s t ve r s t ä n d l i ch  kö n n e n  d i e  P a r a m e t e r  
d u r c h V a r i a b l e n  e r s e t z t  we r d e n .  

1 0  FOR T = O  T O  3 1 7 : R E A D  A < 0 0 2 > 
1 1  P O K E  4 9 1 5 2 + T , A : S = S + A  < 1 4 3 >  
1 2  N E X T  < 1 4 2 > 
1 3  I F  S< > 3 9 3 8 2  T H E N  P R I N T " {CLR } F E H L E R  I N  D A T A S  � " : 

E N D  < 0 0 4 > 
1 4  P R I N T "  { C LR } O . K .  " : S Y S  4 9 1 5 2 

1 7  DA TA 1 6 9 , 1 1 , 1 4 1 , 8 , 3 , 1 6 9 , 1 92 , 1 4 1  

1 8  D A T A  9 , 3 , 9 6 , 3 2 , 1 1 5 , 0 , 20 1 , 46 

< 08 1 > 

< 1 5 7 >  
< 20 5 > 
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1 9  D A  TA 2 4 0 , 3 , 7 6 , 23 1 , 1 67 , 32 , 1 1 5 , 0  < 09 6 > 

2 0  D A T A  2 0 1 , 87 , 208 , 3 , 7 6 , 6 9 , 1 9 2 , 20 1  < 1 6 5 > 

2 1  D A  T A  8 6 , 208 , 3 , 7 6 , 1 2 6 , 1 9 2 , 2 0 1 , 83 < 1 6 7 > 

2 2  D A  TA 2 08 , 3 , 76 , 1 75 , 1 9 2 , 20 1 , 70 , 208 < 2 1 2 >  
..... ..,.. D A T A  3 , 76 , 2 1 1 , 1 92 , 20 1 , 7 9 , 20 8 , 3  < 1 1 0 >  ,L .':' 
2 4  D A T A  76 , 1 6 1 , 1 9 2 , 2 0 1 , 80 , 2 08 , 3 , 76 < 1 65 >  

2 5  D A  TA 1 37 , 1 92 , 7 6 , 23 1 , 1 6 7 , 32 , 26 , 1 93 < 0 1 8 >  

2 6  D A  T A  3 2 , 25 2 , 1 9 2 , 3 2 , 3 4 , 1 9 3 , 1 64 , 255 < 0 1 1 >  

2 7  D A T A  1 53 , 24 6 , 0 , 20 1 , 6 4 , 208 , 1 4 , 32 < 1 5 2 >-

2 8  D A T A  3 4 , 1 9 3 , 1 66 , 25 0 , 1 57 , 3 , 2 1 2 , 3 2 < 2 1 3 >-

2 9  D A T A  3 4 , 1 9 3 , 1 5 7 , 2 , 2 1 2 , 32 , 4 2 , 1 93 < 1 6 4 > 

3 0  DATA 2 3 0 , 250 , 32 , 4 2 , 1 93 , 1 98 , 250 , 1 36 < 060 > 

3 1  D A  TA 1 6 9 , 0 , 1 53 , 4 , 2 1 2 , 1 85 , 247 , 0  < 1 1 5 >  

3 2  D A T A  1 53 , 4 , 2 1 2 , 76 , 1 7 4 , 1 6 7 , 32 , 26 < 1 4 1 >-

3 3  DATA 1 93 , 1 4 1 , 24 , 2 1 2 , 1 33 , 253 , 76 , 1 7 4 < 06 4 > 

3 4  DATA 1 6 7 , 32 , 26 , 1 93 , 1 60 , 1 00 , 1 69 � 8 3  < 0 20 > 

3 5  D A  T A  1 33 , 250 , 1 98 , 25 0 , 1 65 , 250 , 20 8 , 250 < 1 6 5 > 

3 6  D A T A  1 36 , 20 8 , 2 4 3 , 2 0 2 , 20 8 , 238 , 76 , 1 74 < 1 2 4 > 

3 7  DATA 1 �7 , 3 2 , 26 , 1 93 , 32 , 2 52 , 1 92 , 1 69 < 03 0 >-

38 D A T A  0 , 1 53 , 4 , 2 1 2 , 76 , 1 74 , 1 67 , 32 < 1 2 3 >-
3 9  D A T A  2 6 , 1 93 , 32 , 252 , 1 92 , 32 , 3 4 , 1 93 < 23 0 >-

4 0  D A T A  1 6 4 , 255 , 89 , 246 , 0 , 1 64 , 250 , 1 53 < 0 3 0 > 

4 1  D A  TA 4 , 2 1 2 , 32 , 3 4 , 1 93 , 1 64 , 250 , 1 53 < 22 1 >-

4 2  D A  T A  1 , 2 1 2 , 32 , 34 , 1 93 , 1 53 , 0 , 2 1 2  < 1 1 0 >  

4 3  D A T A  76 , 1 7 4 , 1 6 7 , 32 , 26 , 1 93 , 1 38 , 1 33 < 0 38 > 
4 4  D A T A  2 50 , 32 , 34 , 1 93 , 6 9 , 253 , 1 4 1 , 24 < 23 2 > 

45 D A T A  2 1 2 , 3 2 , 34 , 1 93 , 1 4 1 , 22 , 2 1 2 , 32 < 2 1 4 >  

4 6  D A T A  3 4 , 1 9 3 , 1 4 1 , 2 1 , 2 1 2 , 3 2 , 3 4 , 1 93 < 22 4 > 
4 7  D A T A  1 0 , 1 0 , 1 0 , 1 0 , 6 9 , 250 , 1 4 1 , 23 < 1 0 7 > 
4 8  D A T A  2 1 2 , 76 , 1 74 , 1 6 7 , 1 34 , 255 , 22 4 , 1 < 03 2 >-
4 9  D A T A  2 08 , 5 , 1 60 , 0 , 1 32 , 250 , 96 , 224 < 1 78 >  
5 0  DATA 2 , 208 , 5 , 1 60 , 7 , 1 32 , 250 , 96 < 08 4 > 
5 1  DATA 2 24 , 3 , 20 8 , 5 , 1 60 , 1 4 , 1 32 , 250 < 1 7 3 > 

5 2  D A  T A  9 6 , 96 , 32 , 1 1 5 , 0 , 32 , 1 58 , 1 83 < 1 4 8 >-
C" �  ...J o_' D A T A  1 38 , 9 6 , 32 , 25 3 , 1 74 , 3 2 , 1 58 , 1 83 < 04 9 > 

5 4  D A T A  1 38 , 96 , 32 , 3 4 , 1 93 , 1 0 , 1 0 , 1 0  < 1 3 2 >  

55 D A  TA 1 0 , 1 33 , 25 1 , 32 , 34 , 1 93 , 69 , 25 1  < 23 8 > 

56 D A T A  1 6 4 , 250 , 1 53 , 5 , 2 1 2 , 96 < 1 55 > 

D a s  fo l g e n d e  P ro g r a m m  ze i gt e i n e D e m o n s t r a t i o n  f ü r  d i e  
B e f e h l s e rwe i te r u n g , b e i  d e r  a l l e B e f e h l e  ve rwe n d e t  w e r d e n .  

1 0  . V 1 5  : REM LAUTST . = 1 5  < 1 0 7 > 

1 2  • W l , 1 28 , 1 1 , 1 2 , 2 , 7 : RE M  WELLENF . +HUELLKURVE ST l < 1 1 7 >  

1 4  • W 2 , 1 6 , 04 , 0 7 , 2 , 4  : RE M  WELLENF • +HUELLKURVE ST2 ( 07 2 )-

1 6  A = I NT ( RND ( 1 ) * 1 30 ) : I F A<: 1 00 THEN 1 6 : REM Z UFALLS T O N  

HoEHE D .  WELLE < 0 1 3 >  



Ut i l i t i e s  

1 8  B = I N T ( RN D ( I > *0 5 0 ) : I F B < 0 2 0  THEN 1 8 : R E M  Z UF A L L S TO N  

L A E N G E  D .  W E L L E  

2 0  . F 3 , 1 6 + 6 4 , 230 , 7 , 1 0 : RE M  F I LTER T P + H P + R E S O N A N Z 

22 . S I , I , A , 1 0 0 : G O S U B  30 : R E M  E V E N T . M O E W E  

2 4  . P B : GOSUB 3 0 : REM E V E N T . M O E W E  

2 6  . S I , 0 , A , 1 0 0 : G O S U B  3 0 : R E M  EVENT . M O E W E  

28 G O T O  1 6  

3 0  C = I N T ( RN D ( 1 ' * 4 ' : O N C G O T O  3 2 , 36 , 3 6 

32 RE TURN 
34 R E M * * * *  MOEWE * * * *  

36 F O R  T = 9 0  TO 7 0  S T E P - l 

38 . S 2 , I , T , 1 0 0 : REM A E N D E R N  D E R  T O N H O E H E  

40 N E X T  T 

42 . S 2 , 0 , 85 , 1 00 : R E M  T O N  A U S K L I NG E N  

4 4  R E T U R N  

20 1 

< 08 8 > 

< 1 6 4 > 

< 1 1 1 >  
< 2 4 8 > 

< 1 1 4 >  

< 0 1 2 >  

< 09 2 > 
< 1 42 >  

< 1 26 > 
< 1 6 4 > 

< 1 1 0 >  

< 25 4 > 

< 05 8 > 

< 1 8 6 > 
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3 .  Port s 

De r Com m o d o r e  6 4  h a t  zum A n s c h l uß e x t e r n e r  G e r ä t e  s ow i e  
z um E x pe r i m e n t i e r e n  s e c h s  ve r s c h i e d e n e  A n s c h l uß mö g l i c h ­
ke i t e n , d i e  w i r n a c h e i n a n d e r  i n  de n f o l g e n d e n  K a p i t e l n  
b e s p r e c h en wo l l e n .  E s  i s t  j ewe i l s  e i n e  S k i z ze m i t  d e n  An­
s c h l uß be l e g u n g e n  a n g e g e b e n ,  a n s c h l i eß e n d  i s t  e i n e L i s t e 
a u f g e f ü h r t , a u s  d e r S i e  e n t n e h m e n  kö n n e n ,  we l c h e  L e i t u n g e n  
d e s  An s c h l u s s e s  m i t  we l c he n  An s c h l ü s s e n  i m  Com p u t e r  ve r­
b u n d en  s i n d .  

An g e g e b e n i s t  j ewe i l s  no c h  de r T y p  de s A n s c h l u s s e s ,  wo be i 
i n  F r a ge k o m m e n :  

d E  = d i g i t a l e r  E i n g a n g 
dA = d i g i t a l e r  Au s g a n g 
a A  = a n a l o g e r  A u sg a n g  
a E  = a n a l o g e r E i n g a n g  
SV = St rom ve r s or g u n g 

Of t kö n n e n  d i e  A n s c h l ü s s e sow o h l a l s  E i n g a n g  a l s  a u c h  a l s  
Au s g a ng p r o g r a m m i e r t w e r d e n ; d i e  D a t e n r i c h t u n g , d i e n i c h t  
s t a n d a r dm ä ß i g  vor ge se h e n  i s t ,  i s t i n  K l a m m e r n  a n g e g e b e n .  

Z u  be m e r k e n i s t ,  d a ß  e i n d i g i t a l e r  E i n g a n g a l s  l o g i s c h  1 
g e l e s e n  w i r d ,  w e n n  d e r  An s c h l uß o f f e n  i s t .  

W o l l e n  S i e m i t  d i e s e n  A n s c h l ü s s e n  ex p e r i me n t i e r e n , m ü s s e n  
S i e e i n e n  e n t s p r e c h e n d e n St e c k k o n t a k t  i m  F a c h h a n d e l e rwe r­
be n .  Auf d i e s e n  S t ec k k o n t a k t e n  f i n d e n  S i e  da n n  d i e g l e i ­
c h e n  N um m e r n  w i e h i e r a n g e g e b e n .  W e n n  n i c h t  b e s o n d e r s  a n­
g e g e b e n ,  g e l t e n fo l g e n d e  e l e k t r i s c h e  B e l a s t u n g s g r e n ze n f ü r  
d i e An s c h l ü s s e : D i g i t a l e  E i n g ä n g e  ve r t r a g e n  e i n e  S p a n n u n g  
v o n  -0 , 5 V o l t  b i s  + 5 , 5  V o l t . D i g i t a l e  Au s g ä n g e  ve r t r a g e n  
e i n e  S t a n d a r d- TTL - L a s t , d . h .  S i e  s c h a l t e n  a m  b e s t e n  z u r  
S i c he r u n g  I h r e s  Com p u t e r s  e i n e n  T r e i be r b a u s t e i n  zw i s c h e n  
d e n  An s c h l uß u n d  I h r e Sc h a l t u n g . E i n  T r e i b e r b a u s t e i n  f ü r  
s e c h s  L e i t u n g e n  ko s t e t  z u r  Ze i t  u n t e r  e i n e r  Ma r k  u n d  i s t  
d o c h  we s e n t l i c h b i l l i g er  z u  e r s e t z e n  a l s  e i n  h o c h i n t e ­
g r i e r t e r  B a u s t e i n  i m  R e c h n er . 
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3 . 1  User- P ort  

D i e  ha r dwa r em ä ß i g  am  l e i c h t e s t e n  zu ha n d h a be n d e  S c h n i t t­
s t e l l e i s t  d e r  U s e r- P o r t .  W i r  wo l l e n  I h n e n  i m  f o l g e n d e n 
Ka p i t e l  ze i g e n , wa s m a n  d a m i t  a nf a n g e n  ka n n .  D i e  me i s t e n  
L e i t u n g e n  a m  U s e r- P o r t  s i nd m i t d em i m  6 4 e r  ve rwe n d e t e n 
E i n- /  A u sg a be b a u s t e i n  6 526 ve rb u n d e n , d e r  i m  Ka p i t e l  5 . 1 . 5  
be s p ro c h e n  w i r d .  W i r  ze i g e n  h i e r ,  w i e  d i e  An s c h l ü s s e  ve r­
b u n d e n  s i  n d .  

An sc h l uß be l e gu ng des Use rpor t s  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0  1 1  1 2  
1 = = = = = = = = = = = = 1  

A B C D E F H J  K L M N 

A b b i l d u n g  3 . 1 - 1  ( St ec ke r a n s c h l u ß ) 

B i ld 3 . 1- 1  : St ec ke r a n s c h l u ß  d e s  U s e r- P o r t s  

Mec ha n i s c h i s t  d e r  U s e r p o r t  a l s D i r e k t s t ec ke r  m i t 2 4  
K o n t a k t e n  r e a l i s i e r t .  D i e  u n t e r e n  zwö l f  An s c h l ü s se s i n d  
vö l l i g a n a lo g  z u  de n An s c h l ü s s e n  d e r  a n d e r e n  Com mo d o r e­
R e c h n e r ,  z . B .  Com m o d o r e  303 2 .  V i e r An s c h l ü s s e f ü h r e n  
Ma s se , u n d  d r e i A n s c h l ü s s e d i e n e n  zu r Ve rs or g u n g ex t e r n e r  
Ge r ä t e ,  s o  d a ß  n u r  n o c h  1 7  An s c h l ü s s e  d i g i ta l e  F u n k t i on e n 
e rf ü l l e n .  D i e  A n s c h l ü s s e i m  e i nze l n e n :  

P i n  Be ze i c  h n u n g  F u nk t i o n  Typ  

1 GN D Ma s se SV 
2 + 5 V  St rom ve r s o r g u n g  f ü r  

ex t e r n e  Ge r ä t e ( 1 00 m A ) 
SV 

3 R E SE T  e n t s pr ec he n d e  L e i t u n g d e s  d A/ d E  
d e s  P ro ze s sor s 

4 CNTl  CNT- An s c h l u ß de s CI A1 d E/ d A  
5 SP 1 SP - An s c h l u ß d e s  C I A1 dA/d E  
6 CNT2 CNT- An s c h l u ß de s CIA2 d E/ d A  
7 SP 2 SP - An s c h l u ß  d e s  C I A2 dA/ d E  



P o r t s  

8 P C2 

9 ATN 
1 0  9 V AC 
1 1  9 V AC 
1 2  GN D 

A GN D 
B F LAG2 
C PBO  
D P B l 
E P B 2  
F P B3 
H PB4  
J P B5 
K PB6  
L P B7 
M PA2 
N GND  

207  

PC-An s c h l u ß d e s  C I A2 dA 
( g e h t  für e i n e n  T a k t  a u f 
L o w , we n n  e i n  S c h r e i b- od e r  
L e s e z u g r i f f a uf d a s  P o r t r e -
g i s t e r  B a u sg ef ü h r t  wu r d e )  
AT N d e s  s e r i e l l e n  B u s  dA  
We c h s e l s t ro m  f .  ex t e r n e  Ge r ä t e  SV 
W e c h se l s t r om f .  ex t e r n e  Ge r ä t e SV 
Ma s s e 

Ma s s e 
F LA G- An s c h l u ß 
P o r  t B B i t  0 
P o r t  B B i t 1 
Po r t  B B i  t 2 
P o r t  B B i t  3 
P o r t B B i t  4 
P o r t  B B i t 5 
P o r t B B i t  6 
P o r t  B B i t  7 
Po r t  A B i  t 2 
M a s s e  

d e  s CI A2 
von  C I A  2 
v o n  CI A 2 
von  C I A 2 
v o n  C I A  2 
von  C I A  2 
v o n  C I A  2 
von  C I A  2 
v o n  CI A 2 
von  C I A  2 

SV 

SV 
d E  
dE ( d A )  
d E ( d A )  
dE ( d A )  
d E ( d A )  
d E ( dA ) 
d E ( d A )  
dE ( dA ) 
d E ( d A )  
dE ( d A )  
SV  

F a s t a l l e d i g i t a l e n  A n s c h l ü s s e s i n d  a l s o  m i t  e i n em der i m  
K a p i te l  5 . 1 . 5 be s p ro c h e n e n  CI A ' s  ve r b u n d e n .  Z u  be a c h t e n  
i s t , d a ß  e i n i g e F u n k t i o n e n  u n d  L e i t u n g e n  d e r  CI A ' s v om 
64er  be r e i t s  f ü r  i n t e r n e  Au f g a b e n  be n ö t i g t we r d e n  u n d  d i e s  
be i d e r  P ro g r a mm i e r u n g  be r ü c k s i c h t i g t  we r d e n  m u ß . 

V o m  CI A 1 s i n d  be le g t : 

P o r t A u n d  P o r t B 

F L AG  

T i  me  r A 

d i e n e n  zu r T a s ta t u r a b f r a g e  b zw . z u r  
Ab fr a ge d e r  J o y s t i c k s .  
i s t  m i t  dem E i n g a be a n s c h l u ß d e s  
K a s s e t t e n p o r t s  ve r b u n d e n .  
w i r d  f ü r  d i e  E r ze ug u n g d e s  1/60 
Se k u n d e n- I n t e r r u p t s  b e n ö t i g t . 

D i e  a n d e r e n  F u n k t i o n e n  b zw . L e i t u n g e n  d e s  C I A  1 kö n n e n  S i e  
s e l b s t  p r o g r a m m i e r e n .  W e n n S i e  d i e  I n t e r r u p t- Mö g l i c h ke i t e n 
d e s  C I A  1 a u s n ü t ze n wo l l e n ,  m ü s s e n  S i e  i n  I h r e r  I RQ- R o u­
t i ne zu e r s t a b f r a g e n ,  w o d u r c h  d e r  I n t e r r u pt a u s g e l ö s t  w u r­
d e .  B e ac h t e n  S i e  b i t te d a be i ,  d a ß  d a s I n t e r r u p t - Ko n t ro l l ­
r e g i s t e r  d u r c h  e i n e n  L e s e v o r g a n g  g e l ö s c h t  w i r d .  

C I A 2 :  

D i e  L e i t u n g e n  PAO  u n d  P A l  b e s t i m me n de n A r b e i t sb e r e i c h  d e s  
V i d eo - C o n t r o l l e r s .  P A 3  b i s  P A7 we r d e n  f ü r  d e n  s e r i e l l e n  
B u s  be nö t i gt .  D i e  fr e i e  L e i t u n g  PA2  i s t  a n  d e n  U s e r- P o r t  
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h e r a u sg ef O h r t .  D e r Re s t  st eh t zu I h r e r  e i g e n e n  P ro g r a m­
m i e r u n g z u r  Ve r f O g u n g . 

W ä h r e n d  e i n e Ü be re i n s t i mmu n g  
Ma s ke n r e g i s t e r  de s C I A  1 e i n e n  
s i e i m  CI A 2 e i n e n  NM I a u s .  
R E S T OR E - T a s t e a u s ge l ö s t  we r d e n  
NM I- R o u t i n e  e i n e e n t s p r ec he n de  

vom I n t e r r u p t - D a t e n- u n d  
I R Q- I n t e r r u pt a u s l ö s t , l ö s t  
D a  e i n  NM I a u c h  d u r c h d i e  
k a n n ,  m O s se n S i e  i n  I h r e r 
A b fr a g e  e i n b a u e n .  

B e  i Ve rw e n d u n g  d e r  R S- 2 32- Sc h n i t t s t e l l e w i r d  d e r  CI A 2 
f a s t  v o l l s tä n d i g  be l e g t ,  so  d aß S i e  d a n n  i m  a l l g em e i n e n  
ke i n e A nwe n d e r s c h a l t u n g  me h r  a n s c h l i eß e n kö n n e n .  

An sch l i eßen  von Ex pe r i .ent i erscha lt ungen  a n  de n User- P ort  

K l e i n e r e  S c ha l t u n g e n  kö n n e n  b i s  zu e i n e r  St rom s tä r k e  b i s  
ca . 100  m A  m i t d e r  a m  Use r- P o rt  zur  Ve r f O g u n g  g e s t e l l t e n  
+ 5  V o l t - An s c h l u ß ve rs or gt we r d e n .  Au s d e n  be i d e n  9 V o l t ­
W e c h se l s t r o m - An s c h l O s s e n  a u c h  a n d e r e  S pa n n u n g e n  a b l e i t e n .  
Be a c h t e n  S i e ,  d a ß  d i e s e We c h s e l s p a n n u n g  n i c h t  po t e n t i a l ­
f r e i  i s t ,  d a  s i e  O be r  e i n e n  G l e i c h r i c h t e r  m i t d e r 5 V ­
G l e i c h s p a n n u n g  gek o p pe l t  i s t .  

E i n  e i nf a c he s  B e i s p i e l  u n d  zug l e i c h  e i n e h i l fr e i c he S c ha l ­
t u n g i s t  d a s  A n s c h l i eß e n  v o n  s ec h s L e u c h t d i o d e n  m i t  H i l f e 
e i n e s  e i nz i g e n  r c s  a m  Us e r- P o r t .  D i e  Le u c h t d io d e n  we r d e n  
d a be i  O be r TTL - I n ve r t e r  ( 7406 ) g e s t e u e r t .  D e r  a n d e r e  P o l 
d e r  L e u c h t d io d e n  l i e g t  a n  +5  V .  L i egt  n u n  a n  e i n e m  E i n g a n g  
e i ne l o g i s c he 1 ,  s o  l i e g t  a m  Au s g a n g  e i n e  0 ,  u n d  d i e  D i o d e  
l e u c h t e t .  D i e ve rw e n d e t e n  W i d e r s t ä n d e be g r e nz e n d e n  D i o ­
d e n s t rom  u n d  kö n n e n  be i B e d a rf a u c h  n o c h  v a r i i e r t  we r d e n  . 

+ sv  (L8. PlN 2 USER-PORT) 

B i l d 3 . 1-2 
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8 Tesueltungen 
B e i s p i e l  e i n e r  S c ha l t u n g  am  Us e r- P o r t  m i t  
L E D '  s 
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3 . 2  Con t ro l-Port  

D i e se r  A n s c h l uß w i r d nor m a l e rwe i s e  f ü r  J o y s t i c k s , P a d d l e s  
u nd d e n  L i g h t- P e n ve rw e n de t . D i e V e r we n d u n g  v o n  J o y s t i c k s  
i s t  i n  Ka p i t e l  2 . 1 . 1 ,  d i e  Ve rwe n d u n g  v on P a d d l e s  i n  Ka p i ­
te l 2 . 1 . 2  b e s c h r i e b e n .  J e d e r  d e r  b e i de n  Co n t r o l p o r t s  i s t 
r e a l i s i e r t  a l s  e i n  ne u n p o l i g e r  S t e c ke r :  

1 2 3 4 5 
o 0 0 0 0 

o 0 
6 7 

o 0 
8 9 

B i l d  3 . 2- 1  : St e c ke r a n s c h l uß d e r  Co n t ro l - P o r t s  

Contro l port  1 

P i n  B e l e g u n g  Typ  Ba u s t e i n  

1 Jo y s t i c k  A o be n  d E ( d A ) C l A1 P BO 
2 J o y s t i c k  A u n t e n  d E ( d A ) C l  Al  P B 1  
3 Jo y s t i c k  A l i n k s d E ( d A ) C l A1 P B 2  
4 J o y s t i c k  A r e c h t s  d E ( d A ) C l  Al  P B 3 
5 P a d d l e  A 1 a E  S l D  P i  n 2 3  

ü b e r AS 
6 F e ue r k n o p f  A / L i  g h t - P e n  d E ( d A ) C l A 1  P B4 

u n d  V l C  L P  
7 + 5 V ( m ax i m a l 100 mA ) S V  
8 Ma s se SV 
9 P a d d l e  A 2 a E  s m  P i  n 24  

ü b e r AS  
( AS = Ana l o g s c h a l t e r ) 
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Con t ro l port  2 

P i n  B e l e g u n g  

1 Jo y s t i c k  B o be n  
2 J o y s t i c k  B u n t e n  
3 Jo y s t i c k  B l i n k s 
4 J o y s t i c k  B r e c h t s  
5 P a d d l e  B 1 

6 F e u e r k no p f  B 
7 + 5 V ( m ax i m a l 1 00 m A ) 
8 Ma s se 
9 P a d d l e  B 2 

Typ  

d E ( d A ) 
d E ( dA ) 
dE ( d A ) 
d E ( dA ) 
a E  

d E ( d A ) 
S V  
SV 
a E  

K a p i t e l  3 

Ba u s t e i n  

G I A 1  P AO 
G I A 1  P A 1  
G I A 1  P A 2  
GIA1  P A 3  
S I O  P i n  2 3  
ü b e r  A S  
GI  Al  P A4 

S I O  P i n  2 4  
ü b e r  A S  

D i e  A n s c h l ü s s e fü r d e n  Jo y s t i c k  u n d  d i e  F e u e r k nö p fe s i n d  
e i n f a c h e  d i g i t a l e  An s c h l ü s s e , d i e m i t  e n t s p r e c h e n d e n  An­
s c h l ü s s e n  de s GIA  1 ve r b u n d e n  s i n d .  I m  Jo y s t i c k  p a s s i e r t  
n i c h t s  a n d e r e s ,  a l s d a ß  d e r  e n t s p r e c h e n de K o n t a k t  m i t  Ma s­
s e  ku r z g e s c h l o s s e n  w i r d .  D i e  An s c h l ü s se für  d i e  P a d d l e s  
we r d e n  a b g e f r a g t , i n dem  d e r  W e r t  d e s  W i d e r s t a n de s ,  d e r  
zw i s c h e n + 5  V u n d  dem  P a d d l e - An s c h l uß l i e g t , g em e s s e n  
w i r d . D i e  Au s we r t u ng e r f o l g t o p t i m a l ,  w e n n  d e r  W i d e r s t a n d  
s i c h  i m  B e r e i c h  von  2 00 Ohm b i s  200 K Oh m  bewe g t . W i c h t i g 
i s t n o c h , d a ß  g l e i c h ze i t i g n u r  e i n  P a d d l e - P a a r  a b g e f r a g t  
w i r d .  D i e be i d e n  P a d d l e p a a r e  s i n d  ü b e r e i n e n  An a l o g s c h a l ­
t e r  g e f ü h r t , d e n  m a n  i m  B e d a r f s f a l l  um s t e l l e n  k a n n  ( s i e h e  
K a p i t e l  2 . 1 . 2 ) . 

3 . 3  Ex pa n s i on- P o r t  

A n  d i e s em  A n s c h l uß s i n d  d e r  Ad reß b u s  u n d  d e r  Da t e n b u s  de s 
P ro ze s s o r s  d i r e k t  h e r a u s g e f ü h r t , a uß e r d em  s i n d e I n I ge a n­
d e r e  w i c h t i g e S i g n a l e  ve r f ü g b a r .  F ü r Ha r dwa r e - S p e z i a l i s t e n  
b i e t et s i ch m i t  d i e se r  Sc h n i t t s t e l l e e i n  n a h e zu u n b e g r e n z ­
t e s  Be t ä t i g u n g s f e l d . Sc h l i eß l i c h  w i r d  d i e  fü r de n G o m m o d o ­
r e  64 ve r f ü g b a r e  Z - 8 0 - K a r t e  j a  a u ch  a n  d i e s e  Sc h n i t t s te l l e 
a n g e s c h l o s s e n . 
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I 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0  1 1  1 2  \ ]  1 4  1 5 1 6  1 7  I g  1 9  20 2 1  2 2  

I : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :  I 
A B C  D E F H J K L M N P R S T U V W X Y Z 

B i  I d  3 . 3- 1  

P i n 

1 
2 
3 

4 

5 
6 

7 

8 

9 

10 

1 1  

1 2  

1 3  

St e c ke r a n s c h l uß d e s  Ex p a n s i o n- P o r t s  

S i g n a l  

GN O 
+ 5 V o l t  
+ 5 V o l t  

I R Q  

R/W 
O o t C l o c k  

170 1 

EX R O M  

170 2 

BA 

Be d e u t u n g  

Ma s s e 
V e r s o r g u n g s s p a n n u n g  
Ve r s or g u n g s s p a n n u n g  

l R Q- l n t e r r u p t l e i t u n g  de s 6 5 1 0  

SC h r e i b-/L e s e l e i t u n g  
O o t- F r e q u e n z  7 . 8 8 M H z  

A u s wa h l a n s c h l uß f ü r z u s ä t z l i c h e n  
P e r i p h e r i e b a u s t e i n  i m  Ad r e ß b e r e i c h 
$ O EOO  b i s $ O EF F  

An s c h l uß z u m  A d r e ß m a n a g e r j d i e n t  
u . a .  z u m  Au s b l e n d e n  d e s B a s i c- R OM ' s .  

W i e obe n ,  j e do c h zum  E i nb l e n d e n  e i n e s  
ex t e r n e n ROM  i n  d e n  B e r e i c h  $ 8 000 b i s  
$ AOOO 

W i e  7 ,  j e do c h im  A d r e ß be r e i c h  $ OF O O  
b i s  $ O F F F  

Se l e k t i o n s b i t  fü r ex t e r n e R OM ' s  i m  
B e r e i c h  $8000 b i s  $ 9F F F  
B u s  a v a i l a b l e = B u s  ve r f ü g b a r  ( f ü r  
OMA- B e t r i e b )  

OMA- Anf o r d e r u n g s- E i n g a n g 
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14  07 Da t e n b u s  B i t  7 
15 06 D a t e n b u s  B i t  6 
16 D5 Da t e n b u s  B i t  5 
17 D4 D a t e n b u s  B i t  4 
18 03 Da t e n b u s  B i t  3 
19 02 D a t e n b u s  B i t  2 
2 0  0 1  Da t e n b u s  B i t  1 
2 1  00 D a t e n b u s  B i t  0 

2 2  GN D Ma s s e 

A GN D Ma s s e 

B ROMH Se le k t i e r t  ex t e r n e  R OM ' s  i m  B e r e i c h  
a b  $ AOO O 

C R E S E T  I� E S E T  - L e  i t u n g  de s 6 5 10  

0 NM l NM I- l n t e r r u p t- An s c h l uß d e s  6 5 10  
E P H l 2  T a k t l e i t u n g  de  s 6 5 1 0  

F A 1 5  Ad reß b u s B i t  15  
H A 14 Ad r e ß b u s  B i t  14 
J A 1 3  Ad r e ß b u s  B i t  13  
K A 1 2  Ad r e ß b u s  B i t 1 2  
L Al l  Ad reß b u s B i t  1 1  
M AI0 Ad r e ß b u s  B i t  10 
N A9 Ad reß b u s  B i t  9 
P A8 Ad r e ß b u s  B i t  8 
R A7 Ad r e ß b u s B i t  7 
S A6 Ad r e ß b u s  B i t  6 
T A5 Ad reß b u s B i t  5 
U A4 Ad r e ß b u s  B i t  4 
V A3 Ad reß b u s  B i t  3 
W A2 A d r e ß b u s  B i t  2 
X Al Ad reß b u s  B i t  1 
Y AO Ad r e ß b u s  B i t  0 

Z GN D Ma s s e 

3 . 4  Ser i a l-Port  

O b e r d i e se n  A n s c h l uß ve r ke h r e n  d i e  F l o p py ,  d e r  D r u c k e r  u n d  
a u c h  a n d e r e  P e r i p h e r i e g e r ä t e  m i t  d e m  R e c h n e r .  A l l e  d i e se 
Ge r ä t e  s i n d  a m  g l e i c he n B u s  a n g e s c h l o s s e n .  D a s  P r i n z i p  
d i e se s  B u s s e s  i s t  ä h n l i ch d em d e s  l E C- B u s .  L e t z t e r e r  b e ­
s i t z t  ac h t  D a t e n- L e i t u n g e n , f ü nf Ma n a g e m e n t- L e i t u n g e n  u n d  
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d re i  H a n d s h a k e - L e i t u n g e n .  D e r  se r i e l l e B u s  d e s 64e r muß  
a u s  K o s t e n g r ü n d e n  m i t  w e n i g e r  L e i t u n g e n  a u s k o m me n ,  s o  d a ß  
d i e D a t e n ü b e r t r a g u n g  n i c h t  me h r  pa r a l l e l  s o n d e r n  s e r i e l l  
e rf o l g t u n d  a uß e r d em a uf e i n  p a a r  M a n a g e m e n t - L e i t u n g e n  
ve rz i c h t e t  we r d e n  muß . D i e Be l e g u n g  d e s S t e c ka n s c h l u s s e s  
i st w i e f o l g t :  

P i n Be l e g u n g  ve r b u n d e n  m i t  

1 SR Q ( n i c h t  u n t e r s t ü t z t )  C I A l  F L AG  
2 M a s se Ma s s e - L e i t u n g  
3 ATN CI A2 P A3 ü b e r I n ve r t e r  
4 CL K ( i n/o u t )  i n :  C I A2 P A6 

o ut : C I A2 P A4 ü b e r I nve r t e r  
5 D ATA ( i n/o u t )  i n :  CIA2  P A7 

o ut : C I A2 P A5 ü b e r I nv e r t e r  
6 R E S ET R e s e t - L e i t u n g  

B i l d 3 . 4- 1  S t e c ka n s c h l uß d e s  S e r i a l - P o r t  

D i e A u s g ä n g e  fü r D ATA , CL K u n d AT N s i n d  ü b e r  I n v e r t e r  ge­
f ü h r t , d a m i t  d e r CIA  b e i  e i n em e ve n t u e l l e n  K u r z s c h l uß k e i ­
n e n  S c ha d e n  l e i d e t .  D e r  A u sg a n g  de s I n ve r t e r s  fü r AT N i s t 
a u ch  a m  U s e r p o r t  P i n  9 ve r f ü g b a r . D e r  A n s c h l u ß S R Q  i s t m i t  
d em Ka s se t t e n r e k or d e r- Re a d- An s c h l uß ve r b u n d e n ; j e do c h  w i r d  
d e r  S R Q- An s c h l uß v o n  k e i n em Co mm o d o r e - Ge r ä t  b e n ü t zt u n d  
a u c h  vom R e c h n e r  n i c h t  a b g e f r a g t . B e i m  I EC- B u s i s t  d i e se 
L e i t u ng f ü r  d e n  F a l l  v o r g e s e h e n ,  d a ß  z . B .  e i n  D r u c ke r  m e l ­
d e t , d a ß  ke i n  P a p i e r  me h r  vorh a n d e n  i s t  ( Se r v i c e R e q u e s t ) . 

F un k i o n swe i se des se r i e l l e n  B u s  ( s chema t i s c h ) 

D e r  I n f o r m a t i o n sa b l a uf a uf dem B u s w i r d  v o n  e i n e m  Co n t ro l ­
l e r  ( h i er a l so u n s e r e m  R e c h ne r )  g e s t e u e r t . O b w o h l d e r  B u s  
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b i d i r e k t i o n a l  i s t  ( D a t e n  kö n n e n  sowo h l i n  e i n e a l s  a u c h  i n  
d i e a n d e r e  R i c h t u n g f l i eß e n ) , d a r f n u r  e i n  Co n t ro l l e r  a m  
B u s  h ä n g e n . J e de s  Ge r ä t  a m  B u s ( a uß e r  dem  Co n t ro l l e r ) h a t  
e i ne e i g e ne N umm e r , d i e s o g e n a n n t e  P r i m ä r a d r e s s e . O b e r  
d i e se P r i m ä r a d r e s s e ka n n  de r Co n t ro l l e r  Kom m a n do s  a n  d i e  
Ge r ä te ve r t e i l e n . D i e s o g e n a n n t e  S e k u n d ä r a d re s se d i e n t  z um 
An s p r ec h e n von  U n t e r e i n he i t e n  i m  a n g e s p r o c h e n e n  G e r ä t  w i e  
z . B .  d e m  F e h l e r k a n a l d e r  F l o p py .  Mö g l i c he  K om m a n do s  s i n d :  

T a l k  

U n t a l k  

L i s t e n  

Auf for d e r u n g  a n  Ge r ä t , a b  j e t z t  D a t e n  
z u  s e n d e n .  

Auf for d e r u n g  a n  Ge r ä t , m i t dem  Se n d e n  
v o n  D a t e n  a u f z u h ö r e n .  

Auf for d e r u n g  a n  Ge r ä t , D a t e n  z u  
e m p f a n g e n  

Un l i s t e n :  Auf for d e r u n g  a n  Ge r ä t , a b  n u n  ke i n e 
D a t e n  m e h r  zu  e m p f a n g e n .  

D i e Kom m a n do s  U n l i s t e n  u n d  U n ta l k  w i r k e n j ewe i l s a uf a l l e 
a n g e s p r o c h e n e n  P e r i p h e r i e- Ge r ä t e . Z u r  U n t e r s c h e i d u ng v o n  
K o m m a n do s v o n  no r m a l e n  Da t e n  d i e n t  d i e  L e i t u n g  ATN .  I s t  
s i e  ' w a h r ' , we r d e n  K o m m a n d o s  g e s e n d e t . A u c h  d i e  Se k u n d ä r­
a d r e s s e w i r d  m i t  AT N = ' w a h r ' g e s e n d e t .  D a be i  g i b t e s  fo l ­
g e n de B e s o n d e r h e i t e n :  

1. Se k u n d ä r a d r e s se n  g rö ß e r  a l s  128 w e r d e n  n i c h t  
a l s so l c h e  g e s e n d e t 

2 .  B e i Se k u n d ä r a d r e s se n  n a c h  T a l k  m u ß  B i t  5 u n d 
B i t  6 g e se t z t s e i n  

3 .  S i n d n a c h e i nem  L i s t e n k om ma n do B i t  4 b i s  7 
de r S e k u n d ä r a d r e s se g e s e t z t , e rw a r t e t  d a s  
a ng e s p r o c h e n e  Ge r ä t  nac hf o l g e n d  e i n e n  D a t e i ­
n a m e n .  

4 .  I s t  n a c h e i nem  L i s te n k om m a n do i n  de r S e k u n­
d ä r a d r e s se d a s  B i t  7 n u l l ,  a b e r  B i t  6 ,  B i t  5 
u n d B i t  4 g l e i c h  I ,  so w i r d  d i e  D a t e i a u f  d e m  
P e r i p h e r i e- Ge r ä t g e s c h l o s se n .  

M i t d i e s e n  An g a b e n  dü r f t e  e s  Ihn e n  mö g l i ch s e i n , m i t H i l f e 
d e r T a be l l e i n  K a p i te l  5 . 2 . 1  u n t e r  B e n u t z u n g  d e r R o u t i n e n  
AC P TR , C I O U T , L I S T E N , R E ADST , S EC ON D , TA LK , T K SA ,  U N L S N  
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u n d  U NTA L K  d e n  se r i e l l e n  B u s  zu  be d i e n e n . S i e  so l l t e n  a be r  
i n  j e d e m  F a l l  a u f p a s se n ,  d a ß  S i e  z u e r s t  e i n  Ge r ä t  a bm e l ­
d e n , b e v or S i e e i n n e u e s  a nm e l d e n . 

D i e Un l i s t e n- u n d  Un t a l k- K o m m a n do s  s i n d  ü b r i g e n s  n i c h t s  
a n d e r e s  a l s L i s t e n k o m m a n d o s  m i t  d e r  Ge r ä t e a d r e s se 6 3  b zw .  
9 5 . 

Auß e r  m i t  d e n  
d e n  s e r i e l l e n  
a l s o  ä h n l i c h  
b e d i e n e n . 

o b e n a uf g ef ü h r t e n  Ke r n a l - R o u t i n e n  kö n n e n  S i e 
B u s n a t ü r l i c h a u c h  ü b e r  l o g i s c h e  D a t e i e n ,  
w i e  B a s i c ,  od e r  d i r e k t  v o n  Ba s i c  a u s  

3 . 5  Aud io-V i deo-Port  

An d i e se n  A n s c h l uß  s i n d 3 V i d e o - u n d  2 A u d i o - A n s c h l ü s se 
z u s a mm e n g e f a ß t .  D i e S t e c k e r b e l e g u n g i m  H a n d b u c h  i s t 
f a l s c h , we i l  do r t  s ta t t  de s a c h t po l i g e n  D I N- St e c k e r s  n u r  
e i n  f ü n f p o l i g e r  a b g e b i l d e t  w u r de u n d  d i e  F a r b i nf o r m a t i o n  
a m  n i c h t  a b g eb i l d e t e n  m i t t l e r e n  A n s c h l u ß  a b z u g r e i fe n  i s t .  

B i l d  3 . 5- 1  St e c ka n s c h l uß d e s  Au d i o - V i d e o - P o r t  

P i n  Be l e g u n g  

1 L um i n a nz 
2 M a s se 
3 AU d io - A u sg a n g  
4 H i l f s s i g n a l  f ü r  V i d eo  
5 A u d i o - E i n g a n g  
8 Ch r o m i n a n z 
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F ü r s c h wa r z/we i ß - Mo n i t or e  re i c h t  e s ,  d i e  V i d eo - I n f o r m a t i o n  
zw i s c h e n  P i n 1 u n d  P i n  2 a b z u n e h me n .  

D e r  A u d i o - A u sg a n g  i s t  d e r  m i t  e i n e r  Tr a n s i s t o r s t u f e  ve r­
s t ä r k t e  Au s g a ng de s S I D . Der  Aud i o- E i n g a ng i s t über  e i ne n  
K o n d e n sa t o r  d i r e k t  m i t  dem E i ng a n g de s S I D  ve r b u n d e n .  

3 . 6  K a s se tten- Port  

B e i d i e sem  zwö l f po l i g e n  P l a t i n e n- D i r e k t s t ec ke r  s i n d  j e­
we i l s d i e o b e r e n  An s c h l ü s s e  m i t  d e n  u n t e r e n  ve r b u n de n .  
D i e B e l e g u n g  i s t :  

B i l d  3 . 6- 1  

P i n  

A/l 
B /2 
C/3 
D /4 
E/5 
F /6 

1 2 3 4 5 6  

: : : : : :  
A B C  0 E F 

St ec ka n s c h l uß d e s  K a s se t t e n- P o r t  

Be l e g u n g  

Ma s se 
+ 5 V o l t  
Mo t or s t e u e r u n g  
R e a d- L e i t u n g  
W r  i t e- L e  i t u n g  
S e n se- L e i t u n g  

ve r b u n d e n  m i t  

P r o ze s s o r - P o r t  B i t  5 
CIAl  F LAG 
P r o ze s s o r- P o r t  B i t  3 
P ro z e s s o r- P o r t  B i t  4 

Z w i s c h e n dem P ro ze s s o r - P o r t B i t  5 u n d dem A n s c h l uß C/3 a m  
K a s se t t e n- P o r t  i s t e i ne T r a n s i s t o r s t u f e  zw i s c h e n g e s c h a l ­
t e t , d i e  d i e  Ve r s or g u n g s s pa n n u n g  fü r d e n  Mo t o r  de s K a s se t­
t e n r e k o r d e r s  e i n- u n d  a u s s c h a l t e t . D i e  S e n se - L e i t u n g  f r a g t  
a b ,  o b  e i n e T a s t e a m  R e k or de r  g e d r ü c k t  i s t .  D em A n s c h l uß 
C/2 i st e i n  R C- G l i ed v o r g e s c h a l t et  w o d u r ch u . a .  ve r h i n de r t  
w i r d ,  d a ß  d u r c h  e i n  K u r z s ch l uß a n  d i e se m  An s c h l uß d e r  
R e c h n e r  z e r s t ö rt w i r d .  
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4 .  In  d e r  K ü rze l i e g t  d i e  Wü rze - T i p s  u n d  T r i c k s  

I n  d e m  fo l g e n d e n  Ka p i t e l  ha be n  w i r f ü r S i e e I n I g e  i n t e r e s­
s a n te K l e i n i g ke i t e n  z u s a mm e n g e f a ß t .  I n  d e n  m e i s t e n  F ä l l e n  
s i n d e s  H i l f sm i t te l ,  d i e  I h n e n  d e n  Um g a n g m i t  I h r em Co m ­
m o d o r e  64  e r l e i c h t e r n  s o l l e n . I n  d e r  R e g e l s i n d e s  h i l f ­
r e i c he P E EK ' s  u n d  P OK E ' s , a b e r a u c h  S Y S - A u f r uf e  u n d  k l e i n e 
P ro g r a m me . I m  zwe i t e n  U n t e r ka p i t e l  g e h e n  w i r  k u r z  a uf d i e 
K o m m u n i ka t i o n m i t  a n d e r e n  C o m m o d o r e- R e c h n e r  e i n .  D e r  VC 2 0  
w u r de d a b e i  a u s g e s p a r t , w e i l  d e r  G r a d  d e r  I n k o m p a t i b i l i t ä t  
z u  h o c h  i s t .  

4 . 1 D i ve r s e  P E EK ' s , P OKE ' s  u n d  SYS-Auf r ufe 

A l l g e m e i n e A n m e r k u n g : D i e fo l g e n d e n  T i p s  s i n d  n a c h  dem  
w i c h t i g s t e n  S c h l a g w o r t  a l p h a b e t i s c h  
g e g l i e d e r t , d a m i t  e i n  l e i c h t e s  Auf ­
f i n d e n  e r mö g l i c h t  w i r d .  D e r  B e g r i f f  
i s t  j ewe i l s i n  G r o ß b u c h s t a be n  a n g e­
g e b e n .  

ASCI I-CODE i n  B i l d sc h i rme ode umwa nde l n  

M i t  d e n  e r s te n  be i d e n  Z e i l e n  d e s  fo l g e n d e n  P ro g r a m m e s w i r d 
e i n i n  A v o r l i e g e n d e r  A S C I I- Code  i n  d e n  B i l d s c h i r m e o de d e s 
Com m o d o r e  6 4  u m g ew a n d e l t , de r R e s t  s t e l l t e i n  T e s t p r o g r a m m  
d a r :  

4 A ( 0 ) = 1 28 : A( 1 ) = 3 2  : A( 2 ) =0 : A( 3 ) =64 : A ( 4 ) = 1 9 2  
A ( 5 ) = 96 : A ( 6 ) = 64 : A ( 7 ) = 96 

8 D EF FNB ( X ) = A ( X /3 2 ) + ( X A N D3 1 ) + 3 3* ( X = 2 55 )  

1 0  F OR X = 2 5T C  2 55 
15  P R I N T " ( CL R ) " i X , F N B ( X ) , C HR$ ( 34 ) , C HR$ ( X )  
20 P OK E  1 048 , F N B ( X )  
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N EX T  

I n  de r e r s t e n  Z e i l e  w i r d  e i n e U m rec h n u n g s v or g a be i n  e i n e m  
F e l d  f e s t g e l e g t , d i e i n  d e r  zwe i t e n  Z e i l e  ve rwe r t e t  w i r d .  
B e i d e r  U m rec h n u n g  kö n ne n  j ewe i l s B e re i c he von  32  Z e i c he n  
a l s g a n z e s  b e h a n de l t  w e r d e n  ( X AN D 3 1 ) , we n n  m a n  v o n  d e m  
l e t z t e n  Z e i c he n  ( P l i AS CI I= 2 55 B i l d s c h i r m c o d e= 94 ) 
a b s i e h t . N ä h e r e s  i st a u s  f o l g e n d e r Ta b e l le e r s i c h t l i c h : 

B i t s  i m  A S CI I- Co d e  B i t  i m  B i l d s c h i rm c o d e  

1 28 64 32 128 64 32 

0 0 0 1 0 0 
0 0 1 0 0 1 
0 1 0 0 0 0 
0 1 1 0 1 0 
1 0 0 1 1 0 
1 0 1 0 1 1 
1 1 0 0 1 0 
1 1 1 0 1 1 

Ma n s i e h t  le i c h t , daß  d i e Z u o r d n u n g  n i c h t  um k e h r b a r e i n-
d e u t i g i s t .  

B ILDSCHI RM- RAM und  Ze i chensatz  ve r legen  

D a s  Re g i s t e r  5 32 72 i s t fü r d i e  P o s i t i o n  de s B i l d s c h i rm- R AM 
u n d  d e n  Z e i c h e n s a t z  z u s t ä n d i g . D a b e i  g i l t 

1 .  H a l b b y t e  ( B i t s  7-4 ) * 1024 = 
S t a r t a d r e s se B i l d s c h i rm - R AM 

2 .  H a l b b y t e  ( B i t s  3-0 ) * 1024 = 
S t a r t a d r e s s e Z e i c h e n g e n e r a t o r  

A c h t u n g : B i t  0 w i r d  n i c h t  be r ü c k s i c h t i g t , s o  d a ß  s i c h  
f o l g e n de Mö g l i c h ke i t e n  e r g e b e n : 
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W e rt  i n  5 3272  

x xx xO OOx 
xxx x00 1x 
x xxx0 10x 
xxxx0 1 1x 
x xxx 1 00x 
xxxx 1 0 1x 
x xx x 1 10x 
xxxx 1 1 1x 

st a r t a d r e s se 

o 
2048 
409 6 
6 144 
8 1 9 2  

10240 
1 2 28 8  
14 3 36 

B e i s p i e l :  P OK E  5 3 2 72 , 18 ( = 1 * 16 +2 ) e r g i bt 

St a rt a d r e s se B i l d s c h i rm- R AM 1024  
S t a r t a d r e s s e  Z e i c h e n s a t z  : 2048  

2 2 1  

A c h t u n g : f ü r  d a s  B i l d s c h i rm- R AM m u ß  a u c h  d i e  Ad re s s e  6 48 
g e ä n d e rt we r d e n .  

P O KE  648 , ( St a r t a d r e s se ) /2 56 

R e l a t i ve A d r e s se zum  V I C - Ar b e i t s b e r e i c h ,  d e r  i n  5 6 576 
d ef i n i e r t  i s t . 

CURSOR a n/a u s  

P O KE 2 04 , 0  a n  
P O K E  20 7 , O : P OK E204 , 1  a u s  

CURSOR GESCHWI N D I GKE IT ä n de r n  

P O KE  5 6 3 2 5 , X  x - g ew ü n s c h t e  Ge s c h w i n d i g k e i t  

1 - s c h n e l l ,  . . .  , 255 l a n g s a m  
o - B i l d s c h i r m a u s g a be v e r l a n g sa m e n  

5 2  - no r m a l e r  Z u s ta n d ,  se l t e n e  We rt e zw i s c h e n 5 1  u n d  
5 9  i n  u n r e g e l m ä ß i g e n  A b s t ä n d e n 

A c h t u n g : D a  s i c h  d i e  I n t e r r up t- Ge s c h w i n d i g ke i t  ä n d e r n  
k a n n , g e h t  d i e  T I - Uhr  f a l s c h .  
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Sc h l i eß e n  a l l er  of fe ne n DATEIEN  

SY S 6 55 1 1  

D i e D a t e i e n  we r d e n  da be i n u r  i m  R e c h n e r  g e s c h l o s s e n  i a uf 
d e r  F l o p p y  kö n n e n  s i e  we i t e r h i n  o f f e n  b l e i b e n i d o r t  k a n n  
m a n  s i e m i t  

O P E N 1 , 8 , 1 5 : CL O S E 1  

s c h l i e ß e n .  

Anza h l der of fe n e n  D ATEIEN  

P E EK ( 1 52 ) 

DAUER F U NK TI ON f ü r  T a sten  

P OKE  650 , x 

x = 128 
x = 0 
x = 64 

a l l e T a s t e n  
n o r m a l ( C u r sor  u n d  L e e r t a s t e ) 
a l l e T a s t e n  oh ne  D a ue rf u n k t i o n  

Z e i l e n  autom a t i s ch lö schen  - DELETE  

W e r na c h  e i nem  te i l we i s e  U m a r b e i t e n  e i n e s  P ro g r a m m e s v i e l e  
Z e i l e n z u v i e l  h a t , w i r d s i c h s eh n l i c h s t e i n e D E L ET E ­
R o u t i ne wü n s c h e n . . Im fo l g e n d e n  s t e l l e n  w i r  e i n e B a s i c­
R o u t i ne v o r i e tw a s  a u s f ü h r l i c h e r , w e i l  s i e e i n i g e  T r i c k s  
be i nh a l t e t . S i c he r l i c h  geh t e s  a u c h  k ü r z e r .  V e rw e n d e t  w i r d  
de r T a s t a t u r p u f f er  u n d  d e r  P uf f er  f ü r  d e n  K a s s e t t e n r e k o r ­
d e r . 

P r i nz i p  de s P ro g r a mme s :  

- Z e i l e n n um me r n ,  d i e  ge lö s c h t we r d e n  so l l e n , n a c h­
e i n a n d e r  a uf d e n  B i l d s c h i rm b r i n g e n  

- P ro g r a m m  ve r l a s se n  
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- Z e i l e lö s c h e n 
- P ro g r a mm ' m i t t e n d r i n ' w i e d e r  ne u s t a r t e n , n a t ü r-

l i c h  m i t  d e r  n ä c h s t e n zu l ö s c h e n d e n  Z e i l e 

K u r z  ge s a g t : d e n  H a n d be t r i e b  a u t om a t i s i e r e n  

1 GOT060 100 
60000 I N P U T " V ON "  i V O 
6 0 0 1 0  I N P U T " B I S "  i B 1 
60020 I N P U T " S C H R ITTW E IT E " i SR 
60030  P OK E 8 3 1 , V O AND 2 55 
60040 P OK E8 3 2 , V O/256 
60050 P OK E 8 3 3 , B I AN D 2 5 5  
6 0 0 6 0  P OK E8 34 , B I/256 
60 070 P OK E 83 5 , SR  
6 0 100 V O= P E EK ( 83 2 ) *2 56 + P E EK ( 83 1 ) 
60 1 10 B I = P E E K ( 8 34 ) * 2 5 6 + P E EK ( 8 3 3 ) 
60 120  S R = P E EK ( 8 3 5 ) 
6 0 1 3 0  P R I N T " ( C L R ) " i V O 
60 14 0  I F  V O  GE B I  TH E N  STOP 
60 150 V O= V O+ SR 
60 160 P OK E 8 3 1 , V O AND 2 55 

CUR S OR NAC H OB E N  
CUR S OR NACH O B E N  
CUR SOR NAC H OB E N  
C H R$ ( 1 3 ) 
R 
U 
N 
C H R$ ( 1 3 ) 

2 2 3  

60 170 P OK E8 3 2 , V O/256 
60 18 0 P OK E 6 3 1 , 14 5 
60 1 90 P OK E6 3 2 , 145 
60 200 P OK E 6 33 , 14 5  
6 0 2 1 0  P OK E6 34 , 13 
6 0 2 2 0  P OK E 6 3 5 , 8 2 
60230  P OK E6 3 6 , 85 
60 240 P OK E 6 37 , 78 
60250 P OK E6 38 , 13 
6 0 260 P OKE 1 9 8 , 8  

R EM 
R EM 
R EM 
R EM 
R EM 
R EM 
R EM 
R EM 
R EM ZAH L D E R  Z E I C H E N  IM P UF F E R  

Z e i l e 1 w i r d  be nö t i g t ,  we i l  de r T a s t a t u r p uf fe r  n u r  ze h n  
Z e i c h en a u f n e h m e n  k a n n  u n d e i n e Z e i l e n n um m e r  f ü r  e i n  P r o­
g r a m m  z i f fe r nw e i s e ( g e n a u :  ze i c he nwe i s e ) e i n g e g e b e n we r d e n  
m uß . D i e Z e i l e n  v o n  60000 b i s  60070 w e r d e n  n u r  z u r E r f a s­
s u n g  de r gew ü n s c h t e n  D a t e n  be nö t i g t ,  wo be i d i e  g rö ß e r e n  
Z a h l e n  ( V O ,  B I ) j e w e i l s i n  d e r  ü b l i c h e n F o r m  ( L ow- B y t e , 
H i gh - B y t e ) i n  de n Ka s se t t e n p uf fe r  ge s c h r i e b e n  we r d e n . 

I n  Z e i l e 6 0 100  b e g i n n t  d i e e i g e n t l i c h e ' P r o g r a m m s c h l e i f e ' : 
L e s e n  d e r  a k t u e l l  zu  l ö s c h e n d e n  Z e i l e ,  E n d e k r i t e r i um p r ü ­
fe n ,  ne u e n  We r t  a nh a n d  de r S c h r i t twe i t e  be r e c h n e n , S i c h e r n  
d i e se s  W e r t e s , f ü l l e n de s T a s t a t u r p u f f e r s  w i e a n g e g e b e n  
u n d P ro g r a m m a b b r u c h . 

W a r um d i e  Va r i a b l e n i n h a l t e  s i c he r n ?  D a s  L ö s c h e n  e i n e r  
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Z e i l e i s t  e i n e P ro g r a mm ä n d e r u n g  u n d  lö s c h t  som i t  a l l e 
V a r i a b l e n .  

We n n  S i e d i e  Z e i l e 1 we g l a s s e n , kö n n e n  S i e d i e  P ro g r a m m­
s e q u e nz  m i t  d em we i t e r  u n t e n  b e s c h r i e b e n e n  K u r z- ME R G E  
e i n l a d e n ,  Z e i l e 1 e i n t i p pe n  u n d  m i t  R UN 60000 s ta r t e n . 
V i e l l e i c h t  g i b t I h n e n  d a s  P ro g r a mm a u c h  e i n T i p  f ü r  I h r e  
a n d e r e n  P ro b l e m e . 

D I RECTORY ohne  P rogra  •• ve r l u st l a de n  

( s i eh e  a u c h  V I EW i n  Ka p i t e l  2 . 2 ) 

P OKE  44 , P E EK ( 4 6 ) + 1 
L OA D  " $ " , 8 
P OKE  4 3 , 1 : P OKE  44 , 8  

FARBWECHSEL unter  dem Cu rsor 

P E EK ( 647 ) g i b t  d i e  F a r b e  
D e m e n t s p r e c h e nd k a n n  S i e m i t  

P OK E  647 , x x = 0 ,  • . •  , 1 5 

g e ä n d e r t  we r d e n .  

F IL E-PARAMETER i n  der Ze ro-P age 

u n t e r  dem  

P E EK ( 18 3 ) 
P E EK ( 184 ) 
P E EK ( 18 5 ) 
P E EK ( 186 ) 
P E EK ( 18 7 ,  

- L ä n g e  de s F i l e n a me n s  
- a k t ue l l e F i l e n u m m e r  
- ak t u e l l e S e k u n d ä r- Ad r e s se 
- a k t ue l l e  P r i m ä r a d r e s se 

18 8 ) - Z e i g e r  auf  Da t e i n a me n 

Cu r s o r  a n . 
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F R E I ER SP E ICHERP L ATZ 

D i e  kor r e k t e  A u sg a be d e s  f r e i e n  Spe i c he r p l a t ze s  ( B a s i c ) 
e r h a l t e n  S i e m i t  

P R I N T  FR E ( X ) + 65 5 36 , we n n  F R E ( X ) n e g a t i v  

INP UT- Ersatz  

F ü r T ex t ve r a r b e i t u n g s p r o g r a mme u n d  D a t e n ve rw a l t u n g s r o u t i ­
n e n  i s t d e r  n o r m a l e  B a s i c- I N P UT- B e f e h l s c h l e c h t  g e e i g n e t , 
d a  P ro b l em e  a uf t a u c h e n ,  we n n  Ko m ma t a , D o p pe l p u n k t e  u n d  An­
f ü h r u n g s z e i c h e n  im  Text  g e m i s c h t  a uf t r e t e n  kö n n e n .  

Um d i e se m  ü be l a b z u h e l fe n ,  h a be n  w i r d e n  B e f e h l L E S T  ( K a ­
p i t e l  2 . 2 . 9 . 4 ) e n tw i c ke l t ,  d e r  s o w o h l f ü r  E i n g a b e n  v o m  
B i l d s c h i r m  a l s  a u c h  von  D a t e i e n  de n I N P UT- b zw .  I N P UT#- B e ­
f e h l e r s e t z t , o h ne  d a ß  d i e o b e n  g e n a n n t e n S c hw i e r i g ke i t e n  
a uf t r e t e n  u n d  e r  a u c h i m  D i r e k tm o d u s  ve rwe n d e t  we r d e n  
k a n n .  

F ü r d i e E i n g a be vom B i l d s c h i rm g eh t e s  j e do c h  a u c h  e i n­
f a c h e r  m i t  d e r  f o l g e n d e n  k l e i n e R o u t i n e : 

1 0 0 0  B$ = R EM Au sg a be s t r i n g a n n u l l i e r e n  
1 0 1 0  S Y S  6 5487 R E M  K E R NA L - R o u t i n e  C H R I N  ( $ F F CF ) 
1 0 2 0  A= P E EK ( 780 ) R EM Ak k u  = g e l e se n e s  Z e i c h e n  
1 0 30 I F  A = 1 3  T H E N  R E T U R N : R EM E n de b e i ' R e t u r n ' - T a s t e  
1040 B$ = B$ + C HR $ ( A ) R EM i n  B $  Z e i c h e n  s a m m e l n  
1 050 GOTO 1 0 1 0  : R EM S c h l e i fe 

D i e s e R o u t i n e w i r d  m i d  GOSUB 1000 a uf g e r uf e n  u n d  g i b t de n 
e i n g e l e s e n e n St r i ng i n  B$ z u r ü c k .  H i e r b e i w i r d k e i n  F r a g e ­
ze i c he n  w i e be i I NP UT ü b l i c h  - a u sg e g e b e n ,  a uß e r de m  
s t e h t  d e r C u r s o r  n a c h h e r i n  d e r  a l t e n  Z e i l e .  W e n n  e s  n o t ­
we n d i g  se i n  so l l t e , kö n n e n  S i e d i e s e n  Ma n g e l a b e r  l e i c h t  
m i t  P R I N T- B e f e h l en b e se i t i g e n .  
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D i e C HR I N- R o u t i ne  bew i r k t  be i m  e r s te n A uf r uf , d a ß  d e r  Cu r­
s o r  b l i n k t  u n d  d i e  Ze i le  e i n g e g e b e n  w e r d e n  k a n n .  An­
s c h l i e ß e n d  w i r d  d i e  R o u t i n e a uf g e r uf e n ,  um d i e  Z e i c h e n  zu  
h o l e n ,  wo be i d a s  E n d e k r i t e r i um d a s  A u f ta u c h e n  v o n  C H R$ ( 1 3 ) 
i s t .  

INVERS-MOOUS 

P OKE  1 9 9 , 1 
P O K E  19 9 , 0  

e i n  
a u s  

J OYSTICKSI MULATION übe r T a s ta t ur 

D a  J o y s t i c k  u n d  T a s ta t u r a b f r a g e  i n  e i nem  e r l e d i g t  we r d e n  
kö n n e n ,  i s t e s  a u ch  mö g l i c h , d i e  J o y s t i c ke i n g a b e  ü b e r  
Ta s ta t u r zu  s i m u l i e r e n , wa s a l l e r d i n g s  fü r s c h ne l l e R e a k ­
t i o n e n  e i n i g e s  Ge s c h i c k e r f o r d e r t . B e i u n t e n s t e h e n de r T a ­
be l l e w i r d  a u c h  de u t l i c h ,  wa r um d i e  Ko l l i s i o n  zw i s c h e n 
J o y s t i c k u n d  T a s t a t ur b e i Co n t r o l - P o r t 2 ( A d r e s s e  56 320 ) 
n i c h t  so  g r a v i e r e n d  i s t :  We r d r ü c k t  s c h o n  i m  No r m a l f a l l  
d i e a n g e g e b e ne n T a s t e n k o m b i n a t i o n e n ?  

Co n t ro l p o r t  1 

L e e r t a s t e 
CTR L - T a s te 
1 
2 

( 5632 1 ) 

L T  ( K l e i n e rze i c h e n ) 

Co n t ro l p o r t  2 ( 56320 ) 
CTR L u n d  J 
CTR L u n d  0 

- F e u e r  
- l i  n k s  
- obe n 
- r e c h t s  
- u n t e n  

- F e ue r  
- l i n k s  

CTR L u n d  C u r s o r  r e c h t s  - obe n 
CT RL  u n d  G - r e c h t s  
CTR L u n d  A - u n t e n  

V e r g l e i c he a u c h  K a p i t e l  2 . 1 u n d  K a p i t e l  5 . 8  
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LÄNGE d er .ome nta nen  B I L D SCH I RMZ E I L E  

D i e s e ka n n  m i t  P E EK ( 2 1 3 ) a b g e f r a g t  we r d e n  

L ETZ TE Z E I L ENNUMME R n a c h  P rog ramma b b r uch  

H a be n  S i e n a c h  e i nem  P r og r a m m a b b r u c h  d u r c h  
ve r s e h e n t l i c h d e n  B i l d s c h i rm g e l ö s c h t  u n d  
we l c he Z e i l e d i e  M e l d u n g  ' B R EAK IN  ' 
kö n n e n S i e d i e se m i t  

d i e S T OP - T a s t e 
w o l l e n  w i s s e n , 
e n t h a  l t e n  h a t , 

P R I N T  P E EK ( 5 7 ) + 256* P E EK ( 58 ) 
e rf a h r e n  

L ISTSCH UTZ e i n/a u s  

P OK E  775 , 2 00  ( e i n ) 

L IST w ä h r e n d  P ro g r a mma b l a uf 

1 00 P OK E  6 3 1 , 8 2 
1 10 P OK E  6 3 2 , 6 9 
1 2 0  P OK E  6 33 , 2 12 
130  P OK E  6 34 , 1 3 
140 P OKE  1 9 8 , 4  
150 L I ST 

b zw .  D E EK ( 5 7 ) 

P OKE  775 , 16 7  ( a u s ) 

6 3 1  - 633  
6 34 

A b k ü r z u n g f ü r  B a s i c - B e f e l l l R ET UR N  
R E T U R N - T a s t e  

1 9 8  A n z a h l g ü l t i g e r  Z e i c h e n  i m  Ta s t a t u r p uf fe r  

( ve r g l e i c he a u c h  a u sf ü h r l i c h e r e s  B e i s p i e l  u n t e r  D E L ET E ) 
D a s  P r o g r a m m s t ü c k  i s t a l s  U n t e r p r o g r a mm a u f z u r u f e n ,  o b w o h l 
ke i n  R ET UR N  a m  E n d e s t e h t .  D i e s  w i r d  d u r c h  d a s  P ro g r a mm 
s e l b s t  ü b e r n o m m e n .  S i n n vo l l  i s t d e r E i n s a t z  b e i m  P r o g r a mm ­
t e s t . 
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LOAD ERROR u.gehen  

P OKE  4 5 , P E EK ( B3 1 ) 
P OK E  46 , P E EK ( B32 ) 
CL R 

o d e r  

D OK E  45 , D EEK ( B3 1 ) : CL R  

K a p i t e l  4 

D u r c h  S A V E  w i r d e i n  P ro g r a m m  zwe i m a l a u f  Ka s se t te ge s p e i ­
c h e r t . W i rd b e i m  L a d e n  e i ne g ew i s s e  Z a h l v o n  F eh l e r n  ü b e r­
s c h r i t te n ,  t r i t t  e i n  L OAD  ERROR a uf ,  a u c h  we n n  d a s  zu e r s t  
g e l a d e n e  P ro g r a mm f e h l e r f r e i i s t  ( z . B .  B e s c h ä d i g u ng d e s 
B a n d e s ,  do r t  wo s i c h  d i e  Ko p i e  bef i n d e t ) . Abe r ve r s u c h e n 
k a n n  m a n  e s  i mm e r  ( v i e l l e i c ht  i st a u ch  e i n  F eh l er i n  e i ne r  
St r i n g k o n s t a n t e n ) . S i eh e  a u c h  K a l t s ta r t , K a p i t e l  2 . 1 . 4 . 2 

E i n  e i nfache s MERGE 

- er s t e s  P ro g r a mm l a d e n  
P R I N T  P E EK ( 43 ) , P E EK ( 44 ) 

- E r ge b n i s  me rke n ( B a s i c- Anf a n g ) 
P OK E  4 3 , ( P E EK ( 45 ) + 256* P E EK ( 46 ) - 2 ) A N D 2 5 5  

- P OKE  44 , ( P E EK ( 4 5 ) + 256* P E EK ( 4 6 ) - 2 ) /2 56 
( A nf a n g s ze i g e r  a uf E n de de s P ro g r a m m e s  s e t z e n ) 

- zwe i t e s  P ro g r a m m  l a d e n  
- P OK E  43 , ( e r s t e  g e m e r k t e  Z a h l ) 
- P OKE  44 , ( zwe i t e  geme r k t e  Z a h l ) 
- S Y S  4 2 2 9 1  ( o d e r SYS$ A533 ) ( P r o g r a m m  ve r b i n d e n ) 

A c h t u n g : d a s zwe i t e  P ro g r a m m  muß hö h e r e  Z e i l e n n um me r n  
h a b e n  a l s  d a s  e r s t e  P ro g r a mm . 

PROGRAMM RETTEN 

F o l g e n d e  Anwe i s u n g e n  f u n k t i o n i e r e n  na t ü r l i c h  n u r , we n n  S i e  
e i n  P ro g r a m m  ve r s e h e n t l i ch m i t  N EW o d e r  e i n e m  R e s e t  g e ­
l ö s c h t  ha be n .  I n  d i e sem  Fa l l  s t eh t d a s  P r og r a m m  no c h  i m  
Spe i c h e r  u n d  n u r e i n i g e Z e i g e r  w u r d e n  d u r ch d e n  R e c h n e r  
' um ge b og e n ' ( A l l e  P ro g r a mm ze i l e n  s i n d  j ewe i l s m i t  R ET U R N  

·a b z u sc h l i eß e n ) . 
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- P OKE  46 , P E EK ( 5 6 ) - 1  
- P OK E  4 5 , P E EK ( 5 5 ) + 247 
- CL R 

( Z e i g e r  a uf St a r t d e r  Va r i a b l e n  a n  B a s i c - R AM- E n d e ) 
- P OK E  P E EK ( 44 ) * 2 56 + P E EK ( 4 3 ) + 1 , P E EK ( 44 ) 
- 639 9 9  
- F OR I= P E EK ( 44 ) *2 56 + P E EK ( 4 3 ) T O  P E EK ( 4 6 ) + 2 56 + P E EK 

( 4 5 ) : IF P E EK ( I ) OR P E E K ( I + 1 ) OR P E EK ( I + 2 ) T H E N  N EX T  
( I  A b k ü r z u n g e n  ve rwe n d e n  I / Su c h e  n a c h  P ro g r a m m -

e n d e : d r e i  a u f e i n a n de r f o l g e n d e  O- B y t e s ) 
- P OKE  4 5 , ( I + 3 ) A N D  2 5 5  
- P OK E  46 , ( 1 + 3 ) /256 
- CL R 

( N e u e s  P ro g r a mme n d e  s e t z e n ) 

P ROGRAMM ZERSTö R EN 

Um e i n  P ro g r a m m  ge g e n  u n b e f u g t e  B e n u t ze r  etwa s 
a b z u s i c h e r n ,  k a n n  m a n  n a ch e i n em  f a l s c h  b e a n tw o r t e t e n  
P a s sw o r t d a s  P ro g r a m m  seh r l e i c h t  m i t  

P OK E  776 , 1 

ze r s tö r e n , i n d e m  d e r  Ve k t or fü r d i e  B a s i c - B e f e h l s a d r e s se 
u m g e s e t zt w i r d . 

An d e r e  Mö g l i c h ke i t :  

SY S 64738 ( S y s t em r e s e t ) 

( S i eh e  a u c h  L i s t s c h u t z ) 

RAM- B ER EICH SP E ICHERN / LADEN 

Z um Spe i c h e r n  von  G r a f i ke n  ( s of e r n  d i e se im z u g r i f f s­
f ä h i ge n  R AM l i e g e n ) u n d  Ma s c h i n e n p r o g r a m m e n  i s t e s  o f t  
s i n n v o l l ,  R AM- B e r e i c he d i r e k t  zu  spe i c he r n .  D i e s  g e h t m i t :  

SY S 5 78 1 2 
P OK E  1 9 3 , 
P OK E  1 9 4 , 
P OK E  780 , 

" N a me "  , 8  
( A n f a n g s a d r e s s e L ow B y t e ) 
( A nf a n g s a d r e s s e  H i gh B y t e ) 
1 9 3  
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P O KE  78 1 , ( E n d a d r e s se  L o w  B y t e ) 
P O K E  782 , ( E n d a d r e s s e  H i g h B y t e ) 
SY S 6 5496 

Ka p i t e l  4 

D a s  Ge ge n s t ü c k d a z u  i s t  d a s  L a d e n  a n  e i n e gew ü n s c h t e  
Ad r e s s e : 

SY S 5 781 2 " N a me "  , 8  
P O K E  780 , 0  
P O KE  781 , ( Z i e l a d r e s se L o w B y t e ) 
P O K E  782 , ( Z i e l a d r e s s e  H i g h B y t e ) 
SYS , 6 5493 

An s c h l i eß e n d  ka n n  m i t  

P E EK ( 7 82 ) *2 56 + P E EK ( 781 ) 

d i e l e t z t e  ge l a d e n e  Ad r e s s e + 1 a b g ef r a g t  we r d e n . 

So f twa re  - R E SET 

SY S 64738 

bew i rk t  e i n e n  S p r u n g  a uf d i e  I n i t i a l i s i e r u n g s r o u t i ne , d i e  
be i m  E i n s c h a l t e n a n g e s p r u n g e n  w i r d . 

Ha rdwa re  - R ESET 

a ) P i n  1 u n d  P i n  3 a m  Us e r- P o r t  ve rb i n d e n  ( GN D u n d R e se t ) 
b ) P i n  2 u n d  P i n  6 a m  s e r i e l l e n  B u s  ve r b i n d e n  ( e r r e i c h b a r  

a m  F l o p py- St ec ke r ) 

N i c h t ve r g e s se n :  B a s i c - Z e i g e r  s i n d  i m  Ur z u s t a n d  u n d  m ü s ­
s e n  f ü r  d a s  a k t ue l l e P rog r a m m  g e s e t zt we r d e n .  



T i p s  u n d  T r i c k s  2 3 1  

S P E I C H E R N  a uf Ka s s e t t e n rekor der u n d  F l o p py VERHIN DERN 

K a s se t t e n r e k or d e r  

P OKE 0 , 7 g a u k e l t  dem B e n u t z e r n u r  d a s  A b s pe i c he r n  
v o r . P ro b i e r e n S i e  L OA D ! 

P OK E  0 , 4 7  N o r m a  l zu s ta n d  

F l o p py 

P O KE 
P O K E  
P O KE  

8 1 9 , 2 53 
8 18 , 25 3  
808 , 2 2 5 

e r g i bt M i s s i n g  F i l e - N a me 

S TOP- T a s t e  a u s s c h a l t e n  

P OK E  
P OK E  
P O KE 

8 19 , 2 53 
8 18 , 34 
808 , 2 25 

e r g i bt de n d e n  A s s em b le r- P ro g r a m­
m i e r e r n h i n l ä n g l i ch b e ka n n te n  B e f e h l 
B I F ( B r a nc h  i n  F o r e s t ) 

P OKE 8 18 , 2 37 N o r m a l - M o d u s  
P O K E  8 19 , 24 5 
P OK E  808 , 2 37 

B e m e rk u n g : i n  8 18 / 8 1 9  s teh t de r S A V E - V e k t o r  
i n  808/8 0 9  s t e h t  de r STOP - V e k t o r  

STATUSA8FRAGE 

PR IN T ST 

o d e r  

P R IN T  P E EK ( 14 4 ) 

g i bt d e n  Ge r ä t e s ta t u s  a u s  ( z u  de n B e d e u t u n g e n  vg l .  K a p i t e l  
5 ) . 

R UN / STOP a u s/e i n  

P OKE  788 , 5 2 ( a u s ) P O K E  788 , 4 9  ( e i n ) 



2 32 Ka p i t e l  4 

R UN/STOP - R ESTOR E a u s/e i n  

P O K E  808 , 2 25 ( a u s ) POKE  808 , 2 37 ( e i n ) 

STOP-T a s te spe rren ( a n dere Mö g l i c h ke i t )  

P O KE 8 3 0 , 16 9 LD A 
P O K E  8 3 1 , 1 #1  
P OK E  83 2 ,  96 RT S 

P O KE  808 , 6 2  
P O KE 809 , 3  ( 83 0 ) 

( D OKE 808 , 8 3 0 ) 

D a s  B e t r i eb s sy s t em  se t z t  d u rc h  d i e  S t o p - T a s t e d a s  Z e ro ­
F l a g i n  e i n em k l e i ne n  P ro g r amm . D u r c h  o b i ge R o u t i ne w i r d 
e i n  U n t e r p ro g r a m m  i n  de n Ka s se t t e n p uf fe r  g e s c h r i e b e n ,  d a s  
i m m e r  d a s  Z e ro - F l ag l ö s c h t . D i e  S p e i c h e r ze l l e n  8 0 8  u n d  8 0 9  
ze i ge n  a uf d i e  B e t r i eb s sy s tem- R o u t i n e . 

STOP-T a e te fr e i gebe n 

P O KE 808 , 2 37 
P O K E  809 , 246 

( D OKE  808 , 6 32 1 3 ) 

An f a n g s a d re s se 
B e t r i e b s sy s t em - R o u t i ne e i n t r a g e n  

Syn the t i e c he STEUERZ E ICHEN ( F i nke i n ) 

s t e u e rz e i c he n  s i n d  i n  no r m a lem  Tex t  e i n � e b e t t e t e  Z e i c he n ,  
d i e n i c h t  a u s g e g e b e n  w e r d e n ,  s o n d e r n  e I ne a n d e re Ak t i o n  
ve r a n l a s se n ,  w i e z . B .  B i l d s c h i r m  lö s c he n ( i nve r s e s H e rz ) 
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o d e r  d i e  C u r s or - B ew e g u n g e n .  

Ne b e n d e r no r m a l e n  Ta s t e nf u nk t i o n  ( z . B .  d u r c h. C L R/H OM E ) 
kö n n e n  d i e s e  Z e i c h e n  a b e r  a u c h  s y n t h e t i s c h  e r z e u g t  we r d e n . 
F ür e i n  v or h a n d e n e s  St e u e rz e i c he n  kö n n t e m a n d i e s  w i e 
f o l g t d u rc h f ü h r e n :  

E i  n g a be 

? • • 

D E L - T a s t e  
R V S- O N - T a s t e 
Q 

R VS O F F - T a s t e  
R ET UR N- T a s te 

W i  rk u n g  

Le e r e  Z e i c he n r e i h e  a u s d r u c ke n .  
B e a c h t e n S i e : S i e  s i n d n i c h t  m e h r  i m  
" Tex t e i n g a be m o d u s " . 
h i n t e r e s , "  ' - Z e i c h e n  l ö s c h e n  
I n v e r s - Mo d u s  d i r e k t e i n s c h a l t e n  
S t e u e r ze i c h e n  f ü r  Cu r s o r  n a c h  h i n t e n  
e i n g e b e n 

. 

I n ve r s- Mo d u s  d i r e k t  a u s s c h a l t e n  
ü b e r g a be a n  d e n  R e c h n e r  

P ro b i e r e n  S i e  e s  a u c h  m i t  d e r  E i n g a be ' s ' ( C u r s o r  i n  
l i n ke ,  o b e r e  B i l d s c h i r me c ke / HO ME  

H i e r e i n e L i s t e von sy n t h e t i s c he n S t e u e rze i c he n ,  d i e a u c h  
m i t  P R I NT C H R$ ( X ) b ew i r k t  w e r d e n  kö n n e n :  

Z e i c he n  CHR$ - Co d e  

H 8 

I 9 
M 1 3  

N 14 
T 20  
S HI FT + M 14 1 

S H I F T  + M R 

S H I F T  + N 142 
S H I FT + T 1 4 8  

B e  d e u t u n g  

Um s c h a l t u n g  G r o ß/K l e i n s c h r i ft 
d u r c h  C=  u n d  SH I F T  w i r d g e s p e r r t  
Ge g e n t e i l  z u  H 
R ET UR N i  R e s t  d e r  Z e i l e w i r d  n i c h t  
m e h r  a u s g e g e be n 
Um s c ha l t e n  a u f  K l e i n s c h r i ft 
e r s e t z t D E L - T a s t e  
SHI FT R E T U R N  z . B .  D r u c ke n  d e s 
T ex t e s  a b  d i e s e m  Z e i c h en i n  d e r 
n ä c h s t e n  Z e  i l e 
Au s f ü h r e n  d e r St e u e r z e i c h e n  a u c h  
i m  L i s t i n g , i n  d i e se m  F a l l  R EV E RS E  
ON . P r o b i e r e n S i e  a u c h  a n d e r e  
St e u e rze i c he n  
Um s c h a l t e n  a u f G r o ß b u c h s t a b e n  
e r s e t z t  IN ST- T a s te 
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Ge d r ü c kt e  TASTE 

P E EK ( 2 03 ) 

Cha r a c te rwe rt der letzten  gedrüc kten  TASTE 

P E EK ( 2 15 ) 

Ums cha lten  a uf GROSS/KLEINSCHR IFT 

P R l N T  CHR$ ( 14 ) - Groß/K l e i n s c h r i f t 
P R l NT C H R$ ( 142 ) - N o r m a l m o d u s  

WARTESCHL E I F EN 

Ne b e n  dem be k a n n t e n  

1 0  G E T  A$ : l F  A$ = " "  T H E N  1 0  

g i bt e s  no c h  d i e  Ve r s i o n  

1 0  GET A$ ON - ( A$ = " " ) G OTO 1 0  

K a p i t e l  4 

d i e de n Re s t  d e r  Z e i l e ( be i kn a p pe m  P l a t z ) a u c h  no c h  
n u t z b a r  m a ch t , we i l  d i e  l F - A b f r a g e  w e g f ä l l t .  A u c h  m ö g l i c h  

WA lT 1 98 , 1 : GETA$ ( T a s te  ge d r ü c k t ) 

Auf de n J o y s t i c k  wa r t e t  

WA lT X , 1 27 , 1 2 7  m i t  X =56320  f ü r  P o r t  2 
u n d  X = 5632 1 f ü r  P o rt 1 



T i p s  u n d  T r i c k s  

ZE ICHENFARBE  ä n d e r n  

We r d i e  C TR L- K o m b i n a t i o n e n  um g eh e n  mö c h t e , u n d  
d i e s t e u e r ze i c h e n  i m  S t r i n g ,  k a n n  a u c h  d i e  
be n u t z e n :  

P OKE  646 , ( F a r b e o d e ) 

Z E I L E  a uf de. B i l d sch i rm LÖSCHEN 

P OKE  78 1 , Z  
S YS  5 9 9 0 3  

ZE ITERSPARNIS  be i a ufwe nd i gen  Berec h n u n g e n  

2 3 5  

d a m i t  a u c h  
Ad r e s s e  646 

H a be n  S i e  a u c h  s c h o n  fe s t g e s t e l l t , daß d e r  B i l d s c h i rm 
n i c h t s  a n ze i g t ,  w e n n  e i n  P ro g r a mm v o n  K a s s e t t e g e l a d e n  
w i r d ?  D a  d e r  Re c h n e r  d e n  V I C  n i c h t  be nö t i g t ,  w i r d  e r  
e i n f a c h a b g e s c h a l t e t . D a  E i n g a b e n  v o n  d e r  T a s t a t u r s o m i t  
a u c h  s i n n l o s  s i n d  u n d  T i me r  e t c . n i c h t  ge b r a u c h t  we r d e n , 
k a n n  m a n  a u c h  d e n  I R Q  a b s c h a l t e n .  Z u s a m m e n  e r g i b t d i e s :  

P OKE  5 3 2 6 5 , P E EK ( 5 326 5 ) A N D  2 39 

( V IC a u s s c h a  l t  e n ) 

P OKE  56 3 3 3 , 1  

( I RQ a b s c h a  l t e n ) 

u n d  d a s  g a nze  zu r ü c k :  

P OKE  5326 5 , P E EK ( 5 326 5 ) OR 16 ( V I C ) 
P OK E  56 3 3 3 , 1 2 9  

E i n  k l e i n e s  P ro b l e m : D i e  T a s t a t u r g e h t n i c h t  me h r .  



2 �  K a p i t e l  4 

4 . 2  P rog ramma u s ta usch . i t  anderen  Com.odore-Rechnern  

I m  d i e sem  Ka p i t e l  so l l e n  H i nwe i s e  zu r N u t z u n g de s Com m o d o ­
r e  6 4  m i t  P r o g r a m m e n  de r R e c h ne r 20xx , 30xx , 80xx g e g e b e n  
we r d e n . D a  P ro g r a mme de r a l t e n S e r i e n 2 000/3000 ü b e r no m me n 
w e r d e n  kö n n e n ,  u nd a l s  r e i n e B a s i c- P ro g r a m m e  i m  P r i n z i p  
s o f o r t l a uf f ä h i g  s i n d , so l l  h i e r  a uf d i e  ü b e r n ah m e  so l c h e r 
P ro g r a m me e i n g e g a n g e n  w e r d e n . D i e  ü b e r n a h m e  v o n  B a s i c­
P rog r a mme n de r S e r i e n  3 000/4 000/ 8000 a uf d e n  C o m mo d o r e  64  
i s t u n p ro b l em a t i s c h , da  d e r  Co mm o d o r e  64  d i e  P ro g r a mm e  
se l b s t  a n p a ß t .  W e g e n de r a n d e r e n  D i s ke t t e n f o r m a t e  ka n n  
e i n e ü b e r t r a g u ng n u r m i t  d em K a s s e t t e n r e k o r d e r  e r f o l g e n .  

Ser i e  2000 a uf Com.odore 64 
D i e P ro g r a m md a t e i e n  be i m  Com mod o r e  64 s i n d g e g e n ü b e r de r 
2000e r S e r i e  um e i n  B y te k ü r z e r . D e s h a l b  i s t m i t  d e n  An­
we i s u n g e n  ( i m  D i r e k t- Mo d u s  n a c h L a d e n  de s P ro g r a m m s ) 

P OKE  2 05 1 , P E EK ( 2 052 ) 
P OK E  2052 , P E EK ( 2053 ) 
P OKE  2 0 5 3 , 58 

s c h o n  d i e  L a uf f ä h i g ke i t  he r g e s t e l l t .  D i e s  g i l t n a t ü r l i c h  
n ur f ü r  r e i ne B a s i c- P ro g r a mme . I n  d e n  e r s t e n  b e i d e n  Z e i l e n  
w i r d d i e  An f a n g s a d r e s se de s B a s i c - P ro g r a mme s u m  e i n e 
Ad r e s se v o r g e z o g e n ,  u n d  i n  d e r  d r i t t e n Z e i l e  w i r d d a s  
' f r e i ' g ew o r d e n e  Ze i c h e n  i n  de r er s t e n  P ro g r a m m ze i l e m i t  
e i n em ' : ' b e s e t z t . D i e s e n  D o p pe l p u n k t  k a n n  m a n  d a n n  i m  B a ­
s i c- E d i t or n a c h L I ST  ga nz  no r m a l lö s c h e n , we n n  e r  s tö r t . 

Com.odore  64 a uf Se r i e n  8000 und 3000 

B e i ü be r n a h m e  von P rog r a m me n  a uf Re c h n e r  d e r  Se r i e  8000 
u n d  3000 s i eh t  d i e  S a c h e  e tw a s  a n d e r s  a u s .  N a c h  dem  L a d e n  
d e s  P ro g r a mme s ü b e r  d e n  Ka s se t te n r e k o r d e r  r u f t  m a n zu­
n ä c h st  den  e i n g e b a u t e n  M o n i t or m i t  

SY S 1 024 

a uf ,  u n d  l ä ß t  s i c h  d i e Spe i c h e rze l l e n  1024 b i s  1030 
( d e z i m a l ) a n ze i g en m i t  



T i p s  u n d  T r i c k s  237  

. m  0400 040 0  

An s c h l i e ß e n d  ä n d e r t  ma n d i e  A n z e i g e w i e  fo l g t a b :  

. 040 0  00 0 1  08 00 00 3A 0 0  a a  

D a m i t  w i r d  d e r  P ro g r a m m a nf a n g 
S e r i e a uf d a s  b e i m  Co mm o d o r e  64 
R AM s  ge l e g t , u n d  e i n e Z e i l e 0 
e n t h ä l t .  

D a n n  ka n n  m a n m i t  

. x  

d e n  Mo n i t or ve r l a s  s e n  u n d  m i t  

0 ( R e  t u r n- T a s t e ) 

a u c h  f ü r d i e  80 00/3000e r 
ü b l i c h e  2 .  K i l o b y t e  d e s 

e i n g e f ü g t , d i e  e i n e n  ' . ' 

d i e Z e i l e 0 g l e i c h  w i e d e r  lö s c h e n .  M i t  

L IS T  

h a t  ma n n u n  d a s  g l e i c he P ro g r a m m  w i e  a u f  d e m  Com m o d o r e  6 4 . 
D u r c h  d i e V e r s c h i e b u ng n a ch v o r ne ( B e g i nn i n  A d r e s s e  1024 
s ta t t  2 048 ) ze i g t  der  Ve k t or  a uf das  E n d e  d e s P ro g r a m me s  
um e i n K B y t e  z u  w e i t  n a ch h i n t e n .  B e i  m e h r m a l i g em ü b e r t r a ­
g e n  zw i s c h e n d e n  R e c h n e r  w i r d  d a s  P ro g r a m m  f ü r  d a s  B e ­
t r i e b s sy s t em i m m e r  g rö ß e r . D i e s  k a n n  m a n  u m g e h e n  m i t : 

P OK E4 3 ,  P E EK ( 4 3 ) -4 

i n d e m  der  We r t  f ü r das  H i gh e r  B y t e  um v i e r  B l ö c ke ve r k l e i ­
n e r t  w i r d .  
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Tabellen und Diagramme 





Ta be l l e n  u n d  D i a g r a m m e  2 4 1  

5 .  Ta be l l e n  und  D i a g ra mme 

I m fo l g e n d e n  K a p i t e l  h a be n w i r fü r S i e  d i e  w i c h t i g s t e n  I n­
f o r m a t i o ne n  ü b e r  I h r e n  Co mm o d o r e  64 i n  t a b e l l a r i s c h e r  F o r m  
b zw .  m i t ,  A b b i l d u n g e n  d a r g e s t e l l t .  Au s G r ü n d e n  d e r  ü b e r ­
s i c h t  u nd u m  I h n e n  e tw a s  R a um f ü r  e i g e n e  N o t i ze n  z u r  V e r­
f ü g u n g zu s t e l l e n , b e g i n n t  j e d e r  A b s c h n i t t  a uf e i n e r  n e u e n  
S e i t e .  

5 . 1 Spe i c her  und  Re g i s t e r  

D a  de r A nwe n d e r s pe i c he r , se i ne A u f  t e i l u n g u n d  H a n d h a b u n g , 
sow i e  d i e b e nö t i g t e n  R e g i s t e r  z u r  S t e u e r u n g d e r E i g e n­
s c h a f t e n  I h r e s  6 4e r  g r u n d l e g e n d e  B e d e u t u n g h a be n ,  w i d m e t 
s i ch d e r  e r s t e  Te i l  g a nz d i e s em T h e m a . 

5 . 1 . 1  Ze ro-P a ge und we i te re w i ch t i ge Ad r e s s e n  

Hex a dez . D ez i m a l  

0 0  0 

01  1 
0 2  - 06 2 - 6 
07 7 
08 8 
09 9 
OA 10  
O B  1 1  

O C  12  
0 0 1 3  
OE  14  
OF 15 
10 16 

Be l e g u n g  

D a t e n r i c h t u n g s r e g i s t e r  fü r P ro ze s­
s o r p o r t  
P ro z e s s o r p o r t  
fr e i  
S u c h ze i c h e n  
Me r k e r fü r Ho c h k om m a - Mo d u s  
S p e i c h e r  f ü r  S p a l t e b e i m  TAB- B e f e h l 
Lo a d : O ,  V e r i fy : 1 ,  
Z e i g e r  i n  E i n g a b e p u f f e r , A n z a h l d e r  
D i me n s i o n e n  
Me r k e r  f ü r O l M  
Me r k e r $O O : n um e r i s c h , $ F F : St r i n g 
Me r k e r  $ 80 : I n t e g e r , $ OO : F l i e ß k o m m a  
Me r k e r f ü r Ho c h k o m m a- Mo d u s  be i L I S T  
Me r k e r  f ü r  F N  



2 4 2  

H ex a d e z . 

1 1  

12 
1 3  
14 - 15 
16 
17 - 18 

19 - 2 1  
2 2  - 2 3  
24 - 25 
2 6 - 2A 

2B  - 2C 
20  - 2 E  
2 F - 30 
31 - 32 
33 - 34 
35 - 36 
37 - 38 
39 - 3A 
3B - 3C 
30 - 3 E  

3F  - 40 
41 - 42 
4 3  - 44 
45 - 46 
47 - 48 
49 - 48 
4B - 4C 
40 
4E - 4F 
50 - 53 
54 
55 - 56 
57 - 5B 
5C - 60 
61 - 65 
66 
6 7  
68 
6 9  - 60 
6E 
6 F  

70 
71 - 72 
73 - 8 A  

D e z i m a l  

17 

18 
19 
20 - 2 1  
22  
23 - 2 4  

25 - 3 3  
34 - 35 
36 - 3 7  
38 - 42 

43 - 44 
45 - 46  
4 7  - 48 
49 - 50 
5 1  - 52 
53 - 54 
55 - 56 
57 - 58 
59 - 60 
6 1  - 6 2  

63  - 64 
65 - 6 6  
67 - 68 
69 - 70 
71 - 72 
73 - 74 
75 - 76 
77 
78 - 79 
80 - 8 3  
84 
85 - 86  
87 - 91 
92 - 96 
97 - 10 1 

102 
103  
104 
1 05 - 109 
1 10 
1 1 1  

1 12 
1 1 3  - 1 14 
E 5  - 1 38 

Ka p i t e l  5 

Be l e g u n g  

Me rke r fü r INP UT : $O O , G E T : $4 0 , 
R EAD : $ 98 
V o rze i c h e n  b e i ATN 
a k t i ve s  IIO - G e r ä t  
I n t e g e r- A d r e s se , z . B .  Z e i l e n n um m e r 
Ze i g e r  a uf St r i n g s ta c k  
Z e i ger  a uf z u l e t zt v e r we n d e t e n  
St r i n g 
St r i n g s t a c k  
Z e i g e r  a uf St r i n g n a c h  F R E STR 
Z e i g e r  f ü r  d i ve r s e Zw e c ke 
R e g i s te r  fü r F u n k t i o n sa u swe rt u n g  
u n d  Ar i t h m e t i k  
Z e i g e r  a uf B a s i c- P ro g r a m m s ta r t  
Z e i g e r  a uf s t a rt  d e r  V a r i a b l e n  
Z e i g e r  a uf St a r t d e r  A r r a y s  
Z e i g e r  a uf E n de de r Ar r a y s  
Z e i g e r  a uf B e g i n n d e r  S t r i n g s  
H i l f s ze i g e r  a uf S t r i n g 
Z e i g e r  a uf B AS I C- R AM En de  
a k t u e l l e BAS I C- Z e i l e n n um me r  
l e t z t e  B a s i c- Z e i l e n n um me r  
Z e i g e r  a uf n ä c h s t e n  B A S I C- B e f e h l f ü r  
CON T  
a k t u e l l e Ze i l e n n um me r  fü r D ATA 
Z e i g e r  a uf n ä c h s t e s  D ATA- E l em e n t  
Z e i g e r  a uf E i ng a be e l e m e n t  
a k t u e l l e r V a r i a b l e n n a m e  
a k t u e l l e Va r i a b l e n a d r e s s e 
Z e i g e r  a uf V a r i a b l e nwe r t  
Zw i s c he n s pe i c h e r  fü r P ro g r a m m ze i g e r  
Ma s ke f ü r  Ve r g l e i c h o p e r a t i o n e n  
Z e i g e r  fü r F N  
St r i n g d e s c r i p t o r  
Ko n s t a n t e  $4 C  J M P  f ü r  F u n k t i o n e n  
S p r u n g v e k t o r  f ü r  F u n k t i o n e n  
R e g i s te r  fü r Ar i t hm e t i k ,  A k k u # 3  
R e g i s t e r  f ü r  Ar i t h m e t i k , A k k u#4 
F l i eß k om m a a k ku #1 , F AC 
V o rze i c h e n  v o n  F A C  
Z ä h l e r  fü r P o l ynom a l J swe r t u n g  
R u n d u n g s b yte  f ü r  F AC 
F l i eß k om ma a k ku #2 , A R G  
V o rze i c h e n  v o n  AR G 
Ve r g l e i c h s b y t e  d e r  V o r z e i c he n  von  
F A C  und  AR G 
R u n d u n g s b y t e  f ü r  F AC 
Z e i g e r  fü r P O l y n o m a u swe r t u n g  
CHRGET- R o u t i n e ,  h o l t  Z e i c h e n  a u s  



Ta be l l e n  u n d  D i a g r a m me 

H e x a d e z . 

79 
7A - 7B 
8 B  - 8 F  
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
9A 
9B 
9C 
9D 

9E 
9F 
AO - A2 
A3 
A4 
A5 
A6 
A7 - A8 
AC - A D  
A E  - AF  

BO  - B 1  
B 2  - B 3  
B4 
B5 
B6 
B7 
B8 
B9 
B A  
B B  - B C  
B D  
B E  
B F  
CO 
C l  - C2 

C3 - C4 

C5 

D e z i ma l  

1 2 1  
1 2 2  - 123  
1 39 - 143  
144 
145 
146 
147 
148 
149 
150 
151  
152  
153  
154 
1 55 
156 
157 

1 58 
159  
160  - 16 2 
16 3 
164 
16 5 
166 
16 7 - 171 
172 - 173 
174 - 175 

176 - 17 7 
178 - 1 7 9  
18 0 
18 1 
18 2 
183 
18 4 
185 
18 6 
187 - 18 8 
18 9 
190 
19 1 
192  
193 - 194  

19 5 - 19 6 

197  

Be l e g u ng 

B AS I C- T e x t  
C HR GOT- R o u t i n e 
P ro g r a mmze i g e r  
l e t z t e r R N D - W e r t  
St a t u swe r t  S T  
Me r k er  f ü r  STOP - T a s t e  
Ze i t ko n s t a n t e  fü r B a n d  

243 

Me r k e r  f ü r  L OAD : $ OO o d e r  V E R I F Y : $ O l  
Me r k e r be i I EC - A u sg a be 
Au s g a b e p u f f e r  f ü r  I E C- B u s  
Me r k e r fü r E OT v om B a n d em p f a n g e n  
Zw i s c h e n s pe i c h e r  f ü r  R e g i s t e r  
Anz a h l d e r  of fe n e n D a t e i e n 
a k t ue l l e s  E i n g a b e g e r ä t 
a k t u e l l e s  Au sg a be g e r ä t  
P a r i t ä t  f ü r  B a n d  
Me r k e r fü r B y t e  em p f a n g e n  
Me r k er  f ü r  D i r e k t- M o d u s : $ 80 , P r o ­
g r a m m : $O O  
B a n d  P a s s 1 P r ü f s um m e  
Ba n d  P a s s  2 F e h l e r k o r r e k t u r  
U h r  ( T I ) 
B i t z ä h l e r  fü r se r i e l l e A u s g a be 
Z ä h l e r  f ü r  B a n d  
Z ä h l e r  f ü r B a n d  s c h r e i be n  
Z e i g e r  i n  B a n d p u f f e r  
A r b e i t s s pe i c he r  fü r B a n d e i n/a u s g a be 
Z e i g e r  f ü r  B a n d p u f f e r  u n d  S c ro l l i n g 
Z e i g e r  a uf P ro g r a mme n d e  be i L OAD/ 
SAV E 
Z e i t kon s t a n t e n  f ü r B a n d- T i m i n g 
Z e i g e r  a u f  B a n d p uf f e r  
B i t z ä h l e r  f ü r  B a n d  
n ä c h s t e s B i t  f ü r R S  2 3 2  
P u f fe r  fü r a u s z u g e b e n d e s  B y t e  
L ä n g e de s D a t e i n a m e n s 
a k t u e l l e l o g i s c h e  D a t e i n um me r 
a k t u e l l e  Se k u n d ä r a d r e s se 
a k t u e l l e Ge r ä t e n um me r  
Z e i g e r  a uf D a t e i n a m e n  
s e r i e l l e E i n/Au sg a be 
P a s s z ä h l er f ü r  B a n d  
P uf fe r  fü r s e r i e l l e A u sg a be 
Me r k e r  f ü r  B a n dm o t o r  
S t a r t a d r e s s e  f ü r E i n/Au s g a be vom 
B i l d s c h i rm 
E n d a d r e s se fü r E i n/Au s g a be vom  
B i l d s c h i rm 
Num me r de r ge d r ü c k t e n  T a s t e , 



2 44 

H e x a d e z . D e z i ma l  

C6 1 98 

C7 199  
C8 200 
C9 2 0 1  
CA 202 
CB 203 
CC  204 

C D  205 
CE 206 
CF 207 

00 208 

0 1  - 02 209 - 2 1 0  

03  2 1 1  
04 2 1 2  
05 2 1 3  
0 6  2 14 
07 2 15 
08 2 16 
09 - F2  2 17 - 242  
F3  - F4 243 - 244 
F5  - F6 245 - 246  
F7  - F 8  2 4 7  - 248 
F9 - F A  249 - 2 5 0  
F B  - F E  2 5 1 

Hex a dez . 

O OF F  - 010A  

0 1 00 - 0 1 3 E  

0 1 00 - 0 1 F F  
0200  - 0258 
0 2 59 - 0262  
0 2 6 3  - 026C  
0260  - 0 2 76 
0 2 77 - 0280 
0 28 1  - 0282 
0283 - 028 4 

- 254 

Dez i ma l  

2 55 - 266 

2 56 - 3 18 

2 56 - 5 1 1  
5 1 2  - 600 
601 - 6 1 0  
6 1 1 - 620 
6 2 1  - 630 
6 3 1  - 640 
64 1 - 642 
643 - 644 

K a p i t e l  5 

Be l e g u n g  

64 : ke i n e  T a s t e 
An z a h l der  g ü l t i g e n  Z e i c h e n  i m  
T a s t a t u r p u f fe r  
Me r k er  f ü r  R V S- Mo d u s  
Ze i l e n e n d e f ü r  E i n g a be 
C u r s o r z e i l e f ü r  E i n g a be  
Cu r s o r s pa l t e  für  E i n g a be 
g e d r ü c k t e T a s t e , 64 : k e i n e T a s t e 
Me rke r fü r Cu r s or , O : C u r s o r e i n ,  
1 : C u r s o r  a u s  
Z ä h l e r f ü r  Cu r s o r  b l i n k e n 
Ze i c h e n  u n t er  dem  C u r s o r  
Me r k e r fü r Cu r s or , 1 : E i n- P h a s e , 
O : Au s- P h a s e 
Me rke r fü r E i n g a be v o n  T a s t a t u r 
o d e r  B i l d s c h i r m 
Ze i g e r  a u f  St a r t  d e r  a k t u e l l e n  
B i l d s c h i r m ze i l e 
C u r s o r s p a  I te. 
Me r k e r  f ü r  Ho c h k om m a mo d u s  
L ä n g e  d e r  B i l d s c h i r m z e i l e 
Cu r s o r z e i l e 
f ü r  ve r s c h i e d e n e  Zwe c ke 
An z a h l der  I n s e r t s  
MSB d e r  B i l d s c h i r m z e i l e n a n f ä n g e  
Z e i g e r  i n  F a r b - R AM 
Ze i g e r  a u f T a s t a t u r- O e k o d i e r t a b e l l e  
Z e i g e r  a u f  R S  2 32 E i n g a be p u f fe r  
Z e i g e r  a u f  R S  232  Au s g a b e p u f f e r  
f r e i 

Be l e gung  

P u f fe r  fü r U mwa n d l u n g  F l i eß k om m a  
n a c h  AS CI I 
Spe i c h e r  fü r Ko r r e k t u r  be i B a n d­
e i n g a be 
P ro ze s s o r  S t a c k 
B AS I C- E i n g a be p u f fe r  
T a b e l l e d e r  l o g i s c h e n D a t e i n um m e r n  
T a be l l e d e r  Ge r ä t e n um me r n  
T a b e l l e d e r  Se k u n d ä r a d r e s s e 
T a s t a t u r p u f fe r  
S t a r t  de s B A S I C - R AM 
E n d e de s BAS I C- R AM 



T a  be l I e n  u n d  

H ex a d e z . 

0 28 5  
0286 
0 28 7  
0 288 
0 28 9  
0 28A 

028B  
0 28 C 
0 2 8 0  

028E  
0 28 F  - 0290 
0 2 9 1  

0 2 92 
0 2 93 
0 2 94 
0 2 9 5  - 0296  
0 2 97 
0 2 98 - 029A  
029B  
0 2 9 C  
0290  

02 9E  
0 2 9F - 02AO 

0 2 A1 
0 2A2 
0 2 A3 
0 2A4 
0 2 A5 
02A6 

0 2 CO - 02F E  
0300 - 03 01  
0302  - 03 03  

0304 - 0305  

0306 0307 

0308 - 0309 

030A - 030B 

030C 

D i a g r a m me 

De z i m a l  

64 5 
646 
647 
648 
649 
6 50 

6 5 1  
6 5 2  
6 53 

6 54 
655  - 656  
6 57 

6 58 
659  
660 
661  - 662 
663  
6 64 - 666 
667 
668 
669 

670 
671 - 672 

6 73 
674 
675 
676 
6 77 
678 

704 - 766 
768 - 769 
770 - 771 

772 - 773 

774 - 775 

776 - 777 

778 - 779 

780 

Be l e g u n g  

T i meo u t- M e r k e r fü r I EC - B u s  
a k t u e l l e F a r be 
F a r b e  u n t e r  dem  Cu r s or 
H i g h- B y t e  V i d e o- R AM 
L ä n g e  de s T a s t a t u r p u f fe r s 
Me r k er  f ü r  R e pe a t f u n k t i o n a l l e r  
T a s te n  

245 

Z ä h l e r f ü r  R e pe a t g e s c hw i n d i g ke i t  
Z ä h l e r  fü r R e p e a t ve r zö g e r u n g  

Me r k e r  f ü r  Sh i f t , Co m m o d o re u n d  
CTR L ( B i t  0 , 1 u n d  2 ) 
w i e  $ 0280  
V e k t o r  fü r T a s t a t u r- D e k o d i e r u n g  
Me r k er  f ü r  S H I F T/Comm o d o re g e ­
s pe r r t  
Me r k e r  f ü r  S c ro l l e n  
R S  2 32 K o n t ro l l w o r t  
R S  2 3 2  B e f e h l swo r t  
B i t - T i m i n g 
R S  232  s t a t u s  
R S  2 32 B a u d- R a t e  
Z e i g e r  a uf e m p f a n g e n e s B y t e  R S  2 32 
Ze i g e r  a uf I n p u t  von  R S  2 32 
Z e i g e r  a u f z u  ü b e r t r a g e n d e s B y t e  
R S  2 32 
Z e i g e r  a u f A u s g a b e  R S  2 3 2  
Spe i c he r  fü r I RQ w ä h r e n d  B a n d b e ­
t r i e b 
CIA  2 N M I- Me r k e r 
CI A 1 T i me r  A 
C I A  1 l n t e r r u p t - Me r ke r 
CI A 1 M e r k e r fü r T i me r  A 
a k t u e l l e B i l d s c h i rm ze i l e 
Me r k e r fü r P A L- ( 1 ) o d e r  N TSC­
V e r s i o n  ( 0 ) 
P l a t z  fü r S p r i t e  ( B l o c k  1 1 ) 
$ E38 B V e k t o r  f ü r  B A S I C - W a r m s t a r t  
$ A483 Ve k t or  f ü r E i n g a be e i n e r  
Z e i l e 
$ A57C Ve k t o r  f ü r U mwa n d l u n g  i n  
I n t e r p r e t e r k o d e  
$A71A V e k t o r  fü r U mwa n d l u n g  i n  
K l a r t e x t  ( L I ST ) 
$A7E4 Ve k t o r  fü r B AS I C- B e f e h l s­
a d r e s se h o l e n  
$A EB6 Ve k to r  fü r A u s d r u c k  a u sw e r­
t e n  
A k k u  f ü r  SYS- B e f e h l 



2 46 K a p i  t e l  5 

H ex a dez .  Dez i ma l  Be deutung  

0 30 0  78 1 X- Re g i s te r  f ü r  S Y S- B e f e h l 
030E  782 V - R e g i s t er f ü r  S Y S- B e f e h l 
030F  783 st a t u s- R e g i s t e r  f ü r  S Y S- B e f e h l 
0 3 10 784 $4 C  J MP - B e f e h l f ü r  USR - F u n k t i o n  
0 3 1 1  - 03 1 2  78 5 - 786 USR- V e k t o r  
0 3 14 - 0 3 15 788 - 78 9 I R Q- Ve k t o r  
0 3 16 - 03 17 790 - 791 B RK - Ve k t or  
0 3 18 - 0 3 19 792 - 793  NMI- V e k t o r  
0 3 1A - 0 3 1 B  7 9 4  - 795 O P E N- V e k t or  
031C  - 0 3 1 0  796 - 797 CLOSE - V e k t o r  
0 3 1 E  - 03 1 F  798 - 799 C H K I N - V e k t or  
0 3 20 - 0 3 2 1  8 00 - 80 1 CK OUT- V e k t o r  
0 3 2 2  - 0 3 2 3  80 3 - 80 3 CL R C H- V e k t o r  
0 3 24 - 0325  8 04 - 8 0 5  I N P UT- V e k t o r  
0 3 2 6  - 0327  806  - 80 7 OU TP UT- V e k t o r  
0 3 28 - 0329  8 08 - 8 0 9  STOP - V e k t o r  
0 32 A  - 032B  810  - 8 1 1 GET- V e k t o r  
0 3 2 C  - 0 3 2 0  8 12 - 8 1 3  CLAL L - V e k t o r 
0 3 2 E  - 032 F 8 14 - 8 1 5  W a rm s ta rt- V e k t o r  
0 3 30 - 0 3 3 1  8 16 - 8 17 L OAD- V e k t o r  
0 3 2 2  - 0 3 3 3  8 1 8  - 8 1 9  SA VE- Ve k t o r  
0 3 3 C  - 0 3 F B  8 28 - 1 0 1 9  B a n d p u f f e r  
0 340 - 037E  832  - 894 P l a t z  fü r S p r i t e  ( B l o c k 13 ) 
0 380 - 0 3 B E 8 96 - 958 P l a t z  f ü r  S p r i te ( B l o c k  14 ) 
0 3 CO - 03 F E 9 60 - 1 0 22  P l a t z  fü r S p r i t e  ( B l o c k 15 ) 
R a um fü r N o t i z e n :  
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5 . 1 . 2  Spe i c herauf t e i l u ng 

D u rc h  P O KE  l , x l a s s e n  s i c h  be i m  64e r ve r s c h i e d e n e  S p e i ­
c h e r z u s t ä n de e r r e i c h e n ,  d i e w i r  i m  f o l g e n d e n  a n  A b b i l d u n­
g e n  a uf ze i g e n  wo l l e n .  D a  s i c h  d i e  A n z a h l de r Mö g l i c h ke i t e n  
p o t e n z i e r e n  w ü r de , we n n  m a n  d i e  ve r s c h i e de ne n S p e i c h e r z u­
s t ä n d e  f ü r  d e n  V IC m i t be r ü c k s i c h t i g t , we r d e n  w i r d i e se 
h i e r  a u s s p a r e n .  I n  K a p i t e l  4 w u r d e  z . B .  s c h o n a uf d i e 
Mö g l i c h ke i t  h i n g ew i e s e n  d a s  B i l d s c h i rm- R AM u n d  d e n  Z e i ­
c h e n g e n e r a t or zu  ve r l e g e n .  

D u rc h  S c h r a f f u r e n  wu r d e  j ewe i l s ke n n t l i c h  gem a c h t , i nw i e­
we i t  m a n  be i d e n  e i n ze l n e n  Mod i l e s e n d  o d e r  s c h r e i b e n d  a uf 
d e n  S pe i c h e r  z u g r e i fe n  ka n n .  

A b k ü r z u n g e n :  

A b k . P ro ze s s or - P o r t  ha u p t s ä c h l i c he Ve rwe n d u n g  

C HA R E N  B i t  2 Au s l e se n  d e s Ch a r a c t e r-
Ge n e r a t o r s 

H I RAM B i t 1 Au s b l e n d e n  von  K E R NAL-
u n d  B a s i c - R OM 

L OR AM B i t  0 Au s b l e n d e n  de s B a s i c - R O M ' s 

R a um fü r N o t i ze n :  
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B i l d 5 . 1 . 2-2 
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B i l d  5 . 1 . 2-3 
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B i l d 5 . 1 . 2-4 n u r  R AM 
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B i l d  5 . 1 . 2-6 Z e i c h e n g e n e r a t o r  l e se n  u n d  B a s i c - R OM  
a u s s c h a l t e n  

C H AR E N =O ; H I R AM = l ;  L OR A M - O  
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5 . 1 . 3  V IC- Re g i ster , Spr i t e s  u nd  Graf i k spe i c h e r  

I n  de r fo l g e n d e n  ü be r s i c h t  s i n d  a l l e R e g i s te r  d e s V i d eo ­
P ro ze s s o r s ( d i e a u c h  d i e  S p r i t e - St e u e r u n g  b e i n h a l t e n ) m i t  
e i n e r  K u r z be z e i c h n u n g  d a r g e s t e l l t .  Ge g e b e n e nf a l l s s i n d  
a u ch d i e F u n k t i o n e n  v o n  e i n ze l n e n  B i t s e r l ä u t e r t . D e n  Ab­
s c h l u ß  b i l d e n e i n  pa a r  D a r s te l l u n g e n  ü b e r d i e  S p e i c he r u n g  
v o n  G r a f i ke n .  

M i t  ' * ' b e z e i c h n e t e  Re g i s t e r  s i n d  f ü r a l l e Sp r i t e s  zu­
s t ä n d i g : j e  S p r i te e i n  B i t ,  k o r re s p o n d i e r e n d  i n  d e n N um ­
m e r n  ( S p r i t e  0 - B i t O ,  . . .  , Sp r i t e  7 - B i t 7 ) 

5 3248 

53248 
53249 , V + 1  
53250 , V +2 
5 3 2 5 1 , V +3 
53252 , V +4 
5 3 2 5 3 , V + 5  
53254 , V + 6 
5 3 2 5 5 , V +7 
5 3 2 56 , V + 8 
5 3 2 5 7 , V + 9  
53258 , V + 1 0  
5 3 2 5 9 , V + l l  
53260 , V + 1 2  
5 3 2 6 1 , V + 13 
53262 , V + 14 
5 3 26 3 , V + 15 
53264 , V + 1 6  

5 326 5 ,  V + 1 7  

* 

Ba s i  s a  d r e s s e V 

S p r i t e  0 :  X - P o s i t i o n  
S p r i t e  0 :  V- P o s i t i o n  
Sp r i t e  1 :  X - P o s i t i o n  
S p r i t e  1 :  V- P o s i t i o n  
Sp r i t e  2 :  X - P o s i t i o n  
S p r i t e  2 :  V- P o s i t i o n  
S p r i t e  3 :  X - P o s i t i o n  
S p r i t e  3 :  V- P o s i t i o n  
Sp r i t e  4 :  X - P o s i t i o n  
S p r i t e  4 :  V- P o s i t i o n  
S p r i t e  5 :  X - P o s i t i o n  
S p r i t e  5 :  V- P o s i t i o n  
Sp r i t e  6 :  X - P o s i t i o n  
S p r i t e  6 :  V- P o s i t i o n  
Sp r i t e  7 :  X - P o s i t i o n  
S p r i t e  7 :  V- P o s i t i o n  
S p r i t e  0 - 7  MSB d e r  X - P o s i t i o n  

St e u e r r e g i s t e r  1 
B i t s  0- 2 :  W e i c he s  A b r o l l e n  ( Y- R i c h t u n g ) 
B i t  3 :  24/2 5 Z e i l e nw a h l ( 24  Z e i l e n : 0 ) 
B i t  4 :  B i l d s c h i r m  a u s s c h a l t e n ( =O ) 
B i t  5 :  B i t - Ma p- Mo d u s  e i n s c h a l t e n  ( = 1 ) 
B i t  6 :  E rwe i t e r t e r  H i n t e r g r u n dm o d u s ( = l ) 
B i t  7 :  R a s t e rwe r t r e g i s t e r  ( MSB ) 



2 56 

53266 , V + 18 
5 3 2 6 7 , V + 19 
53268 , V + 2 0  
5326 9 , V + 2 1  * 

5 3270 , V + 2 2  

53271 , V + 2 3  

5327 2 , V +2 4  

5 3273 , V + 2 5  

5 3 2 74 , V +2 6  

53275 , V + 2 7  * 

53 276 , V + 28 * 

53277 , V + 29 * 
5 3 2 78 , V + 3 0  * 
5 3 2 7 9 , V + 3 1  * 

5 3280 , V +3 2  

Ra s t e rwe r t re g i s t e r  ( B i t s  0-7 ) 
L i c h t g r i f f e l  ( X- R i c h t u n g ) 
L i c h t g r i f fe l  ( Y- R i c h t u n g ) 
S p r i t e s  e i n/a u s  ( l = e i n ) 

St e u e r r e g i s t e r  2 

Ka p i t e l  5 

B i t s  0- 2 : We i c he s  A b r o l l e n  ( X - R i c h t u n g ) 
B i t 3 :  39/40 S p a l t e nw a h l ( 40  S p a l t e n : l ) 
B i t  4 :  V i e l fa r b e nm o d u s  ( = 1 ) 
B i t s 5- 7 :  n i c h t  g e n u t z t 

Sp r i t e- V e r g rö ße r u n g s r e g i s t e r  ( X - R i c h t u n g ) 

Ad r e s s- K o n t ro l l r e g i s t e r  
B i t  0 :  n i c h t  b e n u t z t  
B i t s  1-3 : Ad r e s se de s Z e i c h e n g e n e r a t o r s  

b zw .  B i t- Ma p 
B i t s  4 - 7 : Ad re s se de s B i l d s c h i rm s pe i c h e r s  

Un t e r b r e c h u n g s- F l a g g e n r e g i s t e r  
B i t  0 :  R a s t e r ve r g l e i c h  
B i t  1 :  Z u sa mme n s toß  S p r i t e  - H i n t e r-

g r u n d  
B i t  2 :  Z u sa mme n s toß S p r i t e  - Sp r i t e  
B i t  3 :  U n t e r b r e c h u ng d u r c h  L i c h t g r i f f e l 
B i t s  4 - 6 : n i c h t  be n u t z t  
B i t  7 :  e i n e s  d e r  B i t s 0 - 3  g e s e t zt 

Un t e r b r ec h u n g s- Ma s ke n r e g i s t e r  
B i t  0 :  R a s t e r v e r g l e i c h  ( l = e i n ) 
B i t  1 :  Z u sa mme n s toß  S p r i t e- H i n t e r g r u n d  
B i t  2 :  Z u s a mm e n s t o ß  S p r i t e- S p r i te 
B i t  3 :  U n t e r b r e c h u n g d u r c h L i c h tg r i f fe l  
B i t s  4-7 : n i c h t  b e n u t z t  

P r i o r i t ä t s r e g i s t e r  S p r i t e  - H i n t e r g r u n d  
( 1 = S p r  i t e ) 

S p r i t e - M u l t i - Co l o r- S t e u e r r e g i s t e r  
( l = MCM ) 

S p r i t e - V e r g rö ß e r u n g s r e g i s t e r  ( Y - R i c h t u n g ) 
K O l l i s i o n sr e g i s te r  S p r i t e  - S p r i t e  
KO l l i s i o n s r e g i s t e r S p r i te - H i n t e r g r u n d  

R a h m e n f a r b e  
I - s c h w a r z  
2- we i s s  
3- r o t  
4- p u r p u r  
5- g r ü n  
6- b l a u  
7- g e l b  
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5 3 28 1 , V + 3 3  
5 3 2 8 2 , V'+ 34 
53283 , V +3 5  
53 284 , V + 36 
5328 5 ,  V + 3 7  
53286 , V + 38 
5 3 28 7 ,  V + 3 9  
53 288 , V +40 
5 3 28 9 ,  V +4 1  
532 90 , V +42  
5 3 2 9 1 , V + 43  
5 3 2 9 2 , V +44 
5 3 2 93 , V +45  
5 3 2 94 , V +46 

8 - o r a n g e  
9- b r a u n  

1 0- h e l l ro t  
I l - d u n k e l g r a u  
1 2- m  i t t e  1 9 r a u  
1 3 - h e l l g r ü n  
14- h e l l b l a u  
1 5 - h e l l g r a u 

s i eh e  
s i e h e  
s i e h e  
s i e h e  

H i n t e r g r u n d f a r b e  1 ( F a r b e n  
H i n t e r g r u n d f a r b e  2 ( F a r b e n  
H i n t e r g r u n d f a r b e  2 ( F a r b e n 
H i n t e r g r u n d f a r b e  3 ( F a r b e n  
S p r i t e- V i e l f a r b e n r e g i s te r  0 
S p r i t e - V i e l f a r b e n r e g i s t e r 1 
S p r i t e  O - F a r b r e g i s te r  ( F a r b e n 
S p r i t e  I - F a r b r e g i s t e r  ( F a r b e n  
S p r i t e  2 - F a r b r e g i s t e r  ( F a r b e n 
S p r i t e  3- F a r b r e g i s t e r  ( F a r b e n  
S p r i t e  4 - F a r b r e g i s t e r  ( F a r b e n 
S p r i t e  5- F a r b r e g i s t e r  ( F a r b e n  
Sp r i t e 6- F a r b r e g i s te r  ( F a r b e n  
S p r i t e  7- F a r b r e g i s t e r  ( F a r b e n  

5 3280 ) 
5 3280 ) 
5 3280 ) 
5 3280 ) 

s i eh e  
s i e h e  
s i e h e  
s i e h e  
s i e h e  
s i e h e  
s i e h e  
s i e h e  

5 3280 ) 
5 3 2 80 ) 
5 3280 ) 
5 3 2 8 0 ) 
5 3280 ) 
5 3280 ) 
5 3280 ) 
5 3280 ) 

R a  um fü r N o t i z e n :  
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Byte 0 Byte 8 - - -- -------- -Byte I Byte 9 
Byte 2 Byte 10 

f Byte 312 
I Byte 313 
\ Byte 314  

K a p i t el 5 

y I Zeile 
o 
I 

t-------- - -- . _ - - -Byte 3 Byte 1 1  �- Byte 4 Byte 12 - _ ._--Byte 5 Byte 13 
Byte 6 Byte 14 
Byte 7 I Byte 15 

Byte 320 I Byte 328 
Byte 321 -- - ----- - i Byte 329 
Byte 322 Byte 330 
Byte 323 Byte 331 
Byte 324 Byte 332 
Byte 325 Byte 333 
Byte 326 Byte 334 
Byte 327 I Byte 335 
Byte 640 _ _  li 
Byte 641  .I 

-----
Byte 7680 Byte 7688 
Byte 7681 Byte 7689 
Byte 7682 Byte 7690 
Byte 7683 Byte 7691 
Byte 7684 Byle 7692 - - � .  - _ . _- -Byte 7685 Byte 7693 
Byte 7686 Byte 7694 
Byte 7687 Byte 7695 

\ 

/ 
/ 
I 

/ 
'---.. ---

r--- � 

) 

I 
( 

Byte 315 
Byte 316 
Byte 317 
Byte 318 
Byte 3 19 
Byte 632 
Byte 633 
Byte 634 
Byte 635 
Byte 636 
Byte 637 
Byte 638 
Byte 639 

Byte 7992 
Byte 7993 
Byte 7994 
Byte 7995 
Byte 7996 
Byte 7997 
Byte 7998 
Byte 7999 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 1 
17 
18 

190 J 19 1  
192 
193 
194 
195 
196 
197 
198 
199 

24 

� _____ 0�-�7 ______ �1 ,� _____ 8�-�15 ______ JI ,---- 312 - 319 ----J '� ____ �.� __ ---J 

B i  l d  5 . 1 .  3-1  N u m e r i e r u n g  d e s  Gr a f i k s pe i c h e r s . 
a n g e g e b e n e n  Z i f fe r n  muß  j ew e i l s 
a d r e s s e ( b e i  d e n  Gr a f i k b e f e h l e n  
B u c h e s S E O OO )  a d d i e r t  we r d e n . 

39 

Z u  d e n  
d i e  B a s i s ­
d i e  se  s 
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Zeile 12 

Spalte 13 

Byte 3944 

Byte 3945 

Byte 3946 

100 

Byte 3949 

Byte 3950 199 
Byte 3951 

I 7 1  6 1 5 1 4 1 3 1 2 � Byte 3948 

Y 

110 319 
X 

P ( 1 10 , 100) 

B i l d  5 . 1 .  3-2 An s p r ec he n e i n e s  B i l d p u n k t e s  be i h o c h a uf l ö ­
s e n d e r  G r a f i k  

fJt 1025 1026 10 

1064 1065 1066 

1 104 1 105 

NormaJmodus 

8 Bits 
, . 

� -'l- .. 
' 'l  L'-H - � .-

' .  
I I  1 110 
I 1  I I1 11 / .., 

r-r-t;::; t;::Y 

, 

I .... 
iI I '  

17 

Grafikmodus 

B i l d  5 . 1 . 3-3 N o r m a l mo d u s  und  G r a f i km o d u s .  I m  N o r m a l mo d u s  
s t e u e r t  d a s  ß i l d s c h i r m- R AM ( 1  B y t e  - 1 
Z e i C h e n )  d e n Z e i c h e n g e n e r a t o r  a n ,  d e r  
- ü b e r de n V i d eo- P ro ze s s o r  - a c h t B y t e  ( SxS 
P u n k t e ) an d e n  B i l d s c h i rm we i t e r g i b t .  
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5 . 1 . 4  So und-Re g i ster  

An a l o g  de r ü be r s i c h t  d e r  VIC-Re g i s te r  s t e l l e n  w i r I h n e n  
h i er d i e R e g i s t e r  de s So u n d - Ch i p s d a r . E r g ä n z t  w i r d d i e s e 
Auf s te l l u n g v on e i n e r  T a be l l e d e r  F r e q u e nze n u n d  d e r  zu­
g e h ö r i g e n  P OK E - W e r t e . 

54272 

54272- 54296 

542 72- 54278 

54272 
54273 
542 74 
54275 

542 76 

54277 

54278 

SI  
S I + 1  
S I + 2  
S I + 3  

S I + 4  

S1 + 5  

S I + 6  

5 . 1 . 4 . 1 Reg i sterübe r s i ch t  

Ba s i sadre s se SI 

SI D - Ch i p  St e u e r r e g i s te r  ( kö n n e n  n u r  be­
s c h r i e b en  we r d e n ) 

St i mme 1 

F r e q u e n z  ( L o w  B y t e ) 
F r e q u e n z  ( H i g h B y t e ) 
Im p u l s b r e i t e  ( L o w  B y t e ) 
Im p u l s b r e i te ( H i g h B y t e ) 

K l a n g kon t ro l l r e g i s t e r  
B i t  0 :  K e y- B i t  ( Ton  e i n/a u s ) 
B i t  1 :  Sy n c h ro n i s a t i o n  m i t  S t i mme  3 
B i t  2 :  R i n g m o d u l a t i o n  m i t  S t i m m e  3 
B i t  3 :  Te s t b i t  ( i m  No r m a l f a l l  u n b e n u t z t ) 
B i t  4 :  D r e i e c k swe l l e 
B i t  5 :  S ä g e z a h nwe l l e 
B i t  6 :  R e c h t e c k we l l e 
B i t  7 :  R a u s c h e n 

St e u e r r e g i s t e r  fü r E i n s a t z  u n d  Au s k l i n g e n  
B i t s 0- 3 :  W e r t  f ü r  Au s k l i n g e n  ( D e c a y ) 
B i t s  4- 7 :  W e r t  fü r T o n e i n sa t z  ( At t a c k ) 

St e u e r r e g i s te r  fü r Ha l t e n  u n d  N a c h k l i n g e n  
B i t s 0 - 3 : W e r t  f ü r  N a c h k l i n g e n  ( R e l e a se )  
B i t s  4 - 7 : W e r t  fü r Ha l t e n  ( S u s t a i n ) 
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54279-54285 

54279 
54 280 
5428 1 
54282 

5428 3 

5428 4 

5428 5 

SI + 7  
S I +8 
S I + 9  
S I + 1 0  

S I + 1 1 

SI + 1 2  

SI + 1 3  

54286-54292 

5428 6 
542 8 7  
5428 8 
54 2 8 9  

542 90 

542 9 1  

542 92  

SI + 14 
S I + 15 
S I + 16 
S I + 17 

S I + 18 

S I + 1 9  

S I + 2 0  

st i mme 2 

F r e q u e n z  ( L o w  B y t e ) 
F r e q u e n z  ( H i g h B y t e ) 
Im p u l s b r e i t e  ( L o w  B y t e ) 
Im p u l s b r e i t e ( H i g h B y t e ) 

K l a n g k o n t ro l l r e g i s t e r  
B i t  0 :  K e y- B i t  ( To n  e i n/a u s ) 
B i t  1 :  Sy n c h r o n i s a t i o n  m i t  S t i m me  1 
B i t  2 :  R i n g m o d u l a t i o n  m i t  S t i m m e  1 
B i t  3 :  Te s t b i t  ( i m  No r m a l f a l l  u n b e n u t z t ) 
B i t  4 :  D r e i e c k swe l l e 
B i t  5 :  S ä g e z a h nwe l l e 
B i t  6 :  R e c h t e c kwe l l e 
B i t  7 :  R a u s c he n 

St e u e r r e g i s t e r  fü r E i n sa t z  u n d  A u s k l i n g e n  
B i t s 0 - 3 :  W e r t  f ü r  A u s k l i n g e n  ( D e c a y ) 
B i t s  4 - 7 : W e r t  fü r To n e i n sa t z  ( At t a c k ) 

St e u e r r e g i s t e r  fü r H a l t e n  u n d  N a c h k l i n g e n  
B i t s  0- 3 :  W e r t  f ü r  N a c h k l i n g e n  ( R e l e a se ) 
B i t s  4- 7 :  W e r t  fü r Ha l t e n  ( S u s t a i n ) 

St i mme 3 

F r e q u e n z  ( L o w  B y t e ) 
F r e q u e n z  ( H i g h B y t e ) 
I m p u l s b r e i t e  ( L o w  B y t e ) 
Im p u l s b re i te ( H i g h  B y t e ) 

K l a n g k on t ro l l r e g i s t e r  
B i t 0 :  K e y- B i t  ( To n  e i n/a u s ) 
B i t  1 :  S y n c h r o n i s a t i o n  m i t  S t i mme  2 
B i t  2 :  R i n gm o d u l a t i on m i t  S t i m m e  2 
B i t  3 :  Te s t b i t  ( i m  No r m a l f a l l  u n b e n u t z t ) 
B i t  4 :  D r e i e c k swe l l e 
B i t  5 :  S ä g e z a h nwe l l e 
B i t  6 :  R e c h t e c kwe l l e 
B i t  7 :  R a u s c h e n 

St e u e r r e g i s t e r  fü r E i n sa t z  u n d  A u s k l i n g e n  
B i t s 0 - 3 : W e r t  f ü r  A u s k l i n g e n  ( D e c a y ) 
B i t s  4 - 7 : W e r t  fü r To n e i n sa t z  ( A t t a c k ) 

St e u e r r e g i s t e r  fü r H a l t e n  u n d  N a c h k l i n g e n  
B i t s 0 - 3 : W e r t  f ü r N a c h k l i n g e n  ( R e l e a se ) 
B i t s  4 - 7 : W e r t  fü r H a l t e n  ( S u s t a i n ) 
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542 93-54296 

54293  5 1 + 2 1 
54294 5 1 + 22 

54295  51 + 2 3  

54296  5 1 + 2 4  
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K l a n g f i l t e r f u n k t i o n e n  

Cu to f f- F r e q u e n z  de s F i l t e r s  ( L o w  B y t e )  
C u t o f f - F r e q u e n z de s F i l t e r s  ( H i g h B y t e ) 

F i l t e r/Re s o n a n z - K o n t ro l l r e g i s t e r  ( l = e i n )  
B i t  0 :  F i l t er  f ü r  S t i m m e  1 
B i t  1 :  F i l t e r  fü r S t i mme 2 
B i t  2 :  F i l t e r  f ü r  S t i mm e  3 
B i t  3 :  F i l t e r  f ü r  ex t e r n e s  S i g n a l 
B i t s  4-7 : R e s o n a n zwe r t  

Mo d u s- u n d  L a u t s t ä r ke  
B i t s 0 - 3 : L a u t s t ä r k e n k o n t r O l l r e g i s t e r  
B i t  4 :  T i e f pa ß f i l t e r  
B i t  5 :  B a n d p a ß f i l t e r  
B i t  6 :  Ho c h pa ß f i l t e r 
B i t  7 :  St i mm e  3 e i n/a u s  ( l = a u s )  

R e g i s t e r , d i e  n u r  ge l e s e n  we r d e n  kö n n e n  

54297  
54298  
54299  
54300 

51 + 2 5  
5 1 + 26 
51 + 2 7  
5 1 + 28 

P a d d l e  X-We r t  
P a d d l e  V - We r t  
Mome n t a n e r  D i g i t a lwe r t  v o n  S t i mme 3 
H Ü l l k u r ve n r e g i s t er  ( S t i mm e  3 )  

5 . 1 . 4 . 2  F r e q u e n z t a be l l e 

V i e l l e i c h t  we r d e n  S i e s i c h wu n d e r n ,  d a ß  d i e h i e r a b g e b i l ­
d e t e n D a t e n  m i t  a n d e r e n  Ta b e l l e n  - z . B .  d e r  T a b e l l e i m  
H a n d b u c h - n i c h t  ü b e r e i n s t i mme n .  We l c h e T a be l l e  i s t  n u n  
d i e r i c h t i g e ?  A u c h  a n d e r e T a b e l l e n  s i n d r i c h t i g , a b er  f ü r  
F e r n s eh e r  m i t  N TSC- N o r m .  W i e s o ?  

A l l e  be n ö t i g t e n  F req uen ze n  ( a u c h  d i e  z u r S t e ue r u n g  d e s 
F e r n s e h b i l d e s )  we r d en  v o n  e i nem  e i n z i g e n  Q u a r z  a b g e l e i t e t .  
D u r c h  d i e ve r s c h i e d e n e n  F e r s eh no r m e n  bef i n d e n  s i c h  a u c h  
u n t e r s c h i e d l i c he  O s z i l l a t o r e n  i n  d e n  6 4 e r n ,  j e  n a c h  B e ­
s t i mm u n g s l a n d . 

D i e  h i e r vor ge s t e l l t e  T a be l l e w u r d e  a u f g r u n d  e i n e r  a u s g e­
m e s s e n e n  V e r g l e i c h s s c h w i n g u n g  e r s t e l l t .  D i e me i s te n T a b e l ­
l e n  s te l l e n  ü be r se t z u n ge n  der a me r i k a n i s c he n  L i t e r a t u r u nd 
d a m i t  a u c h  d e r  d o r t  g e b r ä u c h l i c h e n  We r te d a r . D e r  F a k t o r  
zw i s c h e n P O K E - W e r t  u n d  F r e q u e n z  i s t  0 . 0587 . 
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F re q u e nz- P OKE-We rte  Frequenz Ton 
pa rame ter H i gh Low ( H z )  

2 77 1 2 1  16 C2 
2 94 1 38 17 C I S2 
3 1 2  1 56 18 02 
3 3 1  1 75 19 D I S2 
3 5 1  1 95 21 E2  
3 72 1 1 16 22  F2  
394 1 138 23 F I S2 
4 17 1 161  24 G2 
442 1 18 6 26 G I S2 
468 1 2 12 27 A2 
4 96 1 240 29 B2 
526 2 14 3 1  H 2  
557 2 45 33 C l  
5 90 2 78 35 C I S 1  
6 2 5  2 1 1 3  37 0 1  
662  2 150 39 D I S 1  
7 0 1  2 18 9 4 1  E 1  
743 2 2 3 1  44 F 1  
787 3 19 46 F I S 1  
8 34 3 66 49 G 1  
8 84 3 1 16 52 G I S 1  
9 37 3 169 55 Al 
9 93 3 225  58 B 1  

1 0 52 4 28 62 H 1  
1 1 1 5  4 91  65 C 
1 18 1  4 157 69 C I S  
1 2 5 1  4 227  73 0 
1 3 25 5 45 78 D I S  
1404 5 124 82 E 
1488 5 208 87 F 
1 576 6 40 93 F I S  
1670 6 1 34 98 G 
1769  6 2 3 3  104 G I S  
1874 7 82  1 10 A 
1985  7 193  1 17 B 
2 103 8 55 123  H 
2 2 28 8 18 0 1 3 1  c 
2 3 6 1  9 57 139  c i s  
2 50 1  9 19 7 147 d 
2 6 50 10 90 156 d i s  
2808 10 248 16 5 e 
2 975 1 1  159 175 f 
3 15 2  1 2  80 18 5 f i s  
3 3 3 9  13  11  196  g 
3538 1 3  2 1 0  208 g i s  
3 748 14 164 2 20 a 
39 71 15  13 1 233  b 
4207 16 1 1 1  247 h 
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F r e q u e n z- P OK E - W e r t e  F r e q u e n z  To n 
p a r a m e t e r  H i gh Low ( Hz )  

4457 17 105 262 c l  
4722  18  1 14 2 77 c i s 1 
5003  19 139 294 d 1  
5300 20 180 3 1 1  d i s 1 
5 6 1 5 2 1  239 330 e 1  
5949 23  6 1  349 f 1  
6 303  24  159  370 f i s 1 
6678 26 22  392 g l  
7075 27  16 3 4 1 5  g i s 1 
7496 29 72 440 a 1  
7942  31  6 466 b1 
84 14 32 2 2 2  494 h 1  
8 9 14  34 2 1 0  523 c2 
9444 36 228 554 c i s 2 

10006 39 2 2  58 7 d2  
1 06 0 1  4 1  105 6 2 2  d i s 2 
1 1 2 3 1  43 2 2 3  659 e2 
1 1899  46 1 2 3  698 f2  
1 26 0 7  4 9  6 3  740 f i s 2 
1 3 357 52 45 784 g2  
14 1 5 1  55 7 1  83 1 g i s 2 
14992 58 144 880 a2 
1 5884 62  12  932  b2 
16829  65  189  988 h 2  
1 7 8 3 0  69  166 1047 c3 
188 90 73 202 1 1 09 c i s 3 
2 0 0 1 3  78 45 1 175 d 3  
2 1 203 82 2 1 1  1 245 d i s 3 
2 2464 87 192  1319  e3  
2 3800 92  248 1 397 f3 
2 5 2 1 5  98 127  1480 f i s 3 
2 6 7 14 1 04 90 1568 g 3  
2 8 3 0 2  1 10 142 16 6 1  g i s 3 
2 9 985  1 17 33 1760 a 3  
3 1768 124 24 18 65 b3 
33657 1 3 1  1 2 1  1976 h 3  
35658 139  74 2093 c4 
37778 147 146 2 2 18 c i s4 
4 0024 156  88  2349 d4 
42404 165 164 2489 d i s4 
44925  175 125 2637 e4 
47596 185 2 36 2 794 f4 
50426 196 250 2960 f i s4 
53425 2 08 177 3 1 36 g4 
5 660 2 2 2 1  26 332 3 g i s4 
59968 2 34 64 3520 a4  
6 3534 248 46 372 9 b4 
673 1 2  262  240 395 1 h 4  
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5 . 1 . 5  C I A- R e g i s t e r ( Co m p l ex I n t e r f a c e  Ad a p t e r ) 

W e n i g e r  , b e k a n n t il l s  d i e  l � c � J i " l. e r  von  V I C  u n d S I D  s i n d d i e  
R e g i s t e r  d e I' C I A '  5 ,  o t l w o l l l s i e  d e n  a n d e r e n  a n  L e i s t u n g s­
f ä h i g k e i t  n i c t l t.  I l ü c t l s t. e l l e n .  I l l r e  W i r k u n g  l ä ß t  s i c h  n i c h t  
i n  F a r b e n  u n d L a u t s t ä r k e a u s d r ü c k e n , f ü r  d i e i n t e r n e  
St e u e r u n g  s i n d  s i e  a be r  e i n  no twe n d i g e s  M uß . 

Z u n ä c h s t  s t e l l e n  w i r  e i n e a l l g e m e i n e ü b e r s i c h t  d e r  
Ad r e s s e n  v o r , a n s c h l i e ß e n d  f o l g t  e i n e g e n a u e B e s c h r e i b u n g  
d e r  R e g i s t e r  e i n e s  C o m p l ex I n t e r f a c e s Ad a p t e r s . 

5 . 1 . 5 . 1 Ad r e s s e n ü be r s i c h t  

56320- 56335 CIA 1 

5 6 3 2 0  Da t e n r e g i s t e r  P o r t A 

T a s t a t u r : 
B i t s  0- 7 : Spa l t e n a n s t e u e r u n g  d e r  Ma t r i x 

An s c h l ü s s e a n  C P 2  ( Co n t ro l - P o r t 2 ) : 
B i t s 0 - 3 : R i c h t u n g  ( J o y s t i c k )  
B i t  4 :  F e u e r k n o p f  ( J o y s t i c k )  
B i t s 2/3 : P a d d l e - F e u e r k n ö p fe 

An a l o g s c h a l t e r : 
B i t s  6/7 : P a d d l e sa t z a u swa h l CP 2 / C P 1 

5 6 3 2 1 Da t e n r e g i s te r  P o r t B 

T a s t a t u r : 
B i t s  0-7 : Z e i l e n a b f r a g e d e r  M a t r i x  

A n s c h l ü s s e a n  C P 1 :  
B i t s 0 - 3 : R i c h t u n g  ( J o y s t i c k )  
B i t  4 :  F e ue r k n o p f  ( J o y s t i c k )  
B i t s 2/3 : P a d d l e- F e u e r k nö p fe 



2 6 6  

5 6 3 2 2  
56 323  
56324- 5 6 3 2 7  
56 324 
56325 
56326 
56327 
5 6 2 38 - 5 6 3 3 1  
56328 
5 6 3 2 9  
56330 
5633 1 

56332  
56 333  
56334 
56 3 35 

56576- 5683 1 

56576 

56577 

56378 
56 379 
5638 0 - 5 6383 
56 380 
5638 1  
56 382 
5638 3  

D a t e n r i c h t u n g s r e g i s te r  P o r t  A 
D a t e n r i c h t u n g s r e g i s t e r  P o r t  B 
T i me r  

Ka p i t e l  5 

T i me r  A ( L o w  B y t e ) ( f ü r  I RQ- F r e q . ) 
T i m e r  A ( H i g h B y t e ) ( f ü r  I R Q- F r e q . ) 
T i me r  A ( L o w  B y t e ) 
T i m e r  B ( H i g h B y t e ) 
Re a l ze i t u h r  
Z e h n t e l s e k u n d e n  
Se k u n d e n  ( B C D ) 
M i n u t e n ( B CD ) 
B i t s  0- 6 :  St u n d e n  ( B C D ) 
B i t  7 :  AM/P M ( A n z e i ge v o r m . / n a c h m . ) 
Se r i e l l e r  E/A- P uf fe r  ( s y n c h r o n ) 
U n t e r b r e c h u n g s- K o n t ro l l r e g i s t e r  
St e u e r r e g i s t e r  A 
S t e u e r r e g i s t e r  B 

CI A 2 

D a t e n r e g i s te r  P o r t  A 
B i t s 0/ 1 :  Se g m e n tw a h l d e s  V I C- I I- Ch i p  

0 0  Segme n t  3 ( 4 9 1 5 2  - 65535 ) 
0 1  Se g m e n t  2 ( 32768 - 4 9 1 5 1 ) 
1 0  Se g me n t  1 ( 16 384 - 32767 ) 
1 1  Se g m e n t  0 ( 00000 - 16383 ) 

B i t  2 :  R S  2 3 2 Se n d e r d a t e n- A u s g a be ( Tx D ) 
B i t  3 :  ATN - Au s g a n g s s i g n a l  
B i t  4 :  Se r i e l l e r  B u s ,  A u sg a be T a k t  
B i t  5 :  S e r i e l l e r  B u s , Au s g a b e  D a t e n  
B i t  6 :  Se r i e l l e r  B u s ,  E i n g a be T a k t  
B i t  7 :  S e r i e l l e r  B u s , E i n g a b e  D a t e n  

Da t e n r e g i s t e r  P o r t  B 
B i t 0 :  R S  232  D a t e n  e m p f a n g e n  ( R x D ) 
B i t  1 :  R S  2 3 2 Se n d e a uf fo r d e r u n g  ( R T S ) 
B i t  2 :  R S  232  D a t e n t e r m i n a l  b e r e i t  ( D TR ) 
B i t  3 :  R S  2 3 2 R i n g i n d i ka t o r  ( R I ) 
B i t  4 :  R S  232  T r ä g e r  e n t d e c k t  ( D C D ) 
B i t  6 :  R S  2 3 2 Be re i t  zum  s0 n d e n  ( CTS ) 
B i t  7 :  R S  232  D a t e n s a t z b e r e i t  ( D S R ) 

D a t e n r i c h t u n g s r e g i s t e r  P o r t  A 
D a t e n r i c h t u n g s r e g i s t e r  P o r t  B 
T i me r  
T i m e r  A ( L o w  Byte ) 
T i me r  A ( H i gh B y t e ) 
T i me r  A ( L o w  B y t e ) 
T i me r  B ( H i gh B y t e ) 
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5 638 4- 5 6 38 7 
56 384 
5 6 38 5  
56 386 
5 6 38 7  

5 6 38 8  
56 389 
5 6 39 0  
56 3 9 1  

Re a l ze i t u h r  
Z e h n t e l s e k u n d e n  
Se k u n d e n  
M i n u t e n 
B i t s  0 - 6 :  St u n d e n  
B i t  7 :  AM/ P M ( A n ze i g e v or m . / n a c hm . ) 

Se r i e l l e r  E /A- P uf fe r  ( s y n c h r o n )  
Un t e r b r e c h u n g s- K o n t r o l l r e g i s t e r  
St e u e r r e g i s t e r  A 
S t e u e r r e g i s t e r  B 

5 . 1 . 5 . 2  R e g i s te r b e sc h r e i b u n g  

M i t  d em CI A k ö n n e n  v i e l f ä l t i g e  E i n- /  A u sg a be - O pe r a t i o n e n  
d u r c h g e f ü h r t  we r d e n .  D e r B a u s t e i n  e n t h ä l t  zwe i p a r a l l e l e  
8- B i t - Sc h n i t t s t e l l e n , e i n e s e r i e l l e Sc h n i t t s t e l l e ,  zwe i 
h i n t e r e i n a n d e r  s c h a l t b a r e  1 6 - B i t- T i m e r  u n d  e i n e  2 4 - S t u n­
d e n- Uh r  u n d  d i ve r s e I n t e r r up t - Mö g l i c h ke i t e n .  

J e d e r  CI A be s i t z t  16 R e g i s t e r ;  d i e B a s i s a d r e s s e d e r  
R e g i s t e r  d e s CI A 1 i s t  $ D COO ( =5632 0 ) , be i m  C I A  2 i s t s i e  
$ D OO O  ( =5 6576) . 

Re g i s t e r  0 

Re g i s t e r  1 

P R A  P o r t- Re g i s t e r  A 

D u rc h  d i e s e s  R e g i s t e r  we r d e n  d i e L e i t u n g e n  
P AO b i s  PA7 g e s t e u e r t .  B e i m  Au s l e s e n  d e s R e ­
g i s t e r s  ( z . B  m i t P E EK )  e rh a l t e n  S i e d e n  
W e r t ,  d e r  d i e  B i t k o m b i n a t i o n d e r Z u s t ä n d e  
a uf d e n  L e i t u n g e n  d a r s t e l l t .  Be i m  B e s c h r e i ­
b e n  d e s  R e g i s t e r s ( m i t  P O K E ) k ö n n e n  S i e  d i e  
L e i t u n g e n , we l c he a u s  A u sg a n g  pr o g r a mm i e r t  
s i n d ,  ve r ä n d e r n .  

P R B  P o r t- Re g i s t e r  B 

S i eh e  P o r t - R e g i s t e r  A ;  s ta t t  P AO b i s  P A7 
we r d e n  d i e  Le i t u n g e n  P BO b i s P B7 a n g e­
s p r o c he n .  
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Re g i s t e r  2 

Re g i s t e r  3 

R e g i s t e r  4 
R e g i s t e r 5 

Re g i s t e r  6 
R e g  i s te r 7 

Re g i s te r  8 

Ka p i  t e l  5 

D D R A  Da t a - D i rec t i o n - R e g i s t e r  A 

J e  e i n  B i t  d i e se s  R e g i s t e r s  pr o g r a m m i e r t  
e i n e de r Le i t u n g e n P AO b i s  P A7 a u f E i n­
o d e r  A u sg a n g . I s t  d a s  e n t s p r ec he n d e  B i t  = 1 ,  
a r be i t e t  d i e  Le i t u n g  a l s  Au s g a n g , s o n s t  a l s  
E i n g a n g . 

D D R B  Da t a - D i rec t i o n- R e g i s t e r  B 

Ve r g l e i c he D DR A .  

TA L 
TAH 

T i me r  A L o w- B y t e  
T i me r  A H i g h - B y t e  

De r T i me r  i s t  e i n  R e g i s t e r ,  d a s  a u t om a t i s c h 
v o n  e i n em v o r g e g e b e ne n S t a r t we r t  b i s  n u l l 
h e r u n te rz ä h l t .  J e  nac h B e t r i e b s a r t  w i r d  a n­
s c h l i eß e n d de r S t a r t we r t  n e u  g e l a d e n ,  o d e r/ 
u n d  d e r  A b l a uf d e s  T i me r s w i r d  s i g n a l i s i e r t .  

De n mom e n ta n e n  We r t  d e s  T i me r s kö n n e n  S i e  
d u rc h  L e s e n  v o n  TA L u n d TAH e r fr a g e n .  E i n 
Sc hr e i b z u g r i f f a uf d i e be i d e n  R e g i s t e r  se t z t  
d e n  n e u e n S t a r t we r t ,  d e r  e r s t  g e l a d e n  w i r d , 
we n n  d e r  mome n ta ne  Z ä h l v or g a n g  a b g e s c h l o s s e n  
i s t .  Wo l l e n  S i e  w ä h r e n d  e s  Z ä h l v o r g a n g s  e i ­
n e n  ne u e n  We r t  i n  de n T i me r  h i n e i n s c h r e i be n ,  
so  m ü s se n  S i e  zu s ä t z l i c h n o c h  d a s  B i t  4 v o n  
Re g i s t e r  1 4  s e tze n .  

TB L 
T B H  

T i me r  B L o w- B y t e  
T i m e r  B H i g h - B y t e  

Ve r g l e i c he R e g i s t e r  4 u n d R e g i s t e r  5 

TOD l O S  T i me of Day  ( 1/ 1 0  S e k . )  

Z e h n t e l s ek u n d e n  de r E c h t ze i t u h r  

Be i m  Sc hr e i be n  od e r  L e se n  d e s  S t u n d e n r e g i ­
s t e r s  w i r d e i n  A uf f a n g r e g i s t e r  ( L a t c h )  a k t i ­
v i e r t ,  d a s  d u rc h L e se n od e r  Sc h r e i be n  d e s 
Z e h n t e l s e ku n de n- R e g i s t e r s  w i e de r  f r e i g e g e be n  
w i  r d .  

B e i m  Le s e n  d e r  TOD- Re g i s t e r  ( 8- 1 1 )  w i r d  
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Re g i s t e r  9 

Re g i s t e r  '1 0 

Re g i s t e r  1 1  

Re g i s te r  1 2  

i m me r  d i e  Uh r z e i t  g e l e s e n , be i m  Sc hr e i be n  
w i r d i n  A b ä n g i g ke i t v o n  B i t  7 i m  R e g i s t e r  1 5  
d i e U h r z e i t  od e r  d i e  A l a r m ze i t g e s e t z t . 

TOD  S EC T i me of Da y ( Se k u n d e n )  

S e k u n d e n  de r U h r  i m  B C D- F o r m a t , 
e n t h a l t e n  d i e  Se k u n d e n ,  B i t  4 - 7  
S e k u n d e n s t e l l e .  Z . B .  e n t s p r i c h t  
d e r  We r t  $45 = 69 ( P O K E - We r t ) . 

TODM I N  T i me of Day  ( M i n u t e n )  

d .  h .  B i  t 0- 3 
d i e  Z e h n e r -
45 S e k u n d e n  

M i n u t e n  d e r  U h r  i m  B C D- F o r m a t  ( s i eh e  R e g .  9 )  

T O D H R  T i  m e  o f  Da y ( st u n d e n )  

St u n d e n  der Uh r . B i t  0- 3 e n t h a l t e n  d i e  E i ­
n e r s t u n d e n ,  B i t  4 d i e  Z e h n e r s t u n d e  u n d  B i t  7 
d a s Vo r m i t ta g s - /N a c hm i t ta g s- F l a g  ( 1  = n ac h­
m i t t a g s ) . 1 2  U h r  m i t t a g s  a b e r  k a n n  a l s  $ 80 
o d e r  $ 1 2  d a r g e s t e l l t we r d e n . 

S DR Se r i a l  Da t a  R e g i s t e r  

D i e s e s  R e g i s t e r  w i rk t a uf d i e  An s c h l ü s s e S P  
u n d  C N T . E s  i s t e i n  Sc h i e be r e g i s t e r  z u m  
Se n d e n  od e r  Em p fa n g e n  v o n  s e r i e l l e n  D a t e n .  
D i e  D a t e n r i c h t u n g  w i r d d u r c h  B i t  6 v o n  
R e g i s t e r  1 4  be s t i mmt . 

E i n g a be m o d u s :  E i n B i t  w i r d  i n  d a s  S c h i e b e ­
r e g i s t e r  ü be r n o m m e n ,  we n n  a m  An s c h l u ß C N T  
e i n e  s t e i g e n d e  F l a nk e  a uf t r i t t . N a c h d em a c h t  
B i t  ü be r n o m m e n  w u r d e n ,  w i r d d a s  e n t s p r e c h e n­
d e  B i t  i m  R e g i s t e r  1 3  ( I C R ) g e s e t z t . 

A u sg a be m o d u s :  D i e  S c h i eb e r a t e  w i r d  d u rc h  d e n  
T i me r  A b e s t i m m t . D i e  Sc h i e be i m p u l s e e r­
s c he i n e n  a m  A n s c h l u ß  C NT .  I s t  d a s  S c h i e b e r e­
g i s t e r  l e e r ,  s o  w i r d  e be n f a l l s d a s  B i t i m  
I n t e r r u p t - K o n t ro l l r e g i s t e r  g e s e t z t , e s  se i 
d e n n ,  d a ß v o r  B e e n d i g u n g  d e s Sc h i e b e v o r g a n g s  
e i n n e u e r  We r t  i n  d a s  Sc h i eb e r e g i s t e r  g e­
s c h r i e be n  wu r d e .  
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Re g i s te r  1 3  

Re g i s te r 1 4  

Ka p i  t e l  5 

I CR I n te r r up t - K o n t ro l l r e g i s t e r  

Un t e r  d i e s e r  R e g i s t e r a d r e s s e  we r d e n  j e  n a c h 
Z ug r i f f s a r t  zwe i v e r s c h i e d e n e  R e g i s t e r  
a n g e s p r o c he n .  E i n  L e s ez u g r i f f w i rk t  a uf d a s  
I n t e r r u p t- D a t e n r e g i s t e r ,  e i n Sc h r e i b v or g a n g  
ä n de r t  d a s  I n t e r r up t - M a s ke n r e g i s t e r .  B e i m  
D a t e n r e g i s t e r  h a b e n  d i e  e i n ze l n e n  B i t s  
f o l g e n d e  B e d e u t u n g e n :  

B i t  0 - T i me r  A i s t  a b g e l a uf e n 
B i t  1 - T i m e r  B i s t a b g e l a u fe n  
B i t  2 - Uh r ze it  i s t  g l  e i c h A l  arm  ze i t 
B i t  3 - Sc h i e be r e g i s t e r  v o l l  b zw .  l e e r  
B i t  4 - a m  An s c h l u ß F LAG t r a t  e i n e fa l l e n d e 

F l a n ke a u f 
B i t  5 - ke i n e B e de u t u n g  ( i m me r 0 )  
B i t  6 - ke i n e B e d e u t u n g  ( i m m e r 0 )  
B i t  7 - we n i g s te n s  e i n s  d e r  B i t s  0 b i s 4 

s i n d i m  D a t e n r e g i s t e r  und  M a s ke n­
r e g i s t e r  g e s e t zt . 

W i r d  B i t  7 g e s e tz t , g eh t g l e i c h ze i t i g d e r  
An s c h l uß I R Q de s CI A a uf l ow . 

M i t  dem M a s ke n r e g i s t e r , d a s  f ü n f  B i t  ( 0 -4 ) 
be i n h a l t e t ,  k a n n  m a n  e i n ze l n e  I n t e r r u p t s  
ve rh i n d e r n , i n dem ma n d a s  e n t s p r ec he n d e  B i t  
( s . o . ) l ö s c h t .  D i e s e s  R e g i s t e r  k a n n  j e d o c h  
n i c h t  d i r ek t be s c h r i eb e n we r d e n ,  s o n d e r n  m a n 
ka n n  m i t e i nem P O K E - B e fe h l  i m m e r  n u r  B i t s  
s e tze n b zw . l ö s c he n .  F ü r j e d es  zu  ve r ä n­
d e r n d e  B i t  m ü s se n S i e  i m  P OK E - We r t  d a s e n t­
s p r ec he n d e  B i t  se tze n .  I s t  d a n n  no c h  B i t  7 
ge s e t z t ,  so  we r d e n  d i e  B i t s  g e s e t z t , i s t  B i t  
7 g l e i c h  0 ,  so  we r d e n  s i e  g e l ö s c h t .  D u rc h  
P O K E n  v on 127  we r d e n  a l l e B i t s  g e l ö s c h t . 

C R A  Ko n t ro l l r e g i s t e r  A 

D i e  e i nz e ln e n  B i t s  ha be n  fo l g e n d e B e d e u t u n g : 

B i t  0 - T i me r  A ( 0  = st o p , 1 = St a r t )  

B i t  1 - E i n  Un t e r l a uf v o n  T i me r  A w i r d a n  
d e m  An s c h l uß P B 6  s i g n a l i s i e r t .  
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Re g i s t e r  1 5  

B i t  2 - I s t d i e se s  B i t  n u l l ,  s o  w i r d  a n  P B6 
e i n  k u r z e r  H i g h - Im p u l s  a b g e g e b e n , 
we n n  T i me r  A a b g e l a uf e n  i s t  u n d  
B i t  1 v o n  R e g i s t e r 1 4  g e s e t zt i s t .  
I s t d i e se s  B i t  e i n s ,  s o  w i r d  u n t e r  
d e n  g l e i c h e n  B e d i n g u n g e n  d e r  An­
s c h l uß PB6 i n  d i e  j ewe i l s a n d e r e 
L a ge g e k i p p t . 

B i t  3 - I s t d i e s e s  B i t  n u l l ,  so  l ä d t T i me r  A 
n a ch e i nem  U n t e r l a u f d e n  a l t e n  
S t a r twe r t  w i e d e r  u n d  be g i n n t  e r n e u t  
z u  z ä h l e n .  I s t  d a s  B i t  g e s e t z t , so  
h ä l t er  e i n f a c h  a n .  

B i t  4 - T i me r  A w i r d so f o r t  ge l a d e n  

B i t  5 - I s t d i e se s  B i t  g l e i c h  n u l l ,  s o  z ä h l t  
T i me r  A Sy s t e m t a k t p u l se ( F r e q u e n z  
c a . 1 MH z ) , i s t  e s  e i n s ,  so  z ä h l t  
T i me r  A s t e i g e n de F l a n k e n  a m  An­
s c h l uß C NT .  

B i t  6 - D a t e n r i c h t u n g  fü r S c h i e b e r e g i s t e r  
( 1 b e d e u t e t : S P  i s t A u s g a n g , 

o b e d e u t e t :  SP i s t  E i n g a n g ) 

B i t  7 - D i e s e s  B i t  mu ß  g e s e t z t  we r d e n ,  we n n  
d i e  E c h t ze i t- U h r  m i t  5 0  H e r t z  g e­
s pe i s t  w i r d .  

C R B  Ko n t ro l l r e g i s t e r  B 

D i e B i t s  0-4 h a be n  e i n e z u  R e g i s t e r  14 vö l ­
l i g a n a l o g e  B e d e u t u ng , j e d o c h  b e z i e h e n  s i c h  
d i e A n g a be n  j e t z t  a uf T i me r  B u n d  An s c h l u ß  
P B 7 .  B i t  5 u n d  6 b e s t i m m e n  d i e  Q u e l l e d e r  
Z ä h l i m p u l s e  fü r T i me r  B e n t s p r e c h e n d  fo l ­
g e n d e r T a b e l l e :  

B i t  6 B i t  5 F u n k t i o n  

0 0 T i me r  B z ä h l t  S y s t e m t a k t e 
0 1 T i m e r  B z ä h l t  s t e i g e n de 

F l a n ke n a m  A n s c h l u ß C N T  
1 0 T i m e r  B z ä h l t  U n t e r l ä uf e  v o n  

T i me r  A 
1 1 T i me r  B z ä h l t  U n t e r l ä uf e  von  

T i me r A ,  j e d o c h  n u r , w e n n  d e r  
An s c h l uß C NT h i gh i s t .  
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B i t  7 d i e se s  Re g i s t e r s  d i e n t  zu r Wa h l  zw i ­
s c h e n A l a rm - u n d  Uh r ze i t  b e i m  B e s c h r e i b e n  
d e r  R e g i s te r  8 b i s 1 1 . I s t  d i e s e s  B i t  ge­
s e t z t , so  w i r d d i e  A l a rm ze i t  be s c h r i e b e n , 
s o n s t  d i e Uh r ze i t .  

R a um fü r N o t i ze n :  
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5 . 1 . 6 Z e i c h e n s a t z  

U m  I h n e n  d a s  E r s t e l l e n  e i n e s  e i g e n e n  Z e i c h e n s a t ze s  z u  
e r mö g l i c h e n ,  a b e r  a u c h  u m  d a s  A u f f i n d e n  d i v e r s e r  Gr a ­
f i k ze i c he n  zu  ve r e i n f a c h e n , i s t  i m  fo l g e n d e n  d e r  g e sa m t e  
Z e i c h e n s a t z  I h r e s Co m m o d o r e 6 4  a b g e b i l d e t .  

D i e  a n g eg e b e n e n  Z a h l e n  g e b e n d e n  B i l d s c h i r m c o d e  ( e r s t e 
Z a h l )  u n d  d a s  e r s t e B y t e  i m  Ch a r a k t e r- Ge n e r a t o r  a n  . 

• • • •  
11 . 11  
. a  1 4  $0878 1 5  $D878 

• 
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1 6  $D088 1 7  $0088 1 8  $D890 1 9  $D998 

• • • •  
20 $D0Ae 2 1  $l>8Ae 22 $oeee 23 $DeB8 

• • • •  
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28 $D8E8 29 $D8E8 30 $D8F8 31 $D8F8 
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5 . 2  ROM- R o u t i nen  

D a s  im  ROM  a b g e l e gt e  B e t r i eb s sy s tem des  6 4e r  e n t h ä l t  v i e le 
n ü t z l i c j e R o u t i n e n ,  m i t d e n e n  S i e  s i c h  d a s  P r o g r a m m i e r e n  
v on e i g e n e n  Ma s c h i n e n ro u t i n e n  seh r e r le i c h t e r n  kö n n e n .  

Zwe i Typ e n von R O M- R o u t i n e n  s i n d  z u  u n t e r s c h e i d e n .  D a s  
s i nd z um e i n e n  d i e B a s i c - Ro u t i n e n  f ü r  V a r i a b l e n ve rw a l t u n g , 
F l i eß k om m a- Ar i t hm e t i k ,  z u r  B e h a n d l u n g v on B a s i c - F e h l e rme l­
d u n g e n  u n d  ä h n l i c h em . D i e s e  Ro u t i n e n  we r d e n S i e  a l s o  v o r  
a l l em d a n n  ve rw e n d e n ,  we n n  S i e  e n g  m i t B a s i c  zu sa mme n a r­
be i t e n w o l l e n  u n d  i n s be s o n d e re a u c h  P a r a m e t e r  v o n  o d e r  a n  
Ma s c h i n e np r o g r a m me d u rc h  B a s i c - V a r i a b le n  ü b e r g eb e n wo l l e n .  

D e r a n d e r e  T y p  w i r d d u rc h  d i e  s og e n a n n t e n  KE R NAL- R o u t i n e n  
r e p r ä s e n t i e r t , we l c h e  s i ch m i t  d e r E i n/Au s g a b e , m i t d e r  
B i l d s c h i r m ve rw a l t u n g , d e m  se r i e l l e n  B u s  u n d  a n d e r em be­
s c h ä f t i g e n . D i e  P a r a m e t e r ü b e r g a be an  d i e s e R o u t i n e n  i s t  
we se n t l i c h  be s s e r  no r m i e r t ,  a l s  be i d e n  Ba s i c - R o u t i n e n . 
D a s  e r k l ä r t  s i c h  d a d u rc h , d a ß  a uf d i e s e s B e t r i e b s s y s t em 
a u c h  d a n n  z u g e g r i f fe n  we r d e n  ka n n  u n d  m u ß , we n n  d e r  B a s i c ­
I n t e r p r e t e r  a u sg e s c h a l t e t  i s t  u n d  e i n e a n d e r e  P r o g r a m m i e r­
s p r ac he g e l a d e n  i s t  od e r  S i e  se l bs t  s i c h  v o l l k om me n von  
B a s i c  l ö s e n  und  nur  d i e  E i n- und  Au s g a b e m i t d e n  vom  B e ­
t r i eb s sy s t em v or g e s eh e n e n  R o u t i n e n  bewe rk s t e l l i g e n  w o l l e n .  

5 . 2 . 1 KE RNAL- R o u t i nen 

F ü r d i e  B e t r i eb s sy s t em - R o u t i n e n  d e s K E R N A L  e x i s t i e rt e i n e 
s ta n d a r d i s i e r t e  S p r u n g ta be l l e ,  d i e a m  E n d e  d e s R O M- Be r e i ­
c he s  a b g e l e gt i s t .  Do r t  s i n d  d i e  Ad r e s s e n  von  3 9  Be t r i eb s­
s y s t em - R o u t i n e n  fe s t g e l e g t . D i e  V e rwe n d u n g  e i n e r  S p r u n g ­
t a be l l e  ha t de n Vo r t e i l ,  d a ß  Ma s c h i n e n p r o g r a m me , d i e  n u r  
d i e s e  S p r u n g ta be l l e ve rwe n d e n ,  n i c h t  g e ä n d e r t  we r d e n  b r a u­
c he n ,  we n n  S i e a uf e i n e n  a n d e r e n  Co m mo d o r e- Re c h n e r  od e r  
a uf e i ne n e u e  Ve r s i on de s Be t r i e b s s y s t e m s  u m g e s c h r i e be n  
we r d e n  s o l le n .  E i n  B e t r i eb s sy s t em a uf r uf g l i e d e r t  s i c h  
pr i nz i p i e l l  i n  f o l g e n d e  A b s c h n i t t e : 
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P a r a me t e r  be r e i t s t e l l e n  

D i e  no tw e n d i g e n  An g a be n  we r d e n  e i n e r  KE R N A L- R o u t i n e  
m e i s t d u r c h  P ro ze s s o r r e g i s t e r  ü be r m i t t e l t .  

R o u t i n e  a uf r uf e n  

Gr u n d s ä t z l i c h  i s t  d i e s  e i n  A u f r uf m i t  J S R  Ad r e s s e . 

F e h l e r  be h a n d e l n  

Ma nc he R o u t i n e n  me l d e n  e i n e n  F e h l e rf a l l ,  i n dem s i e 
d a s  Ca r ry- F l a g s e t ze n .  D i e s e F ä l l e bee i nf l u s s e n  d e n  
l o g i s c he n A b l a uf de s H a u p t p r o g r a m m s . 

E r g eb n i s  a u swe r t e n  

E ve n t ue l l  we r d e n  i n  de n P ro ze s s or r e g i s t e r n  E r g e b n i s  
p a r a m e t e r  ü b e r g e be n .  

D i e  obe n e rw ä h n t e n  F e h l e r t r e t e n  vor a l l em be i E i n­
/Au sg a be- O pe r a t i o n e n  a u f .  W u r d e d e r F e h l e r  d u rc h  e i n  
g e s e tz t e s  Ca r ry- F l a g n a c h d e r  R ü c k ke h r  vom KE R NA L­
U n t e r p r o g r a m m  g eme l d e t ,  s t e h t  d i e F e h l e r n um m e r  d a n n  i m  
Ak ku m u l a t or .  F o l g e n d e  Feh l e r n um me r n s i n d  mö g l i c h :  

o 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

2 40 

E s  i s  t zu 
n i c h t  d i e se 
d u rc h de n 
fe s t s t e l l e n  

Be deutung 

Ro u t i ne d u rc h S TOP - Ta s t e u n t e rb r o c h e n 
Z u v i e l e  D a t e i e n s i nd o f fe n  
D i e  D a t e i i s t be re i t s of fe n  
D i e  D a t e i  i s t n i c h t  o f f e n  
Da t e i  n i c h t gef u n d e n  
Ge r ä t  n i c h t  v o r h a n d e n  
D i e  D a t e i  i s t ke i n e E i n g a be- D a t e i  
D i e  D a t e i i s t  ke i n e Au sg a b e - D a t e i 
Da t e i n a me fe h l t  
U n g ü l t i g e Ge r ä t e a d r e s se 
D i e  Sp e i c he ro be r g r e nze wu r d e  d u rc h d e n  
R S-2 3 2  P uf fe r  ve r ä n d e r t  

be ac h t e n , d a ß  m a nc he E i n- / Au sg a be- R o u t i ne n 
F e h l e r m e l d u n g e n  be n ü t ze n ,  s o n d e r n  m a n  se l b s t  
Auf r uf d e r  Ro u t i ne  R EAD ST de n E i n g a be s ta t u s  
m uß . 
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Ta be l l e n  u n d  D i a g r a m me 3 0 5  

e . 2 . 2  K E R NAL- Vek t o r e n  

I m  fo l g e n d e n  f i n d e n  S i e  e i n e L i s t e d e r  KE R NA L- R o u t i n e n , 
d i e S i e  d u rc h  e i g e ne R o u t i n e n  e r s e t ze n  o d e r  e r g ä n ze n 
kö n n e n , we n n  S i e  d i e  e n t s p r ec he n d e n  Ve k tor e n  ve r s t e  l l e n .  

Z u r  Er l e i c h t e r u n g  de s Ä n d e r n s  von  be s t i m m t e n  Ve k t o r e n  
ex i s t i e r t ,  d i e K E R NAL - R o u t i ne V E CT OR . Wen n S i e  d i e s e  R o u­
t i n e ve rw e n d e n  wo l le n ,  m ü s se n  S i e  wi e fo l g t v o r g eh e n :  S i e  
r e s e r v i e r e n  i r g e n dwo i m  R AM 3 2  B y t e . D i e  S t a r t a d r e s s e d i e­
s e s  Be r e i c he s  ü b e r g e b e n S i e  i m  X - u n d  V- Re g i s te r  ( L o w- u n d  
H i g h - B y t e ) , d a n n  s e t ze n  S i e  d a s  Ca r r y- F l a g u n d  r u f e n  d i e  
R o u t i n e  V E C TOR a uf .  D a n n  ve r ä n d e r n  S i e  d i e  Ve k t o r e n  i n  d e r  
K o p i e ,  wo be i d i e  R e i h e nf o l g e d e r  V e k t o r e n  d i e g l e i c h e  i s t .  
Sc h l i eß l i c h  r uf e n S i e  d i e  R o u t i n e  no c hm a l s m i t  dem  g le i­
c h e n  X- u n d  V- R e g i s t e r  a u f ,  a be r  m i t g e l ö s c h t e m Ca r ry­
F l a g . D a n n  s i n d  d i e  n e u e n  Ve k t or e n  g e s e t z t . 

A l s  Ad r e s s e d e r  Ve k t or e n  i s t i n  d e r  fo l g e n d e n  Ta be l le n u r  
d e r  Of f s e t ( D e z i m a l ) z u  788 ( $0 3 14 ) a n g e g e be n .  J e d e r  V e k ­
t or i s t i n  d e r  F o r m  Lo w- B y t e ,  H i gh - B y t e  g e s p e i c he r t .  D i e  
S t a n d a r d be l e g u n g  d e s  V e k t o r s  i s t i n  d e r  d r i t t e n S p a l t e  d e r  
u n t e n  a b g e b i l d e t e n  T a be l l e a n g e g e b e n .  

Of fs e t  F u nk t i o n  St a n d a r d  B e m e rk u n g 

o I RQ $ E A3 1  Vor  Ve r ä n d e r u n g  d i e se s  Ve k t or s 

2 B RK $F E 6 6  

m ü s s e n  d i e  I n t e r r u pt s  ve r h i n­
d e rt  we r d e n .  

V o r  d em Sp r u n g  ü b e r d i e se n  
V e k t or w u r d e n  v o m  B e t r i e bs s y s­
t em be re i t s  A k ku , X - Re g i s t e r  
u n d  V - Re g i s t e r  a uf d e n S t a pe l  
g e le gt , s o  d a ß  e i n e  se l b s tg e­
s c h r i e b e n e  I R Q- R o u t i n e n i c h t  
m i t R T I  e n d e n  d a rf , s o n d e r n  
m i t J M P  $A E 7 E , w o be i  g l e i c h  
d a s I RQ- B i t  i m  CI A1 g e lö s c h t  
w i r d .  

F ür P ro ze s s o r - B e f e h l e  B RK 
( $0 0 ) ; Ak k u , X ,  Y w i e  b e i I RQ 



3 06 Ka p i  t e l  5 

4 NM I $F E4 7  NM I ' s kö n n e n  vom CI A2 od e r  von 
d e r  R E STOR E- T a s t e  a u sge l ö s t  
we r d e n .  Ak ku , X ,  Y w u r d e n  
n i c h t  g e s i c he r t , e s  w u r d e  n u r  
d a s  In t e r r up t - D i s a p l e- F l a g 
g e s e t zt . 

6 OP E N  $F 3 4A Ope n- Ro  u t i  n e  

8 CL O SE $F 2 91 C l o  se- Ro u t i  n e  

1 0  C H K I N  $F 2 0E E i n g a be - Ge r ä t  se tze n 

1 2  CKOU T  $F 2 50 Au  sg a be- Ge r ä t  se tze n 

14 CL RC H $F 3 33 KE RNAL- R o u t i n e  C L RC H 

16  CHR I N  $F 1 57 E i n g a be e i nes  Z e  i c he n s  

18 C HR O U T  $F 1 CA Au sg a be e i n e s  Z e i c he n s  

2 0  STOP $F 6 E D  Ab fr a g e  de r S TOP- T a s t e 

2 2  GE T I N  $F 1 3E Ho l e n e i n e s  e i nze l n e n  
Ze i c h e n s 

2 4  CL AL L $F 3 2F Sc h I  i eß e n a l l e r  D a t e i e n  

2 6  WA RM $F E6 6  W a  r m s  t a  r t  

2 8  LOAD $F4A5 L o a d ;  St a rt a d r e s s e  i n  $ C3 , $ C4 

3 0  SAV E  $F 5 E D  Sa ve ; St a r ta d re s s e i n  $ C l  , $ C2 , 
E n d a d r e s s e i n  $A E , $AF  

D i e  R o u t i n e  zu r T a s ta t u r dek od i e r un g  i s t  zwa r a u c h  e i ne B e ­
t r i e bs s y s t em ro u t i n e , w i r  wo l l e n  d e n  e n t s p r e c he n d e n  V e k t o r  
a be r  be i de n Ba s i c - V e k tor e n  be s c h r e i be n ,  d a  d i e s e r  n i c h t  
m i t d e r  V EK T O R - R o u t i n e a n g e s p ro c h e n  w i r d .  

5 . 2 . 3  B8 S i c- Ro u t i nen 

Au ß e r d e n  KE R NA L- Ro u t i n e n  sp i e l e n  d i e  R o u t i n e n  d e s Ba s i c ­
I n t e r pr e t e r s  e i ne w i c h t i g e R o l l e , vor  a l l em d a n n , we n n  d i e  
Ma s c h i n e n p r o g r a m me m i t  Ba s i c  z u sa mma n a r b e i t e n  s o l le n .  
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W i r ha be n im fo l g e n d e n  d i e  w i c h t i g s t e n  E i n s p r u n g s t e I l e n  i n  
d e n  B e r e i c h  d e s B a s i c : - I n t e r p r e t e r s  a U f g e l i s t e t .  I n  d i e s e r  
Ta be l l e f i n d e n  S i e  a uß e r de r dez i m a l e n  u n d  h e x a d ez i m a l e n  
Ad re s se n o c h  e i n e n  ge l ä uf i ge n N a m e n  u n d  e i n e S p a l t e  m i t  
B e m e rk u n g e n ,  wo vor a l l em d i e  no twe n d i g e n  P a r a me t e r  a uf­
g e f ü h r t  s i n d .  D i e  g e n a u e  F u n k t i o n  d e r B a s i c - Ro u t i n e n  
e n t n eh m e n S i e  b i t t e  e i n em R OM- L i s t i n g .  E s  i s t  em p f e h l e n s­
we r t ,  s i c h  z . B .  m i t d em i n  #6 # be s c h r i e be n e n D i s a s s em b l e r  
e i n i g e R o u t i n e n  od e r  Ta be l l e n  de s B a s i c - R OM ' s  a u s d r u c ke n  
zu l a s s e n .  D i e d o r t  ve rwe n d e t e n  Ad r e s s e n  k ö n n e n S i e  l e i c h t  
e n t s c h l ü s s e l n ,  we n n  S i e  d i e  fo l g e n d e n  T a be l l e n  u n d  d i e  i n  
K a p i t e l 5 . 1 . 1 a b g e b i l d e t e n  Ze ro - P a g e - Ad r e s s e n  m i t ve rwe n­
d e n . 

H ä uf i g e A b k ü r z u n g e n  i n  de n fo l g e n d e n  T a be l l e n  s i n d :  

F AG 
ARG 
S TR T OP 

F l i eß k om m a a k ku m u l a t or ; 6- B y t e- Re g i s t e r  a b  $6 1  
Ar g um e n t- Re g i s t e r  f ü r  Ar i t h m e t i k ;  6 B y t e  a b  $ 69  
De r j e n i g e S t r i n g ,  de s s e n  D e s kr i p t or a l s  l e t z t e r  
a uf d e n S t r i n g - S t a c k ( $ 19- $2 1 ) g e l e gt w u r d e  

D i e  Ma rk e n fü r B a s i c -B e f e h l e  be g i n n e n  i m me r  m i t  ' B B ' . D i e  
Ma r ke n  f ü r  B a s i c - F u n k t i o n e n  t r a g e n  d e n Na m e n  d e r  F u n k t i o n  
s e l bs t . 

D i e  Ve rw e n d u n g  de r B a s i c - B e f e h l e  a l s  Un t e r p r o g r a m me f ü r 
se l b s t g e s c h r i e be n e  M a s c h i n e n p r o g r a m m e  i s t  m a n c h m a l n ü t z­
l i c h .  Z um B e i s p i e l  ka n n  d e r  OP E N- B e f e h l ge s c h i c k t ve rw e n­
d e t  we r d e n  i n  e i n e r  R o u t i n e , d i e a n s c h l i e ß e n d  n o c h  D a t e n  
a uf d i e  n e u e  D a t e i  s c hr e i bt .  De r A u f r uf s i eh t  d a n n  e twa  so  
a u s :  

SY S Ad r , L fN r , Ga , S a , " D a t e i n a me " 

D a s  daz u g eh ö r i g e A s sem b le r p r o g r a m m  s ä h e  d a n n  s o  a u s :  

Ad r :  J S R  
J SR 
N O P  
N O P  
L D A 
J SR 

R TS 

G H K GOM 
B B O P E N  

$ 4 9  
G L O S E  

p r ü f e , ob Ko m m a fo l g t 
B a s i c - B e f e h l OP E N  a u f r u f e n  
H i e r s t eh t P ro g r a m m  z u r B e a r b e i­
t u n g de r D a t e i 
l o g . D a t e  i n um me r 
K E R N A L - R o u t i n e  G L O S E s c h l i eß t  
D a t e i  w i e d e r  
Un t e r p r o g r a mm f e r t i g  
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5 . 2 . 4  B a s i c - V e k t o r e n  

D e r  Ba s i c - I n t e r p r e t e r  be s i t z t  e I n I g e S c h l ü s s e l - R o u t i n e n , 
d i e i m m e r  w i e d e r  a n g e s p r u n g e n  we r d e n .  W e n n  m a n  d i e s e  R o u­
t i n e n  d u r c h  e i g e n e  e r s e t z t  od e r  e r g ä n z t , ka n n  m a n d i e  E i ­
g e n s c h a f t e n  d e s I n t e r p r e t e r s  we i t g e h e n d  v e r ä n d e r n ,  o h n e  
d e n  g a n z e n I n t e r p r e t e r  n e u  s c h r e i be n  z u  m ü s s e n . 

I n sg e s a m t g i b t e s  8 d e r a r t i g e  R o u t i n e n , we n n  m a n v o n  d e r  
C H R G E T/CHR GOT- R o u t i ne a b s i e h t ,  d i e i n  d e r  Z e r o- P a g e s t e h t .  
D i e  R o u t i n e n  s i n d  n a c h Ad r e s s e n  a uf s t e i g e n d  g e o r d n e t . 

T a s t a t u r d e k od i e r u n g  

V e k t o r : 
S t a n d a r dw e r t  

$0 28 F , $ 0 2 90 
$ E B48 

655 , 6 56 

D i e R o u t i n e w i r d  vom Be t r i e b s sy s t e m  a uf g e r u f e n ,  we n n  d i e 
N um m e r  d e r  g e d r ü c k t e n T a s t e fe s t s t e h t .  D i e  T a s t e n Sh i f t/ 
C = / C TR L w u r d e n  be r e i t s  i n  Z e l l e $ 0 2 8 0  s i g n a l i s i e r t . 

S i e  kö n n e n  d i e s e  Ro u t i n e  ve r s te l l e n ,  um  z . B .  d i e  F u n k ­
t i o n s t a s t e n  z u  b e l e g e n .  

Ba s i c - W a rm s ta r t  / F e h l e r  

Ve k t o r : 
S t a n d a r dwe r t  

$0 300 , $0 30 1  = 768 , 7 6 9  
$ E B48 

D i e  R o u t i n e  w i r d  a uf g e r uf e n ,  we n n  
( z . B .  SYN TAX E R R OR ) a u f t r i t t ,  w e n n  
w u r d e  o d e r  d e r  P ro ze s s o r b e f e h l BRK  
V e k t o r  a u s g e f ü h r t w i r d .  

i r g e n d e i n  B a s i c - F e h l e r  
S T O P /R E ST OR E g e d r ü c k t  

m i t  d e m  St a n d a r d- B R K -

I m  X - R e g i s t e r  i s t  B i t  7 g e s e t z t , we n n  ke i n  F e h l e r  a uf t r a t . 
So n s t  s t e h t  d o r t  d i e  N um m e r  d e s F e h l e r s  ( s i e h e  K a p i te l 
5 . 1 1 . 1 ) .  
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We n n  S i e  d i e s e n  Ve k t or  ve r s t e l l e n , muß  n i c h t  i mme r e i n  
P r o g r a m m a b b r u ch d i e F o l g e e i ne s  F e h l e r s  i m  B a s i c - P r o g r a m m  
s e i n .  S i n n v o l l i s t  d i e s  z . B .  b e i de n F e h l e r n  ' D I V I S I ON BY 
Z E R O ' o d e r  ' F I L E  O P E N ' . 

I h r e  R o u t i n e  ve r l a s s e n  S i e en twe d e r  m i t  e i n e m  Sp r u n g  a uf 
$ E B4 B  ( F e h l e r n o r m a l b e h a n d e l n  b zw . ' R EAD Y . ' ,  j e  n a c h  X ­
Re g i s t e r ) od e r  S i e  spr i n g e n  i n  d i e I n t e r p r e t e r s c h l e i f e 
( $A7A E ) , we n n  ke i n  P ro g r a m m a b b r u c h  e r f o l g e n  s o l l .  

E i n g a be-Wa r t e s c h l e i f e 

V e k t o r : 
S t a n d a r d we r t  

$0 3 02 , $0 303 = 770 , 7 71 
$ A4 8 3  

We n n  am  B i l d s c h i r m ' R EADY . ' e r s c h e i n t , w i r d  a n s c h l i eß e n d  
z u r  E i n g a be - Wa r t e s c h l e i f e ve rzwe i g t . D e r  R e c h n e r  w a r t e t  
d a n n  a uf d i e  E i n g a b e e i n e r  P rog r a m m ze i l e od e r  e i n e s  K om ­
m a n d o s .  

S i e  kö n n e n  a n  d i e s e r  S t e l l e z . B .  d i e  G r a f i k  a u s s c h a l t e n , 
d a m i t  d a s  o b e n  e rw ä h n t e  ' R EAD Y . ' a u ch  i m m e r  g l e i c h  i n  
K l a r s c h r i f t  e r s c h e i n t ,  od e r  S i e  prog r a m m i e r e n  e i n e R o u t i n e  
zur  a u t o m a t i s c h e n  V o r g a be der  n ä c h s t e n  Z e i l e n n umm e r .  

K o d i e r e n  e i n e r  Z e i l e 

Ve k t o r : 
S t a n d a r dw e r t 

$0 3 04 , $0 305 = 772 , 7 73 
$A5 7C 

H i e r w i r d  d i e  B e f e h l s ze i l e ,  d i e  s i c h  im P u f fe r  ab $0 200 
b e f i n d e t , i n  I n t e r p r e t e r k o de u m g ew a n de l t .  E n d e k r i t e r i um 
i s t  d a s  Auf t re t e n  de s Co d e s  ' 0 ' . 

E r s e t ze n S i e  d i e  R o u t i n e d u r c h  I h r e  e i g e n e , so  muß  l e d i g ­
l i ch  d a s Y - R e g i s t e r  m i t d e r  L ä n g e  de r Z e i l e b e s e t z t 
we r d e n .  D i e  R o u t i n e  kö n n e n  S i e  m i t  R T S  o d e r  m i t  J M P  $ A57C 
a b s c h l i eß e n .  
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D e k o d i e re n  e i ne r  Ze i l e 

V e k t o r : 
S t a n d a r dw e r t  

$0 306 , $0 30 7  = 774 , 7 75 
$ A71A  

3 1 9  

D i e se R o u t i ne  i s t  so  etwa s ä h n l i c he s  w i e  d i e  U m ke h r u n g  de r 
K O d i e r- R o u t i n e , j e d o c h  w i rd h i e r d a s  E r g e b n i s  ( d e r  K l a r­
t ex t ) s o f o r t  am  B i l d s c h i rm a u sg e g e b e n .  A u ß e r d em w i r d n i c h t  
d i e g a n z e  Z e i l e ,  s o n d e r n  n u r e i n  Co d e z e i c h e n  d e k o d i e r t , 
we i l  d i e  S c h l e i f e , d i e  j ewe i l s  da s n ä c h s t e  Z e i c h e n  be r e i t ­
s te l l t ,  a uß e r h a l b  d e s B e re i c h s  s t e h t .  

F ü r Ih r e  Z we c ke kö n ne n  S i e  d e n  Ve k t o r  ve r s t e l l e n , um  
e i g e n e , k o d i e r t e  B e f eh l e  zu  l i s t e n . D i e R o u t i ne s o l l t e m i t  
J M P  $A6 E F , a l s o  m i t  e i nem  Spr u n g  a uf d i e  L I S T- Sc h l e i f e 
b e e n d et w e r de n .  

Befeh l a u s f ü h r e n  

V e k t o r : 
S t a n d a r d we r t  

$0 308 , $0 309 = 776 , 777 
$ A7E4 

I m  M o m e n t  de s A uf r uf s  d i e s e r  R o u t i ne s t e h t de r B e f e h l s ze i ­
g e r  ( $ 7A , $ 7 B ) v o r  d e m  n ä c h s t e n  B a s i c- Co d e . D i e s e n  kö n n e n  
S i e  u n t e r s u c h e n u n d  z u  e i g e n e n  B e f e h l e n  ve rzwe i g e n , w i e  e s  
a u ch i n  u n s e r e n  B a s i c- E rwe i t e r u n g e n  ( K a p i t e l  2 . 2 . 1 ) g e ­
s ch e h e n i s t .  

Ar i t h.e t i s c h e s  E l eme nt a u swe r t e n  

V e k tor : 
S t a n d a r dw e r t  

$0 30A , $0 30B  = 778 , 7 79 
$ AE86 

H i e r w i r d  d e r We r t  e i n e s  a r i t hm e t i s c h e n E l e m e n t e s ,  a l s o 
d e r  W e r t  e i n e r  V a r i a b l e n ,  e i n e r  K o n s t a n t e n  o d e r  e i n e r  
F u n k t i o n  be s t i mm t . D i e Vo r g e h e n swe i s e  be i m  Ve r s t e l l e n  d e s  
V e k t o rs i s t ä h n l i c h w i e b e i  d e r  z u l e t z t  g e n a n n t e n  R o u t i ne 
u nd i s t  eb e nf a l l s  i n  Ka p i t e l  2 . 2 . 1 e r l ä u t e r t .  
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USR - F u n k t i o n  a u swe r t e n  

V e k t o r : 
S t a n d a r dwe r t  

$0 3 1 1 , $0 3 1 2  
$ B 248 

K a p i t e l  5 

78 5 , 7 86 

D i e s e r  Ve k t o r  s t eh t no r m a l e rwe i s e a uf ' I L L E G A L  Q UANT I T Y ' .  
M i t  H i l fe d i e s e s  V e k t o r s  kö n n e n  S i e  a b e r  l e i c h t  e i g e n e  
F u n k t i o n e n d e f i n i e r e n , d i e  S i e  v o n  B a s i c  a u s  m i t  U S R ( X )  
a u f r u f e n  k ö n n e n .  W e n n S i e  ke i ne we i t e r e n M a ß n a h m e n  t r e f ­
f e n ,  i s t  d e r  Typ d e r  USR - F u n k t i o n  n u m e r i s c h , u n d  e i n  
n um e r i s c h e r P a r a m e t e r  w i r d a u t o m a t i s c h  i m  F l i e ß k o m m a ­
A k k um u l a t o r  ü b e r g e b e n .  D o r t m u ß  a u c h  i n  d i e s em  e i n f a c h e n  
F a l l  d e r F u n k t i o n s we r t  a b g e l e g t  we r d e n .  W i e  S i e  a n d e r e  
P a r a me t e r t y p e n be a r b e i t e n , e n t n e h m e n  S i e  b i t t e K a p i t e l  
2 . 2 . 1 . 8 .  

Be i s p i e l  Au t o s t a r t  

A l s  Be i s p i e l  zu r A nwe n d u n g  v o n  B a s i c- V e k t o r e n  wo l l e n  w i r  
I h n e n  h i e r e i n H i l f sm i t t e l  v o r s t e l l e n ,  d a s  e i n e r s e i t s d e m  
P ro g r a mm s c h u t z d i e n t  u n d  a n d e r e r s e i t s  d i e  B e n u t ze r f r e u n d­
l i c h ke i t  e r h ö h t .  

We n n  S i e  d a s  u n t e n  a b g e b i l d e t e  P ro g r a m m  e i n g e b e n u n d  m i t  
GOTO  900 s t a r t e n ,  e r h a l t e n  S i e  e i n P ro g r a mm  m i t  d e m  N a me n 
' A UTOSTA R T ' , d a s  so f o r t se i n e A r b e i t  a uf n i m m t , we n n  S i e  e s  
m i t  

L OA D " A UTOSTA R T " , 8 , 1 

l a d e n . I n  d e n  Z e i l e n  a b  1 00 kö n n e n  S i e  I h r  P ro g r a m m  e i n­
t r a g e n ,  w a s  S i e m i t  E N D  a b sc h l i eß e n  s o l l t e n ,  we i l  j a  s o n s t  
e i n zwe i t e sm a l  d a s  P ro g r a m m  g e s pe i c h e r t w i r d . 

D i e  Z e i l e n  80  u n d  90  se tze n d e n  be i m  Au t o s t a r t  ve r b o g e n e n  
V e k t o r  w i e d e r  z u r ü c k ;  l a s se n  S i e  d i e s e  Z e i l e n  we g , s t ü r z t 
d e r  R e c h n e r  a b , we n n  d a s  P ro g r a m m  a b g e b r o c h e n o d e r  be e n d e t  
w i r d .  

So v i e l  zu r A nwe n d u n g  d e s  P ro g r a m m s , n u n  z u r  Th e o r i e .  I n  
d e n  Ad r e s s e n  770 , 7 7 1  b e f i n d e t  s i c h d e r  V e k t o r  f ü r  d i e  
E i n g a be s c h l e i fe ,  d i e  a n g e s p r u n g e n  w i r d , n a c h d e m  ' R E ADY . ' 
a u s g e g e b e n  w u r d e , a l so a u ch  n a ch  e i n e m  L OA D - B e f e h l .  D e n  
Ve k t o r  r i c h t e n  w i r a u f  e i n e k l e i n e H i l f s r o u t i n e  a b  A d r e s s e  
8 28 , d i e n i c h t s  a n d e r e s  t u t ,  a l s d e n  R UN- B e fe h l  a uf z u r u f e n 
u n d  a n s c h l i eß e n d  zu r I n t e r p r e t e r s c h l e i f e z u  ve r zwe i g e n . 



Ta be l l e n  u n d  D i a g r a mme 3 2 1  

D i e se s  P ro g r a m m s t ü c k  u n d  d e n  Ve k t o r  mü s se n  w i r m i t  d e m  
B a s i c - P ro g r a mm z u s a m m e n  s pe i c h e r n ,  w a s  a b  Z e i l e 1 1 1 0  d u r c h  
A u f r uf d e r  KE R NAL- R o u t i n e S A V E  g e s c h i e h t .  

M i t  dem Be f e h l L OAD " Au t o s t a r t "  , 8 , 1  l a d e n  w i r  d e n  ve r b o ­
g e n e n  V e k t o r , d i e  H i l f s ro u t i ne u n d  d a s  e i g e n t l i c h e  P r o­
g r a m m . Am B i l d s c h i rm e r s c h e i n t zwa r no c h  k u r z  ' R EADY . " 
a b er  d i e  H i l f s r o u t i ne s t a r t et  so f o r t  d a s  P ro g r a mm . 

80 POKE 770 , 1 3 1  
90 POKE 77 1 , 1 6 4  
1 00 P R I NT " H I ER I S T DAS TESTPROGRAMM " 
1 1 0 PR I NT " 2 " Z E I LE " 
1 20 END 
900 OPEN 1 , 8 , 1 5 , " S : AUTOSTART " 
9 1 0  CLOSE 1 
1 00 0  PR I NT " {CLR } " : REM B I LDSCH I RM LOESCHEN 
1 0 1 0  POKE 8 28 , 1 6 9 : REM LDA # 
1 02 0  POKE 8 29 , 0  : REM 0 
1 030 POKE 830 , 32 : REM J S R  
1 04 0  P O K E  83 1 , 1 1 3 : REM $ 7 1  
1 05 0  POKE 832 , 1 68 : REM A8 
1 06 0  POKE 833 , 76 : REM J M P  
1 070 P O K E  834 , 1 74 : REM $ AE 
1 08 0  POKE 835 , 1 67 : R EM A7 
1 09 0  POKE 770 , 60 : REM E I NGABE-VEKTOR 
1 1 0 0  POKE 77 1 , 3  : REM AUF 828 STELLEN 
1 1 1 0 SYS 5 78 1 2  " AUTOSTART " , 8  
1 1 2 0  POKE 780 , 1 93 : REM VEKTOR AUF 1 93 
1 1 3 0  POKE 78 1 , PEEK ( 45 ) : REM SPE I CHERN B I S  
1 1 40 POKE 782 , PEEK ( 4 6 ) : REM ( 45 ) , ( 46 )  
1 1 5 0  POKE 1 93 , 2  : REM SPE I CHERN AB 
1 1 6 0  POKE 1 9 4 , 3  : REM 3*256 + 2 
1 1 70 SYS 65496 : REM SAVE-ROUT I NE 
1 1 8 0  POKE 7 70 , 1 3 1  : REM STANDARD-WERTE 
1 1 90 POKE 77 1 , 1 64 : REM FUER E I NGABE 
1 20 0  END 

5 . 2 . 5  Va r i a b l e nze i ge r  

< 0 70 > 
< 08 7 > 
< 2 1 4 >  
< 0 36 > 
< 2 4 8 > 
< 0 1 7 >  
< 0 9 8 > 
< 08 6 > 
< 1 83 > 
< 1 4 2 >  
< 1 33 > 
< 09 3 > 
< 095 > 
< 1 6 6 >  
< 1 6 3 > 
< 1 26 > 
< 20 1 > 
< 06 7 > 
< 1 1 0 >  
< 1 2 8 >  
< 1 49 >  
< 1 95 > 
< 00 1 > 
< 06 4 > 
< 1 4 1 > 
< 1 0 0 > 
< 1 4 1 > 
< 05 2 > 

B e i Ve rwe n d u n g v on r e i nem  B a s i c  s i n d  a u c h d i e Va r i a b l e n­
ze i g e r  v o � e n t s c h e i d e n d e r  B e d e u t u n g . S i e  e r l a u b e n  z . B .  d a s  
R e t t e n  e I n e s  P ro g r a m me s  n a c h  e i n e m  N EW- B e f e h l o d e r d i e  
d i r e k te M a n i p u l a t i o n  v o n  V a r i a b l e n , a b e r  a u c h  d a s K ü r z e n  
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d e s  B a s i c - B e r e i c he s zu r U n t e r b r i n g u n g von  Ma s c h i n e n p r o ­
g r a m me n .  

l .K 

B i l d  5 .  2 .  5-1 

2048 

Arrays 

Variable 

BASIC 

TEXT 
Bildschirm 

Sc he m a t i s c he  D a r s t e l l u n g de r B a s i c- Z e i g e r  

H exa dez . Dez i ma l  Bedeutung 

$2B , $2 C  43 , 44 

$2D , $2 E 45 , 46 

Z e i ger a uf Ba s i c- P rog ra  •• start  

A b  d e r  a n g e g e b e n e n  Ad r e s s e s t e h t d a s  
B a s i c- P ro g r amm . D i e e r s t e  Ad r e s se d e s 
B a s i c - P rog r a m m be r e i c he s  m u ß  u n b e d i n g t  m i t  
o b e l e g t  we r d e n ,  we i l  d e r  I n t e r p r e t e r  
s o n s t  se i n e Ar b e i t  n i c h t  r i c h t i g  a u f ­
n i m m t . 

Z e i ger  a uf Beg i nn der Va r i a b l e n ta be l le 

H i e r s t eh t d i e  Ad re s s e  d e s e r s t e n  E i n­
t r a g e s  i n  d e r  V a r i a b l e n t a b e l l e ,  wo b e i  p r o  
V a r i a b l e s i eb e n By t e  re se r v i e r t  s i n d . D i e 
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$2 F , $30 47 , 48 

$ 3 1 , $32  49 , 50 

$33 , $34 51 , 52 

e r s t e n  be i d e n  e n t h a l t e n  de n Va r i a b l e n­
n a m e n ,  wo b e i d i e b e i d e n  M SB ' s  i m  V a r i a b­
l e n n a me n  ü b e r d e n  T y p  Au s k u n f t  g e be n ,  d a  
B i t  7 i n  b e i d e n  Z e i c h e n  n i c h t  g e b r a u c h t  
w i r d .  

I . Z e i c h e n  2 . Z e i c h e n  Ty p 
B i t  7 = 0 B i t  7 = 0 F l i eß ko m m a  
B i t  7 = 0 B i t  7 = 1 st r i n g 
B i t  7 = 1 B i t  7 =0 
B i t  7= 1 B i t  7 = 1 I n t e g e r  

Z e i ger  a uf B e g i nn der  Ar r a y s  

D e r  B e g i n n de r Ar r a y s  i s t  i n  4 7  u n d  4 8  
a b g e l e g t , b e g i n ne nd m i t  e i n e m  F e l d k o p f , 
d e r  we n i g s t e n s  7 B y t e  l a n g i s t .  F ü r j e d e  
we i t e r e  D i m e n s i o n w i r d d e r  F e l d k o p f  u m  2 
B y t e  l ä n g e r .  Im Ge g e n s a t z  z u  d e n  e i n­
f a c h e n  V a r i a b l e n  s i n d d i e W e r t e  j e  n a c h  
T y p  m i t  u n t e r s c h i e d l i c he r  Wo r t l ä n g e  ge­
s pe i c h e r t :  I n t e g e r - V a r i a b l e n  b e l e g e n  j e  
zwe i By t e ,  F l i eß k om m a - V a r i a b l e n  j e  f ü n f  
B y t e  u n d St r i ng - V a r i a b l e n  j e  d r e i B y t e  
( o h ne de n e i g e n t l i c h e n  S t r i n g ) . 

N a c h  N EW o d e r  CL R w i r d d i e s e r  Z e i g e r  d e m  
Z e i g er i n  $ 2D , $ 2 E  g l e i c h g e se t z t . 

Ze i ger a uf Ende  der  Ar r a y s  

A b  h i e r  be g i n n t  de r 
d e s se n  L ä n ge m i t  F R E ( O ) 
ka n n .  

f r e i e  Spe i c he r , 
a b g e f r a g t  we r d e n  

N a c h  N EW od e r  CL R w i r d d i e se r  Z e i g e r  
e b e n f a l l s d e m  Z e i g e r  i n  $ 2 D , $ 2 E  g l e i c h­
g e se t z t . 

Z e i ger  a uf B e g i nn de r St r i ng s  

A b  de r h i e r  a n g e g e b e n e n  Ad r e s s e  we r d e n  
s c h l i eß l i c h  d i e e i g e n t l i c h e n  Z e i c h e n­
r e i h e n  a b ge le g t . 

D i e s e r  Z e i g e r  m u ß  a uf d e n  We r t  de s Z e i ­
g e r s  i n  $ 3 7 , $ 38 g e s e t z t  w e r d e n ,  w e n n  
l e t z t e r e r  ve r ä n d e r t  w i r d l 
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$37 , $38 55 , 56 E n de de s Ba s i c- R AM ' s 

D i e s e r  Z e i g e r  ze i g t  a uf d a s  B y t e  na c h  de r 
l e t z t e n  v o n  B a s i c  b e n u t z t e n  · RAM- Z e l l e .  
We n n  S i e  d i e s e n  Z e i g e r  ve rm i n d e r n , s c h a f ­
f e n S i e  P l a t z  f ü r  Ma s c h i n e n p r o g r a m m e  o d e r  
s o n s t i ge  D a t e n , d i e  n i c h t  v o n  B a s i c  a u s  
ve r ä n d e r t  w e r d e n  so l l e n .  V e r g e s se n  S i e  
a be r  n i c h t , a u c h  d e n  Z e i g e r  a uf de n Be­
g i nn de r St r i n g s  m i t z u ve r ä n de r n  o d e r C L R  
o d e r  N EW zu  s c h r e i be n ,  wod u r c h  a u c h  de r 
Z e i g e r  um b e s e t zt w i r d .  

5 . 3 P ro ze s sor-Befeh l e  

We r a l s  A s sem b l e r- P rog r a m m i e r e r , s c h n e l l  etwa s ü b e r e i ne n  
B e f e h l w i s s e n  w i l l ,  i st i n  d i e s em K a p i te l  r i c h t i g . A u f  
a u s r e i c he n d e  I n f o r m a t i o n e n  w i r d  a uf e n t s p r e c h e n d e  F a c h­
l i t e r a t u r ve rw i e se n  ( z . B .  a u c h  #6 # ) . Auß e r d em s o l l e n  I h n e n  
d i e T a be l l e n  d a s  N a c h vo l l z i eh e n  de r i n  d i e sem  B u c h  a b g e­
b i l de t e n  A s s em b l e r- P ro g r a mme  e r l e i c h t e r n .  

5 . 3 . 1  A l p ha be t i sche  Ü b e r s i c ht der P ro ze s sor-Befeh l e  

A D C  - ADd i e r e z u m  A k k um u l a t o r  m i t  Ca r r y- F l a g  
A N D  - UND- Ve r k n ü p f u n g e i n e r  S p e i c he rze l l e m i t  dem  A k k u ­

m u l a t o r  
ASL - Sh i ft Le f t ; a l l e  B i t s  u m  e i n s  na c h  l i n k s  sc h i e b e n 

v o n  r e c h t s  w i r d e i n e  N u l l  n a c h g e z o g e n ,  u nd d a s  
ä uß e r s t l i n ke  B i t  be f i n d e t  s i e h  a n s c h l i e ß e n d  i m  
C a r ry- F l a g  

B C C  - B r a n c h  i f  Ca r r y  C l e a r  
B C S  - B r a n c h  i f  Ca r r y  Se t ;  ve rzwe i g e , we n n  d a s  C a r ry- F l a g 

g e se t z t  i s t  
B EQ - B r a nc h  i f  EQ u a l ;  v e rzwe i g e , we n n  Z e ro - F l a g = 1 
B IT - Te s t e  S pe i c he rze l l e m i t  A k k um u l a t or 
B M I - B r a n ch i f  MI n u s ;  ve r zwe i g e ,  w e n n N e g a t i v- F l a g = 1 
B N E  - B r a n c h  i f  No t Eq u a l ;  ve rzwe i g e , we n n  Z e ro - F l a g =O 
B P L  - B r a nc h  i f  PL u s ;  ve rzwe i g e , we n n  N e g a t i v- F l a g =0 
B RK - BRe aK ; A b b r u c h  ( So f t w a r e- I n t e r r u p t ) 
B V C  - B r a n c h  i f  OVe rf l o w  C l e a r ; ve rzwe i g e , we n n  ke i n  
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Ü b e r l a u f v or h a n d e n  i s t  ( Ove rf l o w- F l a g = 0 ) 
B VS - B r a n c h  OVe r f l ow S e t ; ve r z we i g e ,  we n n  e i n  Ü b e r­

l a u f  v or h a n d e n  i s t  ( Ove r f l o w - F l a g = 1 )  

CL C' - CL e a r  Ca r r y ; Ca r r y f l a g  l ö s c h e n  
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CL D - CL e a r  De c i m a l  F l a g ;  U m s c h a l t e n  a uf B i n ä r a r i t hm e t i k  
CL I - C L e a r  I n te r u p t  F l a g ;  I n t e r r u p t - F l a g  l ö s c h e n ( I n t e r-

r u p t  e r mö g l i c h e n ) 
CL V - CL a e r  OVe r f l o w f l a g ; ü b e r l a uf - F l a g l ö s c h e n  
CM P - CoMP a r e A c c u  ; ve r g l e i c h e A k k u  m i t  S p e i c h e r  
CPX  - Co m P a r e  X ; ve r g l e i c h e X - R e g i s t e r  m i t  S p e i c he r  
C P Y  - Com P a r e  Y ; ve r g l e i c h e V- Re g i s t e r  m i t  S pe i c he r  

D E C - D EC r eme n t  Me m o r y ; Spe i c h e r i n h a l t  um e i n s  e r n i e d r i ­
g e n  

D EX - DE c r eme n t  X ; X - R e g i s t e r  um e i n s  e r n i e d r i g e n  
D EY - D E c r eme n t  Y ; V- Re g i s t e r  um e i n s e r n i e d r i g e n  

EOR  - Ex k l u s i v-Od e r- V e r k n ü p f u n g  Spe i c h e r z e l l e m i t  A k k u m u­
l a t or 

I N C  - I N C r em e n t  Me m o r y ; Spe i c he r i nh a l t  um e i n s  e r h ö h e n  
I NX - I N c r eme n t  X ; X- Re g i s te r  um e i n s  e r h ö h e n 
I NY - I N c r eme n t  Y ; V- Re g i s t e r  um e i n s  e rh ö h e n 

J MP - �uMP  ; U n b e d i n g t e r  S p r u n g  
J S R  - J u m p Su b ro u t i n e  ; U n t e r p r o g r a m m - A u f r uf 

L D A  - L o a D  Ac c u  ; L a d e A k k u m u l a t o r  m i t  S pe i c h e r  
L DX - L o a D  X ; L a d e  X - R e g i s t e r  m i t  S pe i c h e r  
L D Y  - L o a D  Y ; L a d e V- Re g i s t e r  m i t  S p e i c h e r  
L S R  - Sh i f t R i gh t ; a l l e B i t s  um ' 1 '  n a c h  r e c h t s  s c h i e b e n ,  

v o n  l i n k s  w i r d e i n e N u l l n a c h g e z o g e n ,  u n d  d a s  
ä u ß e r s t r e c h t e  B i t  bef i n d e t  s i c h  a n s c h l i eß e n d  i m  
C a r r y- F l a g 

N O P  - N o  O pe r a t i o n  ; L e e r b e f e h l 

OR A - O d e r - V e r k n ü p f u n g Spe i c he r ze l l e m i t  A k k u m u l a t o r 

P HA - P u sh Ac c u  ; A k k u  i n  Ke l l e r s pe i c h e r  ( St a c k ) 
P H P - P u sh P ro ce s s o r s ta t u s  ; P ro ze s s o r - S t a t u s- R e g i s te r  i n  

K e  l l e r s pe i c h e r  
P L A  - P u l l  Ac c u  ; A k k u  a u s  K e l l e r s pe i c h e r  h o l e n  
P L P  - P u l l P ro ce s so r s ta t u s  ; P ro ze s s o r - St a t u s - R e g i s t e r  a u s  

K e l l e r s pe i c he r  h o l e n  

R O L  - R O t a t e  Le f t  - R o t i e r e  e i n  B i t  l i n k s h e r um ( A k k u  o d e r  
S p e i c he r ) ; B i t  7 g eh t  i n  d a s C a r r y- F l a g ,  d a s  a l t e  
C a r r y- F l a g g e h t  n a c h  B i t  0 

R O R  - R O t a t e  R i gh t  - R o t i e r e  e i n  B i t  rec h t s h e r um ( A k k u  
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o d e r  S pe i c he r ) i B i t  0 g eh t  i n  d a s  C a r ry- F l a g ,  d a s  
a l t e  C a r ry- F l a g g e h t  n a c h  B i t  7 

R T I  - R e Tu r n  f r o m  In t e r r u p t  - R ü c kke h r  vom I n te r r u p t i 
r e s t a u r i e r t  P ro g r a mm z ä h l e r  u n d  P ro ze s s or s ta t u s  

R TS - R e Tu r n  f rom  S u b r o u t i ne - R ü c k ke h r  v o m  U n t e r p r o­
g r a m m i r e s t a u r i e r t  n u r  P rog r a m m z ä h l e r  

SB C -
S E C  -
S E D  -
S E I  -

STA -
S� -
STY -

Subt r a h i e r e  vom A k kum u l a t or m i t  Ca r r y- F l a g 
SEt Ca r r Y i C a r r y f l a g  se tze n 
SEt Dec i ma l  F l a g i  U m s c h a l t e n  a uf De z i m a l a r i t hm e t i k 
SEt I n t e r u p t F l a g i  I n t e r r u p t- F l a g s e t z e n ( I n t e r r u p t  
ve rh i n d e r n )  
STo r e  AC C U i s pe i c he re A k k u m u l a t or 
STo r e  X i  s pe i c he r e X - Re g i s te r  
STo r e  V i  s p e i c he re  V- Re g i s te r  

TAX - T r a n sf e r Ac c u  i n t o X i  A k k um u l a t or i n  X - R e g i s t e r  
ü b e r t r a g e n  

TAY - T r a n sf e r  Ac c u  i n t o  V i  A k k um u l a t o r  i n  V- R e g i s te r  
ü b e r t r a g e n  

T SX - T r a n sf e r St a c k- P o i n t e r  i n t o X i  St a c k p o i n t e r  i n  
X - R e g i s te r  ü b e r t r a g e n  

TX A - T r a n sf e r X i n t o  AC C U i A k k um u l a t o r  i n  X - Re g i s te r  
ü b e r t r a g e n  

TX S - T r a n sf e r X i n t o  St a c k po i n t e r j X - R e g i s t e r  i n  
St a c k po i n t e r  ü b e r t r a g e n  

T Y A  - T r a n s f e r  V i n t o  AC C U i Ak k um u l a t o r  i n  V- R e g i s t e r  
ü b e r t r a g e n  

5 . 3 . 2  P ro ze s sor-Befeh l e  i n  n ume r i s c h e r  R e i h e nfo l ge 

W i r  wo l l e n  i n  d i e sem  Ka p i t e l  e i n e T a be l l e  a n g e b e n ,  d i e  
s ä m t l i c h e  B e f e h l e  d e s  6 5 1 0- P r o ze s s o r s  e n t h ä l t .  D i e s e  T a ­
b e l l e  i s t  n ü t z l i c h , we n n  S i e e i n  k l e i n e s  P ro g r a m m  pe r H a n d  
d i s a s s em b l i e r en wo l l e n .  A u s  d i e s e r  Ta b e l l e s i n d a u ch d i e 
n i c h t  ve rwe n d e t e n  Co d e s  e r s i c h t l i c h .  Z u  j e d em  Be f e h l w i r d 
n e b e n  d e m  Co de d i e m n e m o t e c h n i s c h e  B e ze i c h n u n g  m i t  d e r  
e n t s p r e c h e n d e n  Ad r e s s i e r u n g s a r t  a n g e g e b e n .  

A b  - A b s o l u te , A b s o l u t-X - i n d i z i e r t e , A b s o l u t- Y- i n d i z i e r­
te o d e r  i n d i r e k t e  Ad r e s s i e r u n � ( 2 B y t e  f o l g e n ) 

Z p  - Z e ro - P a ge- , Z e ro - P a ge-X- i n d i z l e r t e , Z e r o - P a ge- Y­
i n d i z i e r te ,  o d e r  v o r - b z w .  n a c h  i n d i z i e r t e  Ad r e s­
s i e r u n g  ( 1 B y t e  fo l g t ) 

B y  - u nm i t t e l b a r e  Ad r e s s i e r u ng  ( 1 B y t e  f o l g t ) 
A - A k k u m u l a t or ( e s  fo l gt ke i n  By t e ) 
Re l - r e l � t i ve Ad r e s s i e r u n g  ( 1 By te  f o l g t ) 
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00  B RK 33 i l l e g a l 
0 1  OR A ( A b , X ) 34 i l l e g a  1 
0 2  i l l e g a l 35 AN O Zp , X  
0 3  i l l e g a l  36 R OL Z p , X  
04 i l l e g a l 37 i l l e g a l 
0 5  ORA Z p  38 S E C  
06 ASL Z p  39  ANO  Ab , Y  
0 7  i l l e g a l 3 A  i l l e g a  1 
08 P H P 3B i l l e g a l 
09  ORA #By  3C i l l e g a  1 
OA ASL A 3D AN O Ab , X  
O B  i l l e g a l 3E  R OL A b , X  
O C i l l e g a l 3F i l l e g a l 
00  OR A  Ab  40 R T I  
O E ASL Ab 41 E OR ( Z p , X ) 
O F i l l e g a l  4 2  i l l e g a  1 
10  BPL  Re  1 43  i l l e g a  1 
1 1  ORA  ( Z p ) , Y 44 i l l e g a  1 
1 2  i l l e g a  1 45 E OR Zp  
1 3  i l l e g a l  46 L SR Z p  
14 i l l e g a l 47  i l l e g a l 
1 5  ORA Z p , X  48 P HA 
16 ASL Z p , X  49 EOR # B y  
17  i l l e g a l 4A L SR A 
18 CL C 4B i l l e g a l 
1 9  O R A  A b , Y  4 C  J MP A b  
l A  i l l e g a  1 40 EOR Ab 
I B  i l l e g a l  4E  L SR A b  
l C  i l l e g a l 4F i l l e g a l 
10  ORA A b  , X  50 B VC Re  1 
l E AS L Ab , X  5 1  E OR ( Z p ) , Y 
I F  i l l e g a l  5 2  i l l e g a  1 
2 0  J SR Ab  53 i l l e g a  1 
2 1  ANO  ( Z p  , X ) 54 i l l e g a  1 
2 2  i l l e g a  1 55 EOR Zp , X  
2 3  i l l e g a l 56 L SR Z p , X  
2 4  B IT Z p  57 i l l e g a l 
2 5  A N O  Z p  58 CU 
2 6 R OL Zp  5 9  EOR Ab , Y 
2 7  i l l e g a l  5 A  i l l e g a  1 
28 P L P  5B i l l e g a l 
2 9  AN O #By 5C i l l e g a  1 
2 A  R O L  A 5D EOR Ab , X  
2 B  i l l e g a l 5E  L SR A b  , X  
2 C  B I T  Ab 5F i l l e g a  1 
2 0  ANO A b  60 R T S  
2 E ROL Ab 61  AO C ( Z p / X ) 
2 F  i l l e g a l 6 2  i l l e g a  1 
3CJ BMI  Re 1 6 3  i l l e g a l  
3 1  ANO  ( Z p ) , Y  64 i l l e g a  1 
3 2  i l l e g a l  65  AD C Z p  
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55  R aR Zp  99  STA Ab , Y  
5 7  i l l e g a l 9A TX S 
5 8  P L A  9B i l l e g a  1 
5 9  Ao C #By  9C i l l e g a l 
5 A  RaR A 90 STA Ab , X  
5 B  i l l e ( a l  9 E  i l l e g a l  
5 C  J MP A b ) 9F i l l e g a l 
5 0  AoC A b  AO L o y  #By  
5 E  ROR Ab Al L o A  ( Z p , X ) 
5 F  i l l e g a l  A2 L oX #B y 
70 B VS Re 1 A3 i l l e g a l 
7 1  AoC  ( Z p ) , Y A4 L o y  Z p  
7 2  i l l e g a l A5 L o A  Zp  
73  i l l e g a l A5 L oX Z p  
74 i l l e g a l  A7 i l l e g a l 
75 AoC Z p  , X  A8 TAY 
76 R OR Zp , X  A9 L o A #By 
77 i l l e g a l AA TAX 
78 S E I  AB i l l e g a l 
79 AoC A b , Y  AC L o y  A b  
7A i l l e g a l Ao L o A  Ab 
7 B  i l l e g a l AE L o X  A b  
7 C  i l l e g a l AF i l l e g a l 
70 AoC A b , X  BO  B CS Re l 
7E  ROR Ab , X  B 1  L o A  ( Z p ) , Y  
7F i l l e g a l  B 2  i l l e g a l 
80  i l l e � a l  B3 i l l e g a l 
8 1  S TA Z p , X ) B4 L o y  Z p , X  
8 2  i l l e g a l B5 L o A  Zp , X  
8 3  i l l e g a l  B5 L oX Z p , Y  
8 4  S TY Z p  B7 i l l e g a l 
8 5  STA Z p  B8 CL V 
8 5  S TX Z p  B9 L o A  Ab , Y  
8 7  i l l e g a l  BA TSX 
8 8  o EY BB  i l l e g a  1 
8 9  i l l e g a l BC  Loy  A b , X  
8 A  TX A  B o  L o A  Ab , X  
8 B  i l l e g a l B E  L oX A b , Y  
8 C  STY A b  BF  i l l e g a l 
8 0  STA A b  CO CPY # B y  
8 E  STX A b  Cl  CM P ( Z p , X )  
8 F i l l e g a l C2 i l l e g a l 
90 B C C  Re 1 C3 i l l e g a l 
9 1  STA ( Z p ) , Y  C4 CP Y Z p  
9 2  i l l e g a l C5 C MP  Z p  
9 3  i l l e g a  1 C5 o EC  Z p  
94 S TY Z p , X  C7 i l l e g a l  
9 5  STA Z p  , X  C8 I N Y  
9 5  S TX Z p , Y C9 CM P # B y  
9 7  i l l e g a l  CA o EX 
98  TYA  CB i l l e g a l 



r a be l I e n  u n d  O i a g r a m me 3 2 9  

C C  CP Y A b  E6 I N C  Zp  
CO  CM P  Ab E7 i l l e g a l 
CE  D E C  Ab ES I NX 
CF i l l e g a l  E 9  S B C  # B y  
D O  B N E  R e  I EA NOP 
1 ) 1 CMP ( Z p ) , Y E B  i l l e g a l 
02  i l l e g a  I EC CPX A b  
D 3  i l l e g a l E D  SBC A b  
0 4  i l l e g i;l l E E  I N C  Ab 
0 5  CMP Z p , X  E F  i l l e g a  I 
D6 D E C l p , X  FO B EQ R e  I 
07  i l l e g a l  F 1  SBC  ( Z p ) , y 
D8  Cl O F2 i l l e g a  1 
D 9  C MP A b , Y F 3  i l l e g a l 
D A  i l l e g a l F4 i l l e g a l 
O B  i l l e g a l F 5  SBC  Z p , X  
O C  i l l e g a  I F6 I N C  Z p , X  
00 CMP A b  , X  F 7  i l l e g a  1 
O E  O E C  Ab  , X  FS S E O  
D F  i l l e g a l  F 9  SBC A b , Y  
EO CPX  #B y F A  i l l e g a  1 
E 1  SBC  ( Z p , X ) F B  i l l e g a  I 
E2  i l l e g a l F C  i l l e g a l 
E 3  i l l e g a l F O  S B C  A b , X  
E4 CPX  Z p  F E  I N C  Ab , X  
E 5  S B C  Z p  F F  i l l e g a  I 
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$
B

O
O

O
 

= 
4

5
0

5
6

 
$

A
7

7
 

= 
2

5
6

0
+

1
19

 
2

6
7

9 
i 

$
A

B
C

O
 

= 
4

0
9

6
0

+
2

8
1

6
+

2
0

5
 

= 
4

3
9

8
1 

CJ,l
 

CJ,l
 

o
 

A
 

Cl
 

"C
 .....
 

�
 

CD I-'
 

C1
1 
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5 . 5  AS CI I- und  C HRt- Codes  

N r . Co d e  Nr . Co d e  

0 
3 9  

1 
4 0  ( 

2 
4 1  ) 

3 
4 2  * 

4 
4 3  + 

5 WE I SS 
4 4  

6 
4 5  

7 
4 6  

8 SPERRT SH I F T / C= 
4 7  I 

9 ENTSPERRT SH I F T / C =  
4 8  0 

1 0  
4 9  1 

1 1  
5 0  2 

1 2  
5 1  3 

1 3  R E T U R N - T A S T E  
5 2  4 

1 4  UMSCHALTUNG KLE I N-SCHR I FT 
5 3  5 

1 5  
5 4  6 

1 6  
5 5  7 

1 7  CURSOR NACH U N T E N  
5 6  8 

1 8  REVERSE-SCH R I FT E I N  
5 7  9 

1 9  HOME 
5 8  

20 DEL 
5 9  

2 1  
6 0  < 

2 2  
6 1  

23 
6 2  > 

24 
6 3  ? 

25 
6 4 § 

2 6  
6 5  A 

2 7  
6 6  B 

28 ROT 
67 C 

2 9  CURSOR NACH RECHTS 
6 8  D 

30 GRUEN 
69 E 3 1  BLAU 
7 0  F 

3 2  L E E R Z E I CHEN 
7 1  G 3 3  
7 2  H 3 4 
7 3  I � r=  # .-, ..J 
7 4  J 

3 6  $ 
7 5  K 3 7  I. 7 6 L .3 8 & 



3 3 2  

N r . 

7 7  
78 

79 

80 

8 1  

8 2  

83 

84 

85 

86 

87 

88 

8 9  

9 0  

9 1.  

95 
96 
97 
9::::: 
q o:� 

1. 00 
1 0 1 
1 0 :? 
1. Cr::: 
1 04 
l e15 
1. 06 
1. 07 
1 1?1::: 
1. 09 
1. 1 0 
1 11 
1 1  :? 
1. 1. :::: 
11 .::1-
11 5  
1. 1. 6 
11 7 
1. 1. :::: 
11 9  
1 ? C1 
1 2 1. 

Co d e  

M 

N 

o 

P 
Q 

R 

S 

T 
U 

V 

W 

X 
Y 

Z 

[ 
f 
J 
..:-

L. 

I) 
,*' 

! 

Nr . 

1 24 
1 ? ,:.� 
1 :�' 7 
I ? :::: 
1 29 

1 30 

1 3 1  
1 3 2 

1 33 

1 3 4 

1 35 

1 36 

1 37 

1 38 

1 3 9 

1 40 
1 4 1  

1 4 2 

1 43 

1 44 

1 45 

1 46 

1 4 7 

1 48 

1 49 
1 50 

1 5 1  

1 52 

1 53 

1 54 

1 55 
1 56 

1 57 

1 58 
1 59 
1 60 

1. 6 1  
1. 62 
1. 6::=: 
1 64 
1. 6'5 
1. 66 
1. 67 

Ka p i t e l  5 

Co d e  

�, 
.+ :.; 

ORANGE ( SH I F T / SC H W AR Z ) 

FUNKT I ONSTASTE F l  

FUNKT I ONSTASTE F 3  

FUNKT I O N S T A S T E  F5 

FUNK T I ONSTAS T E  F7 

FUNKT I ONSTASTE F 2  ( SH I F T F l ) 
FUNK T I ONSTASTE F4 ( SH I FT F3 ) 

FUNKT I ONSTASTE F 6  ( SH I FT F 5 ) 

FUNK T I ONSTASTE F8 ( SH I FT F 7 ) 

RETURN-TASTE M I T  S H I F T 

UMSCHALTUNG GROSS-SCHR I FT 

SCHWAR Z 

CURSOR N A C H  OBEN 

REVERSE-SCH R I FT AUS 

CLR I B I LD S C H I RM LOESCHEN 

I NST I E I NFUEGEN 

BRAUN ( SH I FT / WE I SS )  

HELLROT ( SH I FT / RO T ) 

GRAU 1 ( SH I FT / C Y A N ) 

GRAU 2 ( SH I F T / PURPUR ) 

HELLGRUEN ( SH I F T / GRUEN ) 

HELLBLAU ( SH I F T / BLAU ) 

GRAU 3 ( SH I F T / GELB ) 

PURPUR 

CURSOR NACH L I NKS 

GELB 
CYAN 

SH I F T / LEER Z E I C H E N  

• 
mm 
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N r . Co d e  N r . Co d e  Nr . Co d e  

1 I�:' :::: 1 98 F 2 2 8  d 1 " ; ':'1 !!I"" 1 9 9 G 2 2 9  e 
1 �' C1 2 0 0  H 2 3 0  ., 
1 7 1 2 0 1 I 2 3 1 g 1. 7 :? m 2 0 2  .; 2 3 2  h 
1 7 ':' I . .  2 0 3  K '? � "':!'  i , : ! . .  ,'  ,.. • .J • .J 1 74 ., 2 0 4  L 2 3 4  j 1. 7'5 2 0 5  H 235 k 
1. 7�: r' 206 H 2 3 6  1 1 7 7 .!. ! ! ".1.. 2 0 7  0 2 3 7  ID 
j 7 ::: "'I" 20 8 P 2 3 8  ,., 1 � q . : , 1 . •  , ... ! 2 0 9  Q 2 3 9  0 
1 :::�) , 2 1 0  R 2 4 0  P 1. :=':: 1 ! 2 1 1 S 2 4 1 q 1 ,-•. -, .. , -::, ,::. n 2 1 2  T 2 4 2  r 
1. :::::': 2 1 3  U 2 4 3  s 
1. ::: ,:t 2 1 4  v 2 4 4  t 1 '-' c-�. c, .... ' I11III 2 1 5  U 245 u 
1, ::::: 6  . .  . ..! 2 1 6  X 2 4 6  �, 
1 ::: 7 I! 2 1 7  Y 2 4 7  N 
u::: ::::! • 

2 1 8  Z 2 4 8  x 
1 :::9 .. J 2 1 9  Ä 2 4 9  Y 1. 9(1 • 

2 2 0  Ö 2 5 0  z 
1 9 1  ? 2 2 1 Ü 2 5 1 ä 
1 9 2 § ............... L L L 2 5 2  ä 
1 93 A 223 2 5 3  Ü 
1 94 B 2 2 4  2 5 4  ß 
1 95 C "' ,:) 1:"  L _ u  a 2 5 5  
1 96 D 2 2 6  b 
1 97 E 2 2 7  c 
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5 . 6  Steue rze i c he n  a uf D r u c ke r  

f\uIldioo VC ISll f\uIldioo MPS OOl 
CL.R .. i:.I 11 CLR = :1 ;':8 
HOrvE '" 11 11 HO�1E = � � 
R E V E R S  ON .. .iI • REVERS ot·� = � 2 
R E V E R S  O F  '" !! .iI REVERS OF = !! � 
I NS T .. I. • I NST = 1 1  II  

STOP '" . • STOP = )f! � 
RECHTS .. .. 11 RECHTS = . 1  . 1  
L. I N<. S .. I. 11 L I Nf<S = II  I I  
UNTE N '" 11 B UNTEN = )!l 21 
O B E N  .. C • OBEN = :1 )!l 
SCH�RZ .. . .. SCH�JARZ = • � 
WE I S S  '" .. • �JE I SS = :11 SI 
ROT = II II ROT = nll �� 
TUE R K I S  .. ... � TUERK I S  = lIir.. • 
V I O L. E T T  '" . • V I OLETT = • • 
G R U E N  ,. 11 11 GRUEN = ai  I I  
BL.AU = :I :I BLAU = .. .. .. .. 
GEL.B '"' 11 � GELB = li1 � 
O R A NG E  = :l ]I ORANGE = ��  � 
B R A U N  .. . .11 BRAUN = � JJ 
HEL.L.ROT .. D • HELLROT = � � 
G R A U  1 '" liiI\ • GRAU 1 = :i.I �, 
G R A U  2 '" " • GRAU 2 = l�  11 
HEL.L.GRUEN • I' JI HELLGRUa� = I '  ; ,  
HEL.L.BL.AU • C !II HELLBLAU = � � 
GRAU 3 • •• •• GRAU 3 = • •  •• .. .. •• •• 
F l  • ii .. F l  = • ::11 
F 2  • :I 11 F2 = :I .,  
F3 • !! JI F3 = !! I 
F 4  • 111 11 F4 = 11 'J 
F S  '" . EI F5 = 11 :12 
F6 '" :111 JI F6 = 11 • 
F 7  '" I' ;! F7 = 11 ;, 
Fa .. . • F8 = • • 
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5 . 7  T a s t a t u r m a t r i x  

1 2 7 1 9 1  2 2 3  2 3 9  2 4 7  2 5 1  2 5 3  2 5 4  

o 
BIT 7 

SPALTEN-REGI STER 56 3 2 0  

6 5 4 

I 

3 2 o 

"" LI) N 

M LI) N 

..... LI) N 

r--"" N 

Cl'I M N 

M N N 

..... Cl'I 

r--N 

..... N M .0 LI) 
P: r.l E-< Ul H l!l 
� I r.l Ul 
fS Ul ::> <C 

..... N 

..... LI) 

Tastenanordnung 
des ( 64 

335 
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5 . 8  P r ior i t ä ten  der Ope r a t o r e n  

D i e mö g l i c he n  Ope r a t o r e n  s i n d  n a c h f o l g e n d  n a c h  i h r e r  
P r i o r i t ä t  ( i - h o c h ; 9- n i e d r i g ) g e o r d n e t . 

1 

2 

3 
4 
4 
5 
5 

6 
6 

6 

6 

6 

6 

7 
8 
9 

K l a m me r n  

Ar i t hm e t i s c h e  Ope r a t o r e n  

( P f e i l  n a c h  obe n ) 

* 
/ 
+ 

V e r g l e i c he n d e  Ope r a t or e n  

= 
o ·  ) ( , 
< 

) 

) = • ) = 
, 

< =  • < =  , 

B o o l s c h e  Ope r a t o r e n  

NOT  
AND  
OR 

z u r  Ke n n z e i c h n u n g  de s 
Ab l a u f e s  d e r  A b a r b e i t u n g  

i n  d i e sem  B u c h : ** 
P o te n z i e r u n g  
( u n ä r e s ) M i n u s  
Mu l t i p l i ka t i o n  
D i v i s i o n  
Ad d i t i o n  
S u b t r a k t i o n 

G l e i c h h e i t  
i n  d i e s e m  B u c h : 
Un g l e  i c h h e  i t  
i n  d i e s e m  B u c h : 
k l e i n e r  a l s  
i n  d i e s e m  B u c h : 
g rö ße r  a l s  
i n  d i e s e m  B u c h : 

N E  

L T  

GT 

G E  
g rö ße r  o d e r  g l e i c h  
i n  d i e s e m  B uc h : L E  
k l e i ne r  od e r  g l e i c h  

N i c h t/ U m k e h r u n g  
l o g i s c h e  U N D - V e r k n ü p f u n g 
log i s ch e  OD E R- V e r k n ü p f u n g 



T a be l l e n  u n d  D i a g r a mme 

5 . 9  Sta t u s ü be r s i c h t  

B i t  ! L e s e n  v o n  
D e z i m a l  ! K a s s e t t e  

B i t 0 ' 
d ez .  : 1  

B i t  1 
d e z .  : 2  

B i t  2 
d e z .  : 4  

B i t 3 
d ez .  : 8  

K u rz e r B l o c k ! 
( w e n i g e r  

B y t e s  a l s  
e rw a r t e t ) 

L a n g e r  B l o c k !  
( m e h r B y t e s  ! 

a l s e rw a r- ! 
t e t ) 

V e r i f i z i e r e n  
a uf D i s ke t t e  

! Ge r ä t  a m  
! s e r  i e  l l e n  
! B u s  

Z e i t ü b e r­
s c h r e i t u n g  
b e i m  
S c h r e i be n  

! Z e i t ü b e r­
! s c h r e i t u n g  
! be i m  L e se n 

B i t  4 I i r r e p a r a b l e r ! A bwe i c h u n g  be i m ! 
d e z . : 16 ! L e s e f e h l e r  ! V e r i f i z i e r e n  ! 

B i t  5 ! P r üf s um m e n- ! P r ü f s um m e n f e h l e r ! 
d e z . : 3 2 ! f e h l e r ! ! 

B i  t 6 ! D a t e  i e n d e 
d e z .  : 64 

! D a t e i e n d e 
! 

! D a t e i e n d e  
! 

337  

B i t  7 ! B a n d e n d e  ! F l o p p y n i c h t  ! Ge r ä t  n i c h t . 
d e z . : - 128 ! ! be t r i e b s b e r e i t  ! v o r h a n d e n  ! 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - I 
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5 . 10 Ge r ä t e n umme rn und  Seku n d ä r a d r e s s e n  

1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - I 
Ge r ä t  1 Ge r ä t e n r . 1 Se k u n d ä r- 1 T ä t i g ke i t  1 

1 1 a d r e s se 1 1 

T a s ta t u r  

K a s se t t e n- 1 
r e k o r de r 1 1  

o 

1 o D a t e i zum  L e se n  
ö f f n e n  

1 D a t e i  z um 
S c h r e i be n  ö f f n e n  

2 D a t e i  zum  
Sc h r e i b e n  m i t  
B a n d e n d em a r k i e-

1 r u n g  ö f f n e n  1 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - I 

R S  2 32 2 
S c h n i t  t-
s t e l l e 

1 B i l d s c h i r m l  3 
1 - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1 D r u c ke r  4 7 1 a l t e r n a t i ve r  
1 1 ( o d e r  5 ) 1 1 Z e  i c h e n s a t z  
1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1 Ge r ä t e  1 ( 5 ) 
1 d e s Anwe n - 1 6 
1 d e r s  1 7 
1 - - - - - - - - - - -
1 F l o p py 8 

( n o r m a l ) 
o P ro g r a m m d a t e i 

l a d e n  

1 P r o g r a m m d a t e i 
s p e i c h e r n  

2- 14 f ü r  A n w e n d e r  

15  . K o m m a n d o ka n a l 
1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1 Zwe i t e  9 s i eh e  F l o p py  
1 F l o p py 1 
1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - I 
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1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1 Ge r ä te d e s l  ( 9 ) 
1 Anwe n d e r s  1 10  
1 1 1 1  
1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
I n i c h t  1 12  - 1 
1 ve r f ü g b a r  1 255 1 ! 
1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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5 . 11  F eh l e rme l d u n g e n  

D a  d a s  Ha n d b u c h  n u r  e i n e ü be r s i c h t  d e r  F e h l e r me l d u n g e n  
b r i n g t , wo l l e n  w i r  h i e r  e tw a s  a u s f ü h r l i c h e r  d a r a uf e i n­
g eh e n .  D e r Vo l l s t ä n d i g ke i t ha l be r  we r d e n  i m  zwe i t e n  U n­
t e r k a p i t e l  d i e  F eh l e rme l d u n g e n , d i e d u r c h  d i e  F l o p py 
be d i n g t  s i n d , a u c h  a n g e f ü h r t .  

I n  e i n e m  A s s em b l e r- P ro g r a mm kö n n e n  S i e d i e  F e h l e r  a uf g r u n d  
d e r  F eh l e r n um m e r  s e l b s t b e a r b e i t e n , w e n n S i e  d e n  B a s i c­
Wa r m s ta r t - V e k t o r  ( $0 300/$0 30 1 -768/769 ) v e r ä n d e r n . 

5 . 1 1 . 1 B8 s i c-Feh l e rme ldungen  ( Rechner ) 

F o l g e n d e  P u nk t e  s i n d  be i a l l e n  F e h l e r n  zu  be a c h t e n : 

- T r i t t  de r F e h l e r  i m  D i r e k tm o d u s  a uf , so w i r d  
d i e F eh l e r a n g a be g e f o l g t v o n  dem  W o r t  ' E R R OR ' 

- W i r d d e r  F e h l e r i m  P ro g r a m m  g e f u n d e n , so  w i r d  
d i e  Me l d u n g  i m  D i r e k tm o d u s  g e f o l g t  v o n  ' IN 
( Z e i l e n n um me r ) ' , wa s e i n e s c h ne l l e Lo ka l i ­
s i e r u n g  de s F eh l e r s  e r mö g l i c h t . Au s n a h me n  s i n d 
h i e r d i e  H i nwe i s e , d i e  oh n e  P ro g r a m m a b b r u c h  
a u s g e f ü h rt w e r de n :  

R E D O  F RO M  STA RT u n d EX TR A IGNOR E D  

- N a c h  j e d e r  F e h l e rme l d u n g  bef i n d e t  s i c h  d e r  
Com p u t e r  i m  R EADY- Mo d u s  u n d  e rw a r t e t  n e ue 
Anwe i s u n g e n  

- D i e  We r t e  de r Va r i a b l e n  b l e i be n  e rh a l t e n , wa s 
d i e F e h l e r f i n d u ng s e h r  ve r e i n f a c h t  

- De r S t a c k  ( K e l l e r s pe i c h e r ) d e s  Be t r i e b s sy s te m s  
w i r d n a c h  F e h l e r me l d u n g e n  z u r ü c k g e s e t z t , s o  
d aß Rü c k s p r u n g a d r e s s e n  fü r G OSUB- B e f e h l e  u n d  
F OR • • •  N EX T- S c h l e i f e n  n i c h t  m e h r  z u r  V e r f ü g u n g  
s t e h e n .  

- C ON T  i s t n a c h  e i n em P ro g r a m m a b b r u c h  d u r c h  
e i n e n  F e h l er d e s h a l b  n i c h t  mö g l i c h 
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A l p h a be t i sche  ü be r s i ch t  

N r . F e h l e r me l d u n g  

1 8  

2 6  

5 
20 
24  

3 
4 
2 

2 5  
2 1  

9 
14 
2 9 

8 
10  

6 

7 

1 3  
16 

1 5  
1 2  
1 9 
2 3  
1 1  

1 
2 2  

17 
2 7  
28 

B AD SUB S CR I P T 

CA N '  T CON T I N U E 

D E V ICE  NO T P R E S E N T  
D I V I S I ON B Y  Z E R O  
F I L E  DATA 
F I L E  O P E N  
F I L E  NOT F O U N D  
F I L E  N OT O P EN  
F OR M U L A  TOO COM P L EX 
I L L E GAL D I R E CT 
I L L EG AL DI V IC E  
I L L R GA L  Q U A N T ITY 
L OAD  

M I S S I NG F I L E  N AME 
N EX T  WIT H O U T  F OR 
N OT I N P UT F I L E  

N OT OUTP UT F I L E  

OUT O F  D ATA 
OUT  OF MEM OR Y  

O V E RF L O W  
R ET U R N  W I TH OUT G O S UB 
R E D I M ' D AR RAY 
STR I NG T OO L ONG 
S Y N TAX 
T O O  MAN Y F I L E S 
TY P E  M I SMA T C H  

U N D E F ' D  STAT EM E NT 
U N D E F ' D  F UN C T I ON 
V E R I F Y  

Be de u t u n g  

An g e g e b e n e r  I n d e x  n i c h t  D I Me n s i o ­
n i e r t  
F o r t s e t z u n g  de s P r o g r a m m s  n i c h t  
mö g l i c h  
Ge r ä t  n i c h t  am  se r i e l l e n  B u s  
D i v i s i o n  d u r c h N u l l 
F a l s c he E i n g a be - V a r i a b l e 
D a t e i  b e r e i t s o f f e n  
Da t e i  n i c h t  g ef u n d e n  
D a t e i  n i c h t  o f f e n  
Z u  kom p l i z i e r t e r  S t r i n g - A u s d r u c k  
U n e r l a u b te s D i r e k t k o m m a n d o  
Fa l s c h e  Ge r ä t e n um me r  
U n e r l a u b t e r  W e r t  
E i n g e l e se n e s  P r o g r a m m  n i c h t  O K  
( n u r b e i  K a s s e t t e n r e k o r d e r ) 
D a t e i n a me f e h l t  ( l e e r ) 
N EX T  o h n e F OR 
K e i n e E i n g a b e d a t e i ( n u r b e i 
K a s se t t e n r e k o r d e r ) 
K e i n e Au s g a b e d a t e i ( n ur b e i 
K a s se t t e n r e k o r d e r ) 
Z uw e n i g  D a t e n  i n  D ATA- Z e i l e n  
Zuwe n i g  Spe i c h e r  o d e r  S t a c k ü be r­
l a u f 
O be r l a uf de s Z a h l e n b e r e i c h e s  
R ET U R N  oh n e  GOSUB  
Fe l d  wu r d e  be r e i t s  d i me n s i o n i e r t  
Z e i c h e n r e i h e z u  l a ng 
F e h l e rh a f t e r  B e f e h l · 
Z u  v i e l e  D a t e i e n  
F a l s c h e  Va r i a b l e n ty p e n ( St r i n g ,  
Z a h l e n ) 
Ze i l e n n um me r  n i c h t g e f u n d e n  
F u n k t i o n  n i c h t  d e f i n i e r t 
F e h l e r  be i P ro g r a m m ü b e r p r ü f u n g 

H i nwe i se ( ohne  P rog ramma bbr uch ) :  

R E D O  F R O M  STA R T  

EXTR A I G N OR E D  

Ze i c he n r e i h e  so l l t e  i n  Z a h l va ­
r i a b l e e i n g e l e s e n  w e r d e n  
z u v i e l e ' , ' , ' ; '  u n d  ' : ' i n  
e i n g e g e b e n e r  Z e i c h e n r e i h e 
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D i e  F e h l e rme l d u n g e n  i.  e i nze l n e n  

18 BAD SUBS CR I P T  An gegebe ner  I n dex n i c h t  d i me n­
s i on iert  

Be i e i n e r  i n d i z i e r t e n  Va r i a b l e n  ( F e l d ,  A r r a y ) wu r d e  e i n  
I n d e x  i m  P r o g r a mm ve rwe n d e t ,  d e r  n i c h t  d i m e n s i o n i e r t  
w u r d e . F e l d e r  b i s  z u  1 0  E l eme n t e n  br a u c h e n n i c h t  d i me n­
s i o n i e r t  zu  we r d e n ,  j e d o c h  t r i t t  d e r  o b e n  g e n a n n t e F e h l e r  
a uf ,  so b a l d  S i e  de n I n dex ' 1 1 '  a n s p r e c h e n .  I n  de r R e g e l  
t r i t t  d i e s  i n  Sc h l e i fe n  a u f u n d  b e d e u t e t  i n  n i c h t  se l t e n e n  
F ä l l e n  a u c h  e i n e n  l o g i s c h e n  F e h l e r .  

2 6  CAN ' T  CON T I N UE For t setzung  de s P rog ramms  n i c h t  
m ö g l i c h  

D i e s e r  F e h l e r  ka n n  n u r  a u f t r e t e n , n a c h d em S i e  C ON T  i m  D i ­
r e k tm o d u s  zu r P r o g r a mm f o r t s e t z u n g e i n g e g e b e n  h a b e n .  D i e s  
i s t  d e r  F a l l ,  we n n  S i e  d a s  P ro g r a mm n a c h e i n e r  F e h l e r me l­
d u n g  ( S t a c k  l e e r ) o d e r P r o g r a m m ä n d e r u n g  ( V a r i a b l e n  g e­
l ö s c h t ) f o r t s e t ze n wo l l e n ,  od e r  d a s  P r o g r a m m  ü b e rh a u p t  
n o c h  n i c h t  g e s t a r t et  h a be n .  

5 D E V I CE NO T PR ESENT ( Ge rät  n i c h t  am se r i e l l e n  B u s ) 

D i e s e r  F e h l e r  t r i t t  n u r  be i d e n  B e f e h l e n  OP E N , CL O S E , 
I N P U T# , G E T# , P R I N T# , CMD , L OAD , SAV E u n d  V E R I F Y  a u f .  D i e s  
i s t  de r F a l l ,  we n n  ke i n  Ge r ä t  am  I EC - B u s  a n g e s c h l o s se n  u n d  
e i n g e s c h a l t e t  i s t .  

I s t  e i n  Ge r ä t  a m  I EC - B u s  a n g e s c h l o s s e n  ( St ec ke r ve r b i n d u n g )  
u n d  e i n g e s c h a l t e t , s o  t r i t t  d i e s e r  F e h l e r  a b e r  a u c h  d a n n  
n i c h t  a uf , we n n  S i e  e i n  a n d e r e s  Ge r ä t  ( a n d e r e  Ge r ä t e n um ­
m e r ) a n s p r e c h e n ,  w a s  e n twe d e r  n i c h t  a n g e s c h l o s s e n  o d e r  
n i c h t  e i n g e s c h a l t e t  i s t .  
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20 D I V I SION BY ZERO  D i v i s i o n  durch  N u l l 

F ü r Ma t h e m a t i ke r  k l a r : I s t  de r D i v i s o r  be i e i n e r  D i v i s i o n  
' 0 ' , s o  i st d i e s  e i n e m a t h em a t i s c h  u n e r l a u b te O p e r a t i o n  
u n d w i r d  a u c h  v o n  dem Co m p u t e r  n i c h t  a u s g e f ü h r t .  P r ü f e n 
S i e  I h r  P r o g r a mm a u ch a u f  l o g i s c h e  F e h l e r .  

24 F I LE  DATA Fa l sche  E i n g a be - Va r i a b l e 

D i e s e F e h l e rme l d u n g  ka n n  n u r  be i m  E i n l e se n  v o n  e i n e r  D a t e i 
a u f t r e t e n  ( I N P UT# o d e r  G E T# ) . I n  d i e s em  F a l l e  w u r d e ve r­
s u c h t e i n e n u m e r i s c h e  Va r i a b l e  ( z . B .  A o d e r  A% ) m i t  B u c h ­
s t a b e n  o d e r So n d e r z e i c h e n  zu  ve r s e h e n .  P r ü fe n  S i e  d i e  Z a h l 
I h r e r  T r e n n z e i c he n  i n  de r D a t e i o d e r  a u c h  d e n D a t e i n a me n ,  
v i e l l e i c h t  h a b e n  S i e  n ur d i e f a l s c h e  D a t e i  a n g e s p r o c h e n .  

3 F IL E  OP EN Da t e i  bere i t s  of fe n 

D e r  ' F I L E  OP E N ' - F e h l e r  tr i t t  n u r  be i m  OP E N - B e f e h l  a u f , 
w e n n  e i n e  D a t e i  g e ö f f n e t  we r d e n  so l l ,  d i e b e r e i t s  a n g e­
s p r o c h e n wu r d e . H a be n  S i e e i n e l o g i s c h e  Da t e i n u m me r  e i n  
zwe i te sm a l  ve rw e n d e t ?  

4 F ILE NOT FOUND Da t e i  n i c h t  gef u n d e n  

D i e s e r  F e h l e r  be z i eh t  s i c h  n u r  a u f  P ro g r a mm d a t e i e n  u n d  
k a n n  s o m i t  n u r b e i d e n  B e f e h l e n  L OA D  u n d  V E R I F Y  a uf t r e t e n ,  
a l l e r d i n g s  sowo h l be i d e r  F l o p py a l s a u c h  be i d e m  Ka s s e t­
t e n r e k o r d e r . B e i m  K a s s e t t e n r e k o r d e r  k a n n  d i e s e r "  B e f e h l 
a u c h  no c h  be i m  Ö f f n e n  e i n e r  D a t e i zum  L e se n  ( O P E N ) g e g e b e n 
s e i n .  

2 F ILE  NOT OP EN Da t e i  n i c h t  offe n 

D i e s e r  F e h l e r  t r i t t  be i I N P UT#- � G E T#- o d e r  P R I N T#- B e f e h ­
l e n s ow i e  C M D  a uf ,  w e n n  e i n e  D a t e i  a n g e s p r o c h e n  w i r d ( l o­
g i s c h e  D a t e i n um me r )  d i e vo r h e r  n i c h t  g eö f f n e t  od e r  be r e i t s  
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w i e d e r  ge s c h l o s s e n  wu r d e . V i e l l e i c h t  ha be n S i e s i c h  a be r  
a u ch  n ur b e i de r E i n g a be d e r  l o g i s c h e n  D a t e i n um m e r  v e r ­
t i p p t .  

2 5  F ORMULA TOO COMPL EX Zu kom p l i z i e r t e r  St r i n g a usdruck  

E i n  F OM U L A  T O O  KOM P L EX E R ROR t r i t t  a uf , we n n  S i e  m i t  zu  
v i e l e n  S t r i n g b e a r b e i t u n g s b e f e h l e n  ( M I D$ , R I GH T$ ,  L E F T$ u n d  
STR$ )  a r b e i t e n . H i e r  h i l ft da s Auf t e i l e n  i n  meh r e r e  Anwe i ­
s u n g e n .  L ä ß t  s i c h I h r  P ro g r a mm a n s c h l i eß e n d  n i c h t  m e h r  
a u s l i s t e n , s o  h i l ft ma n c hm a l  d i e  E i n g a be v o n  P O K E  24 , 0 .  

2 1  I L L EGAL DIRECT N i ch t  er l a ubte s D i rektkomma ndo  

D i e s e r  F e h l e r  w i r d  d u r c h  d i e  E i n g a be von  GET , GET# , I N P UT , 
I N P UT# u n d  D EF F N ( )  a u s g e l ö s t , w e n n S i e  d i e se i m  D i r e k tm o-

. d u s  e i n g e b e n .  D a  d i e  D i r e k t b e f e h l e  de n B a s i c- E i n g a be p uf fe r  
b e n ü t ze n ,  w ü r de e r  b e i  d e n  o b e n g e n a n n t e n B e f e h l e n  g l e i c h ­
ze i t i g  zwe i F u n k t i o n e n  be s i t ze n ,  wa s n i c h t  e r l a u b t  i s t .  
F ü r  I N P UT b zw .  I N P UT# k a n n  m a n  d i e s  d u r c h  L E ST b zw .  L E ST# 
( K a p i t e l  2 . 2 . 9 . 4 ) um g eh e n .  

9 I L L EGAL DEV ICE Fa l sche Ge r ä t n ummer  

E i n e fa l s c h e  Ge r ä t e n um me r  ka n n  z . B .  3 b e i L OAD/SA V E  s e i n .  

14 I L L EGAL QUANTITY Uner l a ubter Wert  

D e r F e h l e r  I L L EGAL  Q U ANTITY t r i t t  a uf , we n n  S i e d i e  D e f i ­
n i t i o n s b e r e i c h e  d e r  e i n ze l n e n  P a r a m e t e r  o d e r  V a r i a b l e n t y­
pe n ü b e r s c h r e i t e n . 

I m  Bytebe re ich  l i e g e n  d i e  zu g e l a s se n e n  We r t e  zw i c h e n 0 u n d  
2 55 u n d s o  f ü h r e n  u . a .  f o l g e n d e  B e f e h l e  m i t  g rö ße r e n  o d e r  
k l e i n e r e n  D a t e n  a uf e i n  I L L EGAL  QUANTITY  E R R OR : 

ON , W A IT , P OK E , OP E N ,  CAP , SP C ,  AS C ,  CHR$ , L EF T$ , M I D$ , 
R I GH T$ . 
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D e r  I n t e g e r b e r e i c h  geh t von  - 3 2 767  b i s 32768 . D i e se r  B e ­
r e i c h  ka n n  d u r c h  I n t e g e r- V a r i a b l e n  n a c h  ma t h e m a t i s c h e n 
O p e r a t i o n e n  a b e r  a u c h  d u r c h  d i e l o g i s c h e n  O p e r a t o r e n 

N O T , A N D  u n d O R  

a u sg e l ö s t  we r d e n .  

Im  Ad reß bere i c h  ( 16 - B i t  We r t e/O b i s 6 5535 ) k ö n n e n  d i e B e ­
f e h l e  

W A I T , P OK E , P E EK u n d S Y S  

e i n e n  F e h l e r  a u s l ö s e n  u n d  be i de n ma t h em a t i s c h e n  Ope r a ­
t i o n e n 

SQ R , L OG u n d  AT N so w i e  ( P f e i l  n a c h  obe n/P o t e n z i e r e n ) 

s i n d d i e 
b e a c h t e n .  

üb l i c he n  mathem a t i s c h e n  E i n s c h r ä n k u n g e n  z u  

2 9  L OAD e i nge l e se n e s  P ro g r a mm n i c h t  i n  
Ordnung  

B e i Ve rwe n d u n g v o n  Ka s s e t t e n  w i r d  m i t  dem  SA V E- K o m m a n do 
d a s  P r o g r a mm zwe i m a l  h i n t e re i n a n d e r  a u f K a s s e t t e g e s c h r i e ­
b e n u n d  be i dem La d e v o r g a ng d a s e r s t e P r o g r a m m  i n  de n 
H a u p t s pe i c h e r  g e l a d e n  u n d a n s c h l i eß e n d m i t  d em z w e i t e n  
P ro g r a m m  ve r i f i z i e r t .  T r e t e n  h i e r  U n s t i mm i g ke i t e n  a uf ( e s  
k a n n  d u r c h a u s  d i e zwe i t e  P r o g r a m m s pe i c h e r u ng d e f e k t  s e i n ) , 
s o  w i r d  e i n  L OAD  E R R OR a u s g e g e b e n .  W i e  d i e se r  um g a n g e n  
we r d e n  k a n n , i s t i n  K a p i t e l  4 b e s c h r i e b e n .  

8 MISSING F I L E  NAME Date i name feh l t  

D i e s e r  F e h l e r t r i t t  a u f , we n n  S i e  e i n e D a t e i a n s p r e c h e n 
u nd a l s D a t e i n a me e i ne l e e r e  Z e i c h e n r e i h e a n g e b e n  ( z . B .  
be i L OAD/SA V E ) 



346 Ka p i t e l  5 

10 N EXT WITHOUT FOR NEXT ohne F OR 

D e r F e h l e r  m i t  de r N um me r  1 0  t r i t t  a uf , we n n  d a s P rog r a m m  
a uf e i n  N EX T  s t ö ß t ,  a b er  ke i n e F OR . . .  N EX T- S c h l e i fe b e g o n­
n e n  wu r d e . P r üf e n  S i e I h r  P rog r a m m  a uf l o g i s c h e  F e h l e r .  

6 NOT INP UT FILE  Ke i ne E i nga bed a t e i 

D i e s e r  F e h l e r  t r i t t  w i e d e r um n u r  be i K a s s e t t e n r e k o r d e r n  
a uf .  H i e r w u r d e z um L e s e n  d i e f a l s c h e  S e k u n d ä r a d r e s se 
e i n g e g e b e n ( m u ß  zum  L e se n  ' 0 ' s e i n ) . 

7 NOT OUTP UT FILE  Ke i ne Au sg a be da t e i  

An a l o g  z u  dem ebe n ge n a n n t e n  
a d r e s se w a h r s c h e i n l i ch 0 ,  
Sc h r e i be n  ö f f n e n  wo l l t e n . 
Sc h r e i be n  ' 1 '  o d e r  ' 2 '  se i n .  

F e h l e r  i s t  h i e r  d i e S e k u n d ä r­
w ä h r e n d  S i e  d i e D a t e i  z um 
D i e Se k u n d ä r a d r e s se muß  z u m  

1 3  OUT OF DATA Z uwe n i g  DATA-Z e i le n  

D i e se r  F e h l e r  w i r d  d u r c h  d e n  R EAD - B e f e h l a u s g e lö s t ,  we n n  
i n  d e n D ATA-Z e i l e n z �  w e n i g  D a t e n  z u m  E i n l e s e n  z u r  V e r­
f ü g u n g s t eh e n .  A c h t u n g : S t e h e n zu  v i e le  D a t e n  i n  D ATA­
Z e i l e n ,  k a n n  d e r R e c h n e r  n a t ü r l i ch n i c h t  w i s s e n , ob d i e se 
s p ä t e r  no c h  ve rwe n d e t  we r d e n .  E i n  N i c h t a uf t re t e n  d i e se s  
F e h l e r s i s t a l so ke i n  K r i t e r i um f ü r  d i e  k o r r e k t e  A n z a h l 
v o n  D a t e n .  P r ü f e n S i e a u c h  sor g f ä l t i g  d i e  Re i h e n f o l g e de r 
D a t e n , um l o g i s c h e  F e h l e r zu v e r m e i d e n .  

16 OUT OF MEM ORY Ke i n  fre i e r  Spe i c her meh r , 
Sta c kübe r l a uf 

D i e s e r  F e h l e r  t r i t t  da n n  a uf , we n n  S i e m i t  I h r em P ro g r a m m  
u n d  d e n D a t e n  d e n  g ü l t i g e n  A r b e i t s b e r e i ch f ü r  e i n  B a s i c­
P rog r a m m  a u sg ef ü l l t  ha be n .  B e n u t ze n  S i e d i e  i m  Ka p i t e l l 
a n g e g e b e ne n H i nwe i se z um S p e i c h e r p l a t z s p a r e n .  
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H a be n  S i e no c h  ge n u g fr e i e n S pe i c he r , so l i e g t  d e r  F e h l e r  
i n  e i n em S t a c k ü b e r l a uf ,  d . h . d e r  S t a c k  f ü r  d i e R ü c k k e h r ­
a d r e s se n  v o n  G O S UB . . . R E T U R N  u n d  F OR . . . N EX T  ka n n  ke i n e we i ­
t e re n D a t e n  m e h r  a u f n e h m e n .  

P r ü f e n S i e i n  d i e s em  F a l l ,  o b  e i n e a n d e r e  St r u k t u r  de r 
U n t e r p r o g r a m m e  mö g l i ch i s t ,  wo b e i  e s  n u r a u f d i e  T i e f e  v o n  
i ne i n a n d e r g e s c h a c h t e l t e n  Un t e r p r o g r a mme n a n k o m m t . U n t e r­
p r o g r a m me , d i e n u r e i nm a l  a u f g e r u f e n  we r d e n ,  kö n n e n  - we n n  
S i e  d i e  Z e i l e n n um me r n n i c h t  ä n d e r n  wo l l e n  m i t  GOTO ' A n f a n g ' 

GOTO ' we i t e r ' k o n s t r u i e r t  we r d e n .  H a b e n  S i e  m e h r e r e 
E i n s p r u n g s t e I l e n ,  m uß e i n e e twa s a u f we n d i g e r e  Ko n s t r u k t i o n  
h e r h a l t e n .  V e r s e h e n  S i e  d a s  U n t e r p r o g r a m m  m i t  e i n em 
z u s ä t z l i c h e n  E i n g a be p a r a me t e r  u n d  ve rzwe i g e n  S i e  a uf g r u n d  
d i e se s  P a r a m e t e r s  m i t t e l s  de s B e f e h l s  ON A GOTO X , Y , Z .  

Be i s p i e l :  

1 00 G O S UB 10000 
1 10 . • .  a n d e r e  Anwe i s u n g e n  

3 50 G O S UB 10000 
360 . . .  a n d e r e  Anwe i s u n g e n  

570 GO S UB 10000 
580 . • .  a n d e r e  Anwe i s u n g e n  

1 0000 Anwe i s u n g e n  
1 0 9 9 9  R ET UR N  

w i r d d a n n  zu : 

1 00 H 1 = l  : G O TO 10000  
1 10 • . •  a n d e r e  Anwe i s u n g e n  

3 50 H 1 = 2  : G O TO 10000 
360 • •  , a n d e r e  Anwe i s u n g e n  

570 H 1 = 3  : G OTO 1 0000 
580 • • • a n d e r e  Anwe i s u n g e n  

1 0000 Anwe t s u n g e n  . "  
10999  ON H 1  GOTO 1 10 , 360 , 580 

F OR . .  , N EX T- S c h l e i f e n kö n n e n  S i e  d u r c h  e i n e n  Z äh l e r  m i t  
f o l g e n d e r  P r o g r a m m k o n s t r u k t i o n  ü b e r g e h e n :  

1 = 1 + 1 
1 F  I LT ' E n de k r i t e r i um ' G OTO ' l , Anwe i s u n g  de r S c h l e i f e ' 
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A b e r e s  br a u c h e n  n i c h t  a l l e S c h l e i f e n u n d  U n t e r p r o g r a mme  
u m g e w an de l t  zu  w e r d e n ; me i s t re i c h e n  e i n  oder  zwe i S c h l e i ­
f e n a u s . A u c h  d i e R e ih e nf o l g e i s t  n i c h t  v o n  B e d e u t u n g : 
N e h m e n  s i e d i e  S c h l e i f e / d a s  U n t e r p r o g r a mm , w a s  S i e a m  
l e i c h t e s t e n  ä n d e r n  kö n n e n .  

1 5  OV ERF LOW Obe r l a uf de s Z a h l e nbere i c h e s  

D i e s e  F e h l e r me l d u n g  e r s c h e i n t ä h n l i c h  d e m  I L L EG AL Q U AN T I T Y  
E R R OR , w e n n S i e b e i F l i eß kom m a z a h l e n  d e n  g ü l t i g e n  Z a h l e n­
be r e i c h  ( - 1 E 38 b i s  + 1 E3S ) ü b e r- od e r  u n t e r s c h r e i t e n . 

12 R ETURN WITHOUT GOSUB/R ETURN ohne GOSUB 

F e h l e r n um me r  1 2  ka n n  n u r  d u r c h  de n B e f e h l ' R ET UR N ' a u s g e­
l ö s t we r d e n . Äh n l i c h d e m  N EX T  W IT H O UT F OR E R R OR w u r d e h i e r  
d a s E n de e i n e s  Un t e r p r og r a mme s e r r e i c h t , oh n e  d a ß  e i n  
U n t e r p r o g r a mm a u f g e r u f e n  w u r d e . N e b e n  d e m  A u f t re t e n  i n  d e r  
ü b l i c h e n  T e s t p h a s e  t r i t t  d i e se r  F e h l e r  h ä uf i g  a uf , we n n  
S i e d a s  P r o g r a mm w ä h r e n d  de s L a u f e s  a b g e b ro c h e n  h a b e n  u n d  
n a c h  Ä n d e r u n g  e i n e r  Z e i l e m i t  C ON T  we i t e r m a c h e n wo l l e n , 
w ä h r e n d d a s  P ro g r a mm z um Z e i t p u n k t  d e s  Ab b r u c h e s  i n  e i n e m  
U n t e r p r o g r a m m  w a r .  

19 R EDIM ' D  ARRAY Fe ld  bere i t s  d i me n s i o n i e rt  

D e r  R E D I M ' D  AR R AY E R ROR t r i t t  auf , we n n  S i e e i n e Va r i a b l e  
e i n zwe i t e sm a l  d i m e n s i o n i e r e n  wo l l e n ,  d a  n ur e i nm a l  d i me n­
s i o n i e r t  we r d e n  d a r f . D e r  F e h l e r  t r i t t  h ä u f i g  a uf , we n n  
d i e  D i m e n s i o n i e r u ng i n n e r h a l b  e i n e r  Sch l e i fe s t e h t ,  a b e r  
a u c h  be i e i n e r  D i me n s i o n i e r u n g , we n n  vor h e r e i n e m  E l eme n t  
d i e se s  F e l d e s  i m  B e r e i ch 0 b i s  1 0  b e r e i t s e i n  W e r t  z u g e ­
o r d n e t  wu r d e  u n d  da s F e l d d a m i t  a n g e s p r o c h e n wu r d e . 

23  STR ING TOO LONG Ze i chenre ihe  zu l a ng 

E i n  STR ING  TOD LONG ERROR t r i t t  a uf , we n n  S i e  m i t te l s  
e i n e r  Z e i c h e n r e i h e no pe r a t i o n  ( ' + ' ) e i n e r  Z e i c h e n r e i h e m e h r 
a l s 2 55 Z e i c he n  zuwe i s e n  wo l l e n .  B e i e i n e m  I n p u t# v o n  
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e i n e r  D a t e i  w i r d  d i e se r  F e h l e r  geme l d e t , we n n  S i e me h r  a l s  
80 Z e i c h e n  o h n e  C a r r i a g e R e t u r n  ( C H R$ ( 1 3 »  e i n l e s e n  wo l ­
l e n .  B e i D a t e i n a me n l i e g t  d i e  G r e n ze be i 1 6  Z e i c h e n .  

1 1  SYNTAX Feh l e rh a f t e r  Befeh l 

E i n  S y n t a x f e h l e r  t r i t t  me i s t e n s  a uf , we n n  S i e s i c h  ve r ­
s c h r i e b e n  h a b e n ,  d . h .  we n n  S i e  e i ne n  B e f e h l ve r w e n d e t  
h a be n ,  de r vom I n t e r p r e t e r  n i c h t  ve r s t a n d e n  w i r d .  A c h t e n  
S i e a u c h  a uf g l e i c h e  Z a h l v o n  ö f f n e n d e n  w i e s c h l i e ß e n d e n  
K l a m me r n ,  wa s be s o n d e r s  be i um fa n g r e i c he n  Z e i c h e n r e i h e n­
o pe r a t i o n e n  o d e r  Z a h l / St r i n g - K o n ve r t i e r u n g e n  v o r ko m m e n 
ka n n . A b e r a u c h  z u v i e l e o d e r  zuwe n i g e T r e n n z e i c h e n , w i e  
K o m m a s  o d e r D o p pe l p u n k t e , f ü h r e n  z u  e i n em Sy n t a x - F e h l e r . 
A u c h  Z e i l e n n um me r n , d i e  g rö ße r  a l s  63999  s i n d ,  l e h n t  d e r  
I n t e r p r e t e r  m i t  e i n em SYNTAX E R R OR a b .  I n  e i n i g e n  F ä l l e n  
t r i t t  a u c h  d e r SYN TAX E R R OR a n  St e l l e e i n e s  I L L EGAL  
QUAN T I T Y  E R R OR S .  

1 TOD MANY F IL ES Z uv i e l e  D a t e i en geö f fnet  

D i e s e r  F e h l e r  ka n n  n u r  be i e i nem  OP E N- B e f e h l a uf t r e t e n , d a  
n i e m e h r  a l s 1 0  D a t e i e n g eö f f n e t  s e i n  kö n n e n .  B e i e i n e m  
we i t e r e n  OP E N- B e f e h l t r i t t  d i e se r  F e h l e r  a uf , wo b e i a u c h  
w i e d e r  d e r  Me r k e r  f ü r  d i e  A n z a h l de r D a t e i e n z u r ü c k g e s e t z t  
w i r d ( s i eh e  F I L E  OP E N  E R R OR ) . 

2 2  TYP E  MISMATCH Fa l sche Va r i a b l e n type n ( St r i ng , 
Zah l e n )  

We n n  S i e Z e i c he n r e i h e n k o n s t a n t e n  u n d  Z e i c h e n r e i h e n va r i a b­
l en a uf d e r  e i n e n  Se i te u n d  Z a h l va r i a b l e n  u n d  Z a h l k o n s t a n­
t e n  a u f  d e r  a n d e r e n  S e i t e  ge g e n s e i t i g  z u o r d n e n , so  t r i t t  
e i n  T Y P E  M I SMATCH E R R OR a uf .  H i er s c h a f f e n  d i e B a s i c­
B e f e h l e  VAL ( )  u n d S TR$ ( )  Ab h i l fe .  V i e l l e i c h t  h a be n  S i e 
a u c h  n ur e i n  ' $ '  z u v i e l  o d e r  z u we n i g  a n  e i n e r  V a r i a b l e n .  

17 UNDEF ' D  STAT EMENT Ze i l e n n ummer n i c h t  vorh a n d e n  

B e i R UN ( Z e i l e n n um me r ) , O N  ( V a r i a b l e ) , G O S UB ( Z e i l e n n um ­
me r ) , GOTD ( Z e i l e n n um m e r ) ,  G O S U B  ( Z e i l e n n um m e r ) o d e r T H E N  
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( Z e i l e n n um me r ) t r i t t  d i e se r  F e h l e r  a uf , we n n  S i e e i ne Z e i ­
l e n n um m e r  a n g e b e n ,  d i e b i s h e r  n o c h  n i c h t  s pe z i f i z i e r t  
w u r d e . D i e s  i s t  h ä uf i g  be i m  Lö s c h e n v o n  R EM- Z e i l e n  de r 
F a l l ,  w e n n  d i e se a n g e s p r o c h e n  w e r de n .  A b h i l f e  s c h a f f t  e i n e 
l e e r e  Z e i l e m i t  R EM ,  sofe r n  ke i n e log i s c h e n  F e h l e r  vor l i e­
g e n .  

27  UNDEF ' O  FUNCTION F u n k t i o n  n i c h t  def i n iert  

H i e r  ka n n  n u r  d i e  Anwe i s u n g  F N ( )  d e n  F e h l e r  a u s l ö s e n , we n n  
d i e a n g e g e b e n e  F u n k t i on v o r h e r  n i c h t  d e f i n i e rt w u r d e . 
Ac h t u n g : E i n  D e f i n i e r e n  i r g e n d w o  i n n e r h a l b  d e s P ro g r a mme s 
i s t n i c h t  s i n n vo l l ,  da  d a s  P ro g r a mm b e i m  A u f t r e t e n  v o n  
F N ( )  b e r e i t s  d i e  De f i n i t i o n  m i t  D E F  FN ( )  pa s s i e r t  ha be n 
m uß . 

28 V E RIFY Feh ler  be i P ro g r a  •• überpr üf u n g  

So w o h l be i m  Ka s se t t e n r e k o r d e r  a l s  a u c h  be i de r F l o p py  h a t  
m a n  d i e  Mö g l i c h ke i t ,  d a s  s o e b e n  g e s pe i c h e rt e  P ro g r a mm m i t  
d em VE R I F Y- B e f e h l z u  ve r i f i z i e r e n . We n n  e s  a u c h  be i d e r  
F l o p p y se l t e n er g e b r a u c h t  w i r d ,  s o  i s t e s  b e i m  K a s s e t t e n­
r e k or d e r  e i n  se h r  h i l f r e i c he s  M i t te l .  T r i t t  n a c h dem  Ve r i ­
f i z i e r e n  e i n V E R I F Y  E R R OR a uf ,  s o  so l l te m a n  d a s  P r o g r a m m  
no c hm a l s  s pe i c he r n .  

H i nwe i se oh ne P rogramma bbr uch 

R EOO  FROM START Nochm a l  e i ngebe n 

W u r d e  be i e i nem  I NP UT- B e f e h l e i n e Z a h l a n g e f o r d e r t  u n d  S i e 
g e b e n  e i n  n i c h t n um e r i s c h e s Z e i c h e n  e i n o d e r  s i n d A n f ü h ­
r u n g s ze i c he n  ge s e tz t , s o  w i r d  d e r  I N P UT- B e f e h l  vom B a s i c­
I n t e r p r e t e r  n o c h m a l s  a u sg e f ü h r t , D . h .  S i e  kö n n e n  I h r e 
E i n g a be w i e d e rh o l e n .  
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EXTRA IGNOR E D  E i n  Te i l  der  D a t e n  w i rd i g nor i e r t  

Au c h  d i e se r  F e h l e r  t r i t t  be i I N P UT  a uf ,  g e h t  a be r  n a c h  d e r  
E i n g a be n i c h t  a uf d i e se n  B e f e h l z u r ü c k . D i e  Me l d u n g e n t­
s t eh t ,  we n n  S i e  i n  e i n e r  a n g e f o r de r t e n  Z e i c h e n r e i h e  e i n  
K o m m a  o d e r  e i n e n  D o p pe l p u n k t  e i n g e b e n ,  o h n e  d a ß  we i t e r e  
V a r i a b l e n  d i e  h i n t e r e n  S t r i n g t e i l e a uf n eh m e n  kö n n e n .  

D i e  P ro b l em e  m i t  I N P UT  kö n n e n  d u r c h  d i e  R o u t i n e ' Te x t z e i l e 
l e s e n ' a u s  K a p i t e l 2 . 2 . 9  o d e r  d e m  I n p u t- E r s a t z  a u s  K a p i t e l  
4 . 1 um g a n g e n  we r d e n . 

R a um fü r N o t i ze n :  
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5 . 1 1 . 2  Feh le rme l d ungen von der  F l o p py 

A l l g eme i ne ü b e r s i c h t  ( E i n l e sen . i t  INP UT#15 , A , B$ , C , D ) 

A B$ C D 

Ke i ne Feh l e r  

0 0  O K  0 0 A l l e s  i n  O r d n u n g  
0 1  F I L ES S CR AT C H E D  Z 0 C e n t h ä l t  A n z a h l 

g e l ö s c h t e r  D a t e i e n  
73 CBM D OS V 2 . 6  V 170 0 0 Me l d u ng d e r D O S- V e r -

s i o n  

Le sefeh l e r  

2 0  READ  E R ROR T S Ke i n  B l o c k  ' h e a d e r ' 
2 1  R E AD E R R OR T S K e i n Sy n c h r o n i sa -

t i o n s ze i c h e n  
2 2  R E AD E R R OR T S D a t e n b l o c k  n i c h t  

v or h a n d e n  
2 3  R E AD E R R OR T S P r ü f s um m e n f e h l e r  i m  

D a t e n b l o c k  
2 4  R E AD E R R OR T S B y t e  w u r de f a l s c h  

d e k o d i e r t  
2 7  R E AD E R R OR T S P r üf s um m e n f e h l e r  i m  

' h e a d e r ' 
71  D IR E R R OR 0 0 D i r e c t o ry F e h l e r  

Sc hre i bfeh l e r  

2 5  WR IT E E R R OR T S Sc h r e i b-/P r ü f f e h l e r  
28 WR ITE  E R R OR T S D a t e n b l o c k  z u  l a n g  

Syn tax Feh l e r  

3 0  SYN TAX E R ROR 0 0 A l l g eme i ne S y n t a x  
3 1  SYN TAX E R R OR 0 0 Un g ü l t i g e s  K o m m a n do 
3 2  SYN TAX E R R OR 0 0 Z u  l a n g e s  K o m m a n d o  
3 3  SYN TAX E R R OR 0 0 U n g ü l t i g e r  D a t e i n a me 
34 SYN TAX E R ROR 0 0 Da t e i n a me feh l t  
3 9  SYN TAX E R R OR 0 0 U n g ü l t i ge s  K o m m a n d o  
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B e d i e n u n g s f e h l e r  

72 D I S K  F U L L  T S D i s ke t t e  v o l l 
2 9  D I SK 1 0  M I SMATCH T S o i s k  1 0  s t i m m t  n i c h t  

ü b e r e i n  
74 D R I V E N O T  R E ADY 0 0 L a u f w e r k  e n t h ä l t 

ke i n e D i s ke t t e  ( o d e r  
t e r m i s c h e  ü b e r l a -
s t u n g ) 

6 3  F I L E  EX I STS  0 0 D a t e i  ex i s t i e rt b e -
r e i t s  

62 F I L E  N OT F OU N D  0 0 D a t e i  w u r d e n i c h t  
g e f u n d e n  

6 1  F I L E  N O T  O P EN  0 0 D a t e i  i s t n i c h t  
' o f fe n ' 

52 F I L E T OO L AR GE T S R e c o r d n u m m e r  i s t z u  
h o c h  

64 F I L E  T Y P E M I SMATCH 0 0 D a t e i t y p e n d u r c h e i n-
a n d e r  

67 I L L E GAL S Y S T E M  T OR S T S u n e r l a u b t e  S p u r o d e r  
Se k t o r  

66 I L L E GAL TR ACK AND u n e r l a u b t e  S p u r o d e r 
S EK TOR T S Se k t o r  

65 NO B L OCK T S B l o c k  n i c h t  f r e i 
70 NO CHA N N E L  0 0 Ke i n  K a n a l fr e i  
5 1  OV E R F L OW I N  R E CORD  T S R e c o r d  i s t z u  k u r z  

f ü r  d i e  D a t e n  
50 R E C OR D  N O T  P R E S E NT T S R e c o r d  i s t n i c h t  

v o r h a n d e n  
60 WR ITE  F I L E  O P E N  0 0 D a t e i  b e r e  i t s  z um 

Sc h r e i b e n  geö f f n e t  
26 WR I T E  P R OT E CT ON T S Sc h r e i b s c h u t z  ' g e -

k l e b t ' 

E i n  g r o ß e r  T e i l  d e r  F e h l e r  ( L e s e f e h l e r , S c h r e i b f e h l e r  u n d  
Sy n t a x f e h l e r ) d i e n e n  d e r  k o r r e k t e n S p e i c h e r u n g  d e r D a t e n  
a uf D i s ke t t e  u n d  som i t  dem  A nwe n d e r . I n  Ka p i t e l  2 h a be n  
w i r  e i n  k u r ze s  P r o g r a mm a u f g e ze i g t ,  m i t  d em d i e  F e h l e r­
m e l d u n g e n  von  de r F l o p py a b g e f r a g t  we r d e n  kö n n e n . 

Ac h t e n  S i e d a r a uf , a n  de n r i c h t i g e n  S t e l l e n  d i e F e h l e r  v o n  
d e r  F l o p p y  a b z u f r a g e n , d a  d u r c h  e i n  n e u e s F l o p p y- K o m m a n d o  
i n  de r Re g e l d i e se F e h l e r me l d u n g  w i e d e r  ü b e r s c h r i e b e n 
w i r d . L e s e n  S i e a l so d i e F e h l e r me l d u n g  u nm i t t e l b a r  n a c h  
j e dem  F l o p py k om m a n do ( wa s seh r ze i t a uf we n d i g  i s t , we i l  d e r  
R e c h n e r  a uf d i e  F l o p py w a r t e n  m u ß ) o d e r  u nm i t t e l b a r  v o r  
j e d em F l o p py k om ma n do ( wa s e i n e r  g e n a u e n  P r o g r a m m k o n z e p t i o n  
be d a r f ) . 
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A u c h  da s B l i n ke n de r ro t e n  Ko n t ro l l e u c h t e  we i s t  a uf e i n e n  
F l o p p y f e h l e r  h i n .  

Abh i l fe be i le se- und  Sc hre i bfeh l e r n  

B e i L e s e f e h l e r n  so l l t e  ma n n i c h t  g l e i c h  d i e  D i s ke t t e we g ­
we r f e n ,  s o n d e r n  e r n e u t  - a u ch  m e h r m a l s  - e i n e n  L e s e v o r g a n g  
ve r s u c he n .  Ma nc hm a l  h i l f t a u c h  d a s  ne u e  Z e n t r i e r e n  de r 
D i s k e t te i n n e r h a l b  de r Sc h u t z h ü l l e  ( v o n  H a n d ) . F a l l s  S i e  
t ro t z Le s e f e h l e r  no c h  l e s e n  kö n n e n , so l l t e n  S i e  j e do c h  
d i e se D i s ke t te m i t  ä uß e r s t e r  V o r s i c h t  h a n d h a b e n  u n d  
z u n ä c h s t  e i n  B a c ku p  ma c he n .  

B e i Sc h r e i b f e h l e r n i s t  d i e S a c h e n i c h t  g a nz  s o  g r a v i e r e n d . 
A u f  j e d e n  F a l l  s o l l te n S i e  e i ne n e u e  D i s k e t te h e r a n z i e h e n  
u n d  d i e  a n d e r e n  D a t e n  von de r D i s ke t t e  g e g e b e n e nf a l l s ko­
p i e r e n .  

Syn taxfeh l e r  

3 0/3 9 a l l g eme i n e r  S y n t a x f e h l e r  / f a l s c h e r  B e f e h l 

D i e s e n  F e h l e r  e rh a l t e n  S i e ,  we n n  S i e d i e  Z e i c h e n r e i h e , d i e  
e i n K o m m a n do a n  d i e F l o p py ü b e r g i b t ,  f e h l e r h a f t  a u f b a u e n .  
D i e s  ka n n  me h r e r e  U r s a c h e n  ha be n :  

- ' : '  o h ne vor h e r g e h e n d e  ' 0 ' ,  ' 1 '  o d e r  ' $ '  
- zw i s c h e n  Z i e l  u n d  Qu e l l d a t e i  i st ke i n  ' = '  

z w i s c h e n meh r e r e n  Q u e l l e n n a m e n ke i n  
- f ü h r e n d e  L e e r z e i c h en  i m  K o m m a n d o  

3 1  Ung ü lt i ge s  Komma ndo 

E i n  u n g ü l t i g e s  K o m m a n do ha t me i s t  e i n e n  l i n g a be f e h l e r  a l s  
U r s a c he . 

32 Zu  l a nge s Komma ndo 

Es  d ü rf e n  n i c h t  me h r  a l s  58  Z e i chen i n  den Kom m a n do s t r i n g 
e i n g e t r a g en we r d e n .  
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33 U n g ü l t i ge r  D a t e i name 

B e a c h t e n  S i e ,  d a ß  d e r  D a t e i n a me n i c h t  l ä n g e r  a l s  16 Z e i ­
c h e n  l a ng s e in  d a r f  u nd n i c h t  a l l e So n d e r ze i c h e n  z u l ä s s i g  
s i n d .  Au c h  ka n n  d a s ' * ' i m  OP E N- od e r  SA V E- B e f e h l a n  
f a l s c h e r  S t e l l e ve rwe n d e t  wo r d e n  se i n .  B e i m  L e s e n  u n d  
Sc h r e i be n  w i r d  ma n c hm a l  a b  dem 1 7 . Z e i c h e n  a b g e s c h n i t t e n .  

A c h t e n  S i e a u c h  a uf d i e ve r s c h i e d e n e  Z a h l v o n  Na me n be i 
d e n  K o mm a n d o s  N ( m i n de s t e n s  1 ) , S ( m i n d e s t e n s  1 ) , R ( g e n a u 
2 ) , u n d  C ( m i n d e s t e n s  2 ) . 

73 CBY DOS V2 . 6  V 170 Me l d u n g  de r D OS-V e r s i o n  

D i e s e Me l d u n g  f i n d e n  S i e d i r e k t n a c h  dem E i n s c h a l t e n  de r 
F l o p p y  i m  F e h l e r k a n a l . S i e  e r s c h e i n t a u c h , we n n  S i e  a uf 
e i n e  D i s ke t t e  s c h r e i be n  wo l l e n ,  d i e  m i t e i n e m  a n d e r e n  
Co mm o d o re R e c h n e r  f o r m a t i e rt w u r d e . N ä h e r e s  d a zu s i e h e  
F l o p py- H a n d b u c h a uf Se i t e  3 9 . 

71 D I R  ER R OR B l o ck ava i l i b l e Ma p def e k t  

D i e B AM s t e l l t d a s I n h a l t sve rze i c h n i s  de r D i s ke t t e f ü r  d i e 
e i n ze l n e n  B l ö c ke d a r .  I n i h r  i s t f e s t g e h a l t e n ,  we l c h e 
B l ö c ke be r e i t s  d u r c h  D a t e i e n  ge n u t z t  s i n d  u n d  we l c h e  no c h  
f ü r  d e n B e n u t z e r  ve rwe n d b a r  s i n d .  D u r c h  e i n  R e i n i t i a l i ­
s i e r e n  ka n n  ma n c hm a l  de r F e h l e r  be h o be n we r d e n , wa s a l l e r­
d i n g s  z u r  F o l g e h a t , d a ß  d i e v o n  o f f e n e n  s e q u e n t i e l l e n  
D a t e i e n  ge n u t z t e n  B l ö c ke de r B AM w i e d e r  z u g e o r d n e t  we r d e n  
u n d  s o m i t  d i e  D a t e n  ve r l o r e n  s i n d .  L ä ß t  s i c h  d i e B AM n i c h t  
m e h r  e i n l a d e n , s o  i s t  d i e  D i s ke t t e  we r t l o s ,  d a  s i e  n i c h t  
m e h r  g e l e s e n  we r d e n  k a n n .  

72 D I SK F ULl  D i s ke t te voll 

D i e s e Me l d u n g  e r s c h e i n t  n i c h t  n u r , we n n  a l l e 664 B l ö c ke 
de r D i s ke t te be l e g t  s i n d ,  s o n d e r n  a u c h , w e n n  d i e m a x i m a l e  
A n z a h l v on 144  E i n t r ä g e n  i n  d e r  Da t e i  e r r e i c h t  i s t .  L ö ­
s c h e n S i e  ü b e r  d e n  K o mm a n d o k a n a l  D a t e i e n  o d e r  f o r m a t i e r e n  
S i � m i t  H i l fe de s K om m a n do ka n a l s  e i ne ne u e  D i s ke t t e , b e v o r  
d a s  P r o g r a m m  ve r l o r e n g e h t .  
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2 9  DISK ID MISMATCH 

Ka p i t e l  5 

Ident i f i ka t i o n e n  de r D i s­
ketten s t i mmen  n i c h t  übere i n  

B e i m  I n i t i a l i s i e r e n  e rh ä l t d i e  D i s ke t t e  e i n e zwe i s t e l l i g e 
I d e n t i f i k a t i o n s n um m e r  ( 1 0 ) . L e g e n  S i e  e i n e n e u e  D i s ke t t e 
e i n ,  so m u ß  d i e s e z u n ä c h s t  i n i t i a l i s i e r t  we r d e n ,  wa s i m  
N o r m a l f a l l  d i e  F l o p py f ü r  S i e  e r l e d i g t .  T r e t e n P r o b l em e  
a uf ,  so kö n n e n  S i e  d i e I n i t i a l i s i e r u n g a u c h  v o n  H a n d  
d u r c h f ü h r e n  m i t :  O P E N  1 , 8 , 1 5 , " 1 " : CL OS E 1  

74 DRIVE NOT READY ke i n e  D i skette  im L a ufwe r k  / 
t he rm i sche  ü b e r l a s t u n g  

S i n n d i e se s  B e f e h l s  i s t  e s , de n Be n u t ze r  da r a uf h i nz uwe i ­
s e n ,  d a ß  s i ch ke i n e  D i s k e t t e  i m  L a u f w e r k  b e f i n d e t . N o c h  
w i c h t i g e r  i s t  j e do c h , d i e Me l d u n g  be i Auf t r e t e n  e i n e r  
t h e rm i sc h e n  ü b e r l a s t u n g , wen n S i e  d i e F l o p py ü b e r  l ä n g e r e  
Z e i t  i n  Ge b r a u c h  ha t t e n , oh ne  d i e se a b z u s c h a l t e n . I n  de n 
me i s t e n  F ä l l e n  i s t d a n n zw a r  n o c h  e i n  L e s e n  v o n  D a t e n  m ö g ­
l i c h , j e do c h  ke i n  S p e i c h e r n me h r , wo d u r c h  s i c h  n a t ü r l i c h  
d i e  I n f o rm a t i o n s d i c h te a u f I h r e r  D i s k e t t e l a n g sa m  ve r r i n­
g e r t , we n n  S i e i n  de r T e s t p h a se  i mme r w i e d e r  ne u e  Ve r s i o ­
n e n  ' s p e i c h e r n ' .  B e i  l ä n g e r em Ge b r a u c h  s o l l t e n  S i e  a uf 
j e d e n  F a l l  d i e  Ko n t ro l l a m pe I h r e r  F l o p py i m  Au g e  be h a l t e n  
u n d  e n t s p r e c h e n d  r e a g i e r e n .  E i n  V e n t i l a t o r  s c h a f f t  h i e r  
e i n e  k l e i n e A b h i l fe .  

6 3  F I LE  EX ISTS Dat e i  ex i s t i e r t  be re i t s  

W o l l e n  S i e e i n e P ro g r a mm- od e r  Da t e n d a t e i ü b e r s c h r e i be n ,  
so  e r h a l t e n  S i e  d i e Me l d u n g  F I L E  EX I STS . Wo l l e n  S i e  e i n e 
a nd e r e  P ro g r a m m ve r s i o n  u n t e r  dem g l e i c he n  N a me n  spe i c h e r n , 
so  kö n ne n S i e  e i n e r se i t s  d i e  D a t e i  m i t d em K o m m a n d o  ' S : ' 
ü b e r de n Kom ma n do ka n a l lö s c h e n  u n d  d a n n  d i e  Da t e i  e r n e u t  
a b s pe i c h e r n  ( s i c h e r e  M e t h o de ) o d e r  be i m  SAV E- B e f e h l e i n  
' K l a m me r a f f e : ' vor  d e n  Da t e i n a m e n se t ze n  ( s c h n e l l e 
Me t h o de ) . 
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62 F I LE  NOT F OUND Da t e i  n i c h t  gef u n d e n  

D i e s  t r i t t  be i l e s e n d em  Z ug r i f f  a u f  Da t e i e n  a u f . D a t e i 
a n g e l e g t ? Sc h r e i b f e h l e r ?  S i e h e  a u c h  u n t e r  B a s i c- F e h l e r­
m e ld u n g e n .  

6 1  F ILE  NOT OP EN  Da t e i  n i c h t  of fe n 

T ro t z  g l e i c he r  W i r k u n g  u n t e r s c h e i d e t  s i c h  
F e h l e r  vo m  g l e i c h n a m i g e n  F e h l e r i m  R e c h n e r . 
g e n d e n  F a l l  i s t  d i e  l o g i s c h e  D a t e i  i m  R e c h ne r  
o f f e n ,  a b e r  a uf d e r  F l o p py s c h o n  g e s c h l o s s e n .  
s i e r t  z . B .  b e i m  Sc h l i eß e n  de s K o m m a n do - K a n a l e s .  

d e r  F l o p p y­
Im v o r l i e ­

zwa r no c h  
D i e s  p a s-

52 F ILE  TOO lARGE Zu hohe  D a t e n sa t z n umme r 

N u r  be i D i r e k t z u g r i f f s d a t e i e n  tr i t t  d i e se r  F e h l e r  a uf . 
E i n e r se i ts k a n n  d i e  D a t e n s a t zn um m e r  z u  h o c h  s e i n ,  a n de ­
r e r s e i t s  ka n n  a be r  a u c h  d i e D i s ke t t e  vo l l  se i n ,  s o  d a ß  
n a c h  Au s f ü h r e n  d e s Sc h r e i be n s  d i e se s  D a t e n s a t z e s  e i n  ' D I SK 
F U L L ' g em e l d e t  wü r d e . 

64 F ILE  TYPE  MISMATCH Fa l sche r D a te i typ  

H i e r  wu r d e  ve r s u c h t ,  e i n e D i r e k t z u g r i f f s d a t e i  a l s  se q u e n­
t i e l l e  D a t e i a n z u s p r e c h e n  o d e r  um g e ke h r t , o d e r  e i ne v o n  
be i d e n  Mö g l i c h ke i t e n  i n  Ve r b i n d u n g  m i t  e i n e r  P ro g r a m m d a ­
t e i .  

67 ILL EGAL SYSTEM T OR S  Une r l a ubte  Spur  ode r  Sektor  

B e i e i nem  D i r e k t z u g r i f f s be f e h l a uf B l ö c ke wu r d e  e i ne n i c h t  
z u l ä s s i g e  S p ur o d e r  e i n n i c h t  z u l ä s s i g e r  S e k t o r  i n n e r h a l b  
d e r  S p u r  a n g e g e b e n .  
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66 I L L EGAL TRACK AND SECTOR Uner l a ubte  S p ur ode r  Sektor  

S i eh e  l e t z t e  F e h l e rme l d u n g  

6 5  N O  BLOCK B l o c k  be setzt  

D i e se r  F e h l e r t r i t t  nur  in  Ve r b i n d u n g  m i t  dem D i r e k t z u­
g r i f f s b e f e h l ' B - A '  a u f ,  w e n n  d e r  g ew ü n s c h t e  B l o c k  n i c h t  
f r e i  i s t .  D i e be i d e n  l e t z t e n  D a t e n  de r F e h l e rme l d u n g  g e b e n 
d e n  n ä c h s t e n  f r e i e n  B l o c k  m i t  h ö h e re r N um m e r  a n .  

70 NO CHANNEL Ke i n  Ka n a l  fre i 

We n n  me h r  D a t e n ka n ä le  geö f f n e t  we r d e n  so l l e n  a l s  zu r 
V e r f ü g u ng s t e h e n ,  o d e r  e i n d i r e k t  a n g e s p ro c h e n e r  K a n a l 
be l e g t  i s t , t r i t t  d i e se r  F e h l e r  au f . 

51  OVE RFLOW IN RECORD  Datensatz  i st zu kurz  

D i e D a t e n , d i e  i n  de n D a t e n s a t z  ( be i D i r e k t z u g r i f f s d a t e n ) 
g e s c h r i e b e n  we r d e n  s o l l e n , ü b e r s c h r e i t e n  d i e z u  B e g i n n  
f e s tg e l e g t e Da t e n s a t z l ä n g e . Tr e n n ze i c h e n  ( s og e n a n n t e 
D e l i m i t e r ) s i nd d a b e i  m i t z u z ä h l e n . 

50 R ECORD NOT P R ESENT Datensatz  n i ch t  vorha nden  

E n twe d e r ha be n S i e e i n e n  Da t e n s a t z , de r n i c h t  ex i s t i e r t , 
d i r e k t  � n g e s p r o c h e n ,  o d e r  be i s e q u e n t i e l l e m D u r c h g a n g 
d u r c h e I n e D i r e k t z u g r i f f s d a t e i  de n l e t z t e n  Da t e n s a t z  
b e r e i t s g e l e s e n  u n d  d a s  D a t e i e n de e r re i c h t . D i e s e r  F eh l e r  
t a u c h t  a u c h  a uf , we n n  S i e e i n e re l a t i ve D a t e i m i t  fa l s c h e r  
S a t z l ä ng e  ö f f n e n  wo l l e n .  
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Da t e i  be re i t s  zum Sc h r e i be n  
g eö f f net  

W i r d d i e s e r  F e h l e r  a u sg e g e b e n ,  so ve r s u c h e n S i e  e i n e D a t e i 
z um Sc h r e i b e n  z u  ö f f n e n ,  d i e n i c h t  g e s c h l o s s e n  w u r d e . 
O b w o h l a uf e i n e D a t e i  d u r c h  me h r e r e  l o g i s c h e  D a t e i n um me r n  
z u m  L e s e n  z u g e g r i f f e n  we r d e n  ka n n ,  d a rf a uf e i n e  D a t e i ,  
a uf d i e  s c h r e i be n d  z u g e g r i f fe n  we r d e n  so l l ,  n u r  d i e se 
D a t e i  m i t  d e r  e i n e n  l o g i s c h e n D a t e i n um m e r  z u g r e i fe n .  A u c h  
e i n l e s e n d e r  Z u g r i f f  i s t  a u sg e s c h l o s s e n . 

26 WR ITE PROTECT ON Sc h r e l b e c h u t z  a n g e b r a c h t  

D i e  S c hr e i b s c h u t z ke r b e  a uf d e r  l i n k e n S e i t e  I h r e r  D i s ke t t e  
( b e i m  E i n s c h i e b e n  g e s e h e n ) i s t z u g e k l e b t , w a s  e i n e n  
s c hr e i be n d e n  Z u g r i f f  a u f  d i e D a t e n  ve rh i n d e r t .  
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A n h a n g  

# 1 # 

# 2 # 

# 3 # 

# 4 # 

# 5 # 

# 5 # 

# 7 # 

# 8 # 

# 9 # 

# 1 0  # 

Anh a n g  1 L i t e r a t u rve rze i ch n i s  

K n u t h , A r t of Co m p u t e r  P ro g r a m m i n g , P a r t  3 ,  
So r t i n g & S e a r c h i n g 

35 3 

S e d g ew i c k , Th e A n a l y s i s of Q u i c k s o r t  P r o g r a m m s , 
Ac t a  I nf o r m a t i k a  1977 , H e f t  7 ,  Se i t e  3 2 7- 355 

I B M- s e r i e s ,  So r t i n g & So r t i n g Sy s t em s , Sy s t em  
P r o g r a m m i n g  1 977 

S c h n e i d e r , E b e r l : D a s  Co m mo d o r e  5 4- B u c h , 
B a n d 1 :  L e i t f a d e n  f ü r  E i n s t e i g e r ,  1 9 8 3  

S c h ne i d e r , E be r l : D a s  Com m o d o r e  5 4- B u c h , 
B a n d  3 :  L e i t f a d e n  f O r  F o r t g e s c h r i t t e n e , 1984 

S c h ne i d e r , E b e r l : D a s  Co m mo d o r e  5 4- B u c h , 
B a n d  4 :  L e i t f a d e n  f ü r  Sy s t em p r o g r a m m i e r e r ,  1 984  

S c h n e i d e r , E be r l : D a s  Co m mo d o r e  5 4- B u c h , 
B a n d  5 :  S i m o n ' s  B a s i c ,  1 984 

S c h n e i d e r , E b e r l , T u r b a : D a s  Com m o d o r e  5 4- B u c h , 
B a n d  7 :  L e i t f a d e n  f ü r  P r o f i s ,  1 984 

S c h n e i d e r , B a s i c  oh n e  P ro b l eme , B a n d  3 :  
P r o g r a mm e n t w i c k l u n g u n d  D a t e n o r g a n i s a t i o n ,  1983  

V o r l e s u n g s u n t e r l a g e n  H SB W- M ,  J a h r g a n g  1 975 , 
I nf o r m a t i k  
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Anh a ng 2 : V e rg le i c h so pe r a t o r e n  

Au s d r u c k t ec h n i s c h e n 
g e n de O p e r a t o r e n  i n  
s p r ac h e n, um be n a n n t :  

G r ü n d e n  wu r d e n  
An l e h n u n g a n  

i n  d i e s e m  B u c h  fo l ­
a n d e r e  P r o g r a m m i e r-

L T 
GT 
L E  
G E  
N E  

* *  

k l e i n e r  a l s  
g rö ß er a l s 
k l e i n er  g l e i c h  
g rö ß e r  g l e i ch 
u n g l e i ch 

- L e s s  Th e n  
- G r e a t e r Th a n  
- L e s s  o r  Eq u a l 
- G r e a t e r  o r  E q u a l 
- N o t  E q u a l 

Po t e n z i e r u n g s o pe r a t o r  ' h o c h ' 
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Anh a n g  3 B a s i c-Loa der  de r E rwe i t e r u n g e n  

D a m i t  S i e oh n e  we i t e r e  H i l f sm i t t e l  w i e  A s sem b l e r  od e r  Mo­
n i t o r  d i e  M a s c h i n e n p r o g r a mme  de r B a s i c- E rwe i t e r u n g e n  e i n­
g eb e n kö n n e n ,  b i l d e n  w i r h i e r  e i n  B a s i c- P ro g r a m m  a b , d a s  
d e n M a s c h i n e n c o de  i n  D ATA- Z e i l e n g e s pe i c h e r t  h a t . A u s 
S p e i c he r p l a t zg r ü n d e n  ha be n  w i r zwe i B a s i c- L o a d e r- P ro g r a mme 
a b g e b i l d e t , d a s  e r s te f ü r  Ma s c h i n e n p ro g r a m m e  i m  B e r e i c h 
$ COOO b i s  $ CB F F , d a s zwe i t e  fü r de n B e r e i c h  $ 8 E O O  b i s  
$ 9 F F F . D e r V o r s p a n n  zu  b e i d e n  P r o g r a m m e n  i s t f a s t  g l e i c h , 
s o  d a ß  S i e d i e  Z e i l e n  b i s  1000 zwe i m a l ve rwe n d e n  kö n n e n .  

W i e  i n  Ka p i t e l  2 . 2  b e s c h r i e b e n ,  br a u c h e n S i e n i c h t  a l l e 
D ATA- Z e i l e n  e i n z u g e b e n ,  we n n  S i e  n u r  b e s t i m m t e  E rw e i te ­
r u n g e n  be nö t i g e n .  A u s  d i e sem  G r u n d  i s t  e s  a u c h  n i c h t  s i n n­
vo l l ,  d i e  P r ü f s um m e  ü b e r  a l l e  D a t a s  a b z u p r ü fe n . S t a t t  
d e s se n  ha be n w i r fü r j e de Z e i l e e i n e P r ü f s um me a n g e g e b e n ,  
so d a ß  S i e a u c h  s o f o rt s e h e n ,  w o  S i e  s i c h e v t l .  ve r t i p p t  
h a be n .  

V om P ro g r a m m  a u s  i s t  d i e  Z e i l e n n um me r de r a k t u e l l e n  D ATA­
Z e i le k o n t r o l l i e r b a r ,  so d a ß  es a u c h  mö g l i ch i s t ,  zu p r ü­
fe n ,  o b  d i e  Z e i l e n n um me r  kor r e k t i s t .  I n  d i e s e m  P ro g r a m m  
s i n d n u r  Z e i l e n n um m e r n  z u g e l a s s e n ,  d i e d u r c h  1 6  t e i l b a r  
s i n d .  A u ß e r d em k a n n  d i e  kor r e k t e  A n z a h l v o n  D ATA ' s  i n  d e r 
Z e i l e ( 1 6  W e r t e  + 1 P r üf s umme ) g e c h e c k e d  we r d e n .  D i e  Z e i ­
l e n n um me r  i s t  g l e i c h ze i t i g  d i e  Ad r e s s e , i n  we l c h e  d a s  
e r s t e  D ATA d i e s e r  Z e i l e  g e P OK Ed w i r d .  

W e n n  a l l e D ATA- Z e i l e n  kor r e k t  wa r e n ,  w i r d  de r be s c h r i e b e n e  
S p e i c h e r b e r e i ch a u f F l o p p y g e s p e i c h e r t . Z um S p e i c h e r n  a uf 
K a s se t t e n r e c or d e r  mü s se n  S i e i n  Z e i l e 6 0 0  d a s  ' , 8 '  d u r c h  
' , 1 , 1 '  e r se t ze n . A l s  D a t e i n a me f ü r  d e n  e r s t e n  Te i l  d e r  
B a s i c- E r w e i t e r u n g e n  wu r d e  ' E 1 '  g ew ä h l t , e i n k u r z e r N a me , 
d a m i t  e r  s c h n e l l  g e t i p p t w e r d e n  k a n n .  



3 6 6  

1 00 REM * * *  BAS I C-LOADER- PROGRAMM * * *  
1 1 0 REM * * *  F U E R  MASCH I NENROUT I NEN * * *  
1 20 R E M  * * *  A U S  KAP I TEL 2 . 2 * * *  
1 30 R E M  
1 40 R E M  * * *  TE I L  1 :  BERE I CH $COOO-$CBFF * * *  
1 50 R E M  * * *  ( 4 9 1 52-52223 ) * * *  
1 60 REM 
1 70 REM *** D I E  Z E I LEN-NUMMERN DER DATA- Z E I LEN 
1 80 REM *** S I ND GLE I CH DER Z I ELADRESSE 1 1 
1 90 REM * * *  J E  DATA- Z E I LE E I NE PRUEFSUMME 
2 1 0  BA=49 1 52 : REM BERE I CHANFANG 
220 BE=52223 : REM BERE I CHENDE 
230 DEF FN D ( X ) =PEEK ( X ) +256* PEEK ( X + 1 ) 
240 GS=O REM GESAMTPRUEFSUMME 
250 D 1 =BA : REM NAECHSTE Z E I LENNR . 
260 Z S=O : REM Z E I LENPRUEFSUMME 
270 READ A : REM 1 .  ELEMENT LESEN 
280 D=FN D ( 63 ) : REM NUMMER DER DATA- Z E I LE 
290 PR I NT " DATA - Z E I LE " ; D ; 
300 I F  D< BA THEN P R I NT " Z E I LENNR . Z U  KLE I N " : STOP 
3 1 0  I F  D > BE THEN PR I NT " Z E I LENNR . Z U  GROSS " : STOP 
320 IF D= 1 6* I NT ( D / 1 6 ) THEN 340 
330 PR I NT " Z E I LENNR . N I CHT DURCH 1 6  TE I LBAR I "  
340 POKE D , A : Z S = Z S+ A  
350 FOR 1 = 1  TO 1 5  
360 READ A 
370 I F  A > 255 THEN P R I NT " FALSCHER WER T " : STOP 
380 POKE D+ I , A : Z S= Z S+ A  
390 N E X T  
400 READ A 
4 1 0  I F  FN D ( 63 ) < > D THEN PR I NT " Z E I LE Z U  KUR Z " : STOP 
420 PR I N T " PRUEFSUMME " ;  
430 I F  Z S< >A THEN PR I NT " FALSCH " : STOP 
440 I F  Z S=A THEN PR I NT " OK " 
450 I F  D > D 1  THEN PR I NT " Z E I LE " ; D 1 ; " FEHLT " : D 1 =D 1 + 1 6 :  

GOTO 450 
460 D 1 =D 1 + 1 6  
470 GS=GS + Z S  
4 8 0  I F  D + 1 6< BE THEN 260 
4 9 0  PR I NT " GESAMTPRUEFSUMME " ; GS 
500 END 
600 SYS 578 1 2  " E 1 " , 8 : REM DATE I NAME 
6 1 0  POKE 1 9 3 , BA-256* I NT ( BA / 256 ) 
620 POKE 1 94 , I NT ( BA / 256 ) 
6 3 0  POKE 7 80 , 1 93 
640 POKE 78 1 , BE-256* I NT ( BE / 256 ) 
650 POKE 7 82 , I NT ( BE / 256 ) 
6 6 0  SYS 65496 : REM SAVE 
670 END 

Anh a n g 

< 1 9 9 > 
< 053 > 
< 1 36 >  
< 0 1 7 >  
< 25 1 > 
< 1 62 > 
< 04 7 >  
< 1 36 > 
< 243 > 
< 068 > 
< 1 1 4 >  
< 23 4 > 
< 1 0 0 > 
< 255 > 
< 0 7 7 > 
< 045 > 
< 1 28 > 
< 234 > 
< 1 22 >  
< 05 5 > 
< 09 4 > 
< 1 1 3 >  
< 052 > 
< 206 > 
< 022 > 
< 049 > 
< 1 0 0 > 
< 233 > 
< 00 9 > 
< 089 > 
< 05 1 > 
< 1 9 8 > 
< 1 3 9 > 
< 00 2 > 

< 1 54 > 
< 1 22 >  
< 02 0 > 
< 058 > 
< 1 0 3 >  
< 1 1 7 >  
< 1 1 0 >  
< 0 1 4 >  
< 1 62 >  
< 1 1 9 >  
< 055 > 
< 1 99 >  
< 058 > 
< 0 32 > 
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An h a n g  373 

H i e r n u n  d a s  B a s i c - P ro g r a m m  zum La de n de s zwe i t e n  T e i l s 
d e r B a s i c- E rwe i t e r u n g e n .  Im B e r e i c h  b i s  Ad r e s s e  36864 
( $ 90 00 ) i s t  n u r  d i e  I n t e g e r- D i v i s i o n  u n d  d a s  R a h m e n p r o ­
g r a mm z u r  V e rw e n d u ng a l s  T E ST- F u n k t i o n  e n t h a l t e n . D a  d i e se 
s e l t e n  be nö t i g t w i r d , kö n n e n  S i e  d i e  Z e i l e n  36 352  b i s 
36848 i m  a l l g e me i n e n  w e g l a s se n .  Im  f o l g e n d e n  B e r e i c h  36864 
b i s 37872  ha be n w i r d i e  S p r i t e- B e f e h l e  a u s  #5# u n t e r g e­
b r a c h t .  D e r  B e r e i c h v o n  36888 b i s  4043 2 b e i n h a l t e t  d i e 
Gr af i k - E rw e i t e r u n g e n , u n d  zwa r zu s ä t z l i c h  zu  de n j e n i g e n  
a u s  K a p i t e l  2 n o c h  d i e a u s  #4 # u n d  #8 # .  V o n  40448 b i s  
4 09 44 s t eh e n  d a n n  d i e  R o u t i n e n  zu r E i n- /Au sg a be- U n t e r­
s t ü t z u n g . 

I n sg e sa mt s t eh e n  I h n e n  fo l g e n d e  zu s ä t z l i c he B e f e h l e  z u r 
Ve r f ü g u n g , w e n n S i e  a l l e  D ATA- Z e i l e n  e i n g e be n :  

Spr ! t e- Befeh l e  

F AH R T , N R , G , R I  
F A H R TAUS 
GR E NZ E N , N R , L , O , R , U , R EF 
S P R I T E , N R , P X , P Y 
S P R IT E , N R  

Gr af i k-Befeh l e  

B LO CK P F , OX , OY , UX , UY 
GR L AD DN$ , 8  
G R L O E  
G R M I S CH D N $ , 8  
GR SP E I  D N$ , 8 
K R E I S  P F , MX , MY , RX , RY 
L IN I E  P F , AX , AY , EX , EY 
RAD I US P F , MX , MY , RX , R Y , R W 
R EC H T  P F , OX , O Y , UX , UY 
SCR O L L  AL 
Z E IC H E N P F , MX , MY , AD 

Sp r i t e  bewe g e n  
Bewe g u n g a l l e r  S p r i t e s  a n h a l t e n  
Gr e n ze n fü r S p r i t e  se t ze n 
S p r i te se t ze n  
Sp r i t e  lö s c h e n 

B l o c k  z e  i c h ne n  
Gr a f i k  l a d e n  
Gr a f i k  lö s c he n 
G r a f i k  m i s c h e n  
Gr a f i k  spe i c h e r n  
K r e i s  ze i c h n e n  
L i  n i e  z i  eh e n  
R a d i u s ze i c h n e n  
Re c h t ec k z e i c h n e n  
G r a f i k b i l d s c h i rm r o l l e n  
e i g e n e s  Z e i c h e n  a u sg e b e n 

D a be i  ha be n d i e  P a r a me t e r  fo l g e n d e B e d e u t u n g : 

P a rameter  

A D  
AL 
D N$ 
G 
L 
MX 

Be d e u t u n g  

An f a n g s a d r e s se be i e i g e n e n  Z e i c he n  
A n z a h l  de r L i n i e n  
Da t e i n a me 
Ge s c h w i n d i g ke i t 
l i n k e  Gr e n ze  
X - K o o r d i n a t e  M i t t e l p u n k t  
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M Y  
N R  
o 
OX 
OY 
P F  
PX  
P Y  
R 
R EF 
R I  
RW 
RX 
RY 
U 
UX 
UY 
ZF 

V- K o or d i n a t e  M i t te l p u nk t  
S p r i t e n um m e r  
obe re  G r e nze 
X - K o o r d i n a te o b e re l i n ke  E c ke 
V- K o or d i n a t e  obe re l i n ke  E c ke 
P u n k t f a r be 
X-K o or d i n a t e  e i n e s  P u n k t e s 
V - K o o r d i n a te e i n e s  P u n k t e s  
r ec h t e  Gr e nze  
R e f l ex i o n  
R i c h t u n g  
R a d i u sw i nke l 
Ra d i u s  i n  X - R i c h t u n g  
R a d i u s i n  V-R i c h t u n g  
u n t e r e  G r e nze  
X - K o o r d i n a te u n t e r e  r e c h t e  E c ke 
V- K o or d i n a t e  u n t e r e  rec h t e  E c ke 
Z e i c h e n f a r be 

R a um fü r No t i ze n :  

An h a n g 



An h a n g 

1 00 REM * * *  BAS I C-LOADER- PROGRAMM * * *  

1 1 0 REM * * *  F U E R  MASCH I NENROUT I NEN * * *  

1 20 REM * * *  AUS KAP I TEL 2 . 2 * * *  

1 30 R E M  
1 4 0 R E M  * * *  TE I L  2 :  BERE I CH t8EOO-t9FFF * * *  

1 50 REM * * *  ( 3 6352 - 4 0 95 9 ) * * *  

1 6 0 REM 
1 70 REM *** D I E  Z E I LEN-NUMMERN DER DATA- Z E I LEN 
1 80 REM * * *  S I ND GLE I CH DER Z I ELADRESSE I I 
1 90 REM * * *  J E  D A T A - Z E I LE E I NE PRUEFSUMME 
200 POKE 5 6 , 1 4 2  : REM BAS I C - R A M  BEGRE N Z E N  
2 1 0  BA=36352 : R E M  BERE I CHANFANG 
220 BE=40959 : REM BERE I CHENDE 
230 DEF FN D ( X ) =PEEK ( X ) +256*PEEK ( X + 1 ) 
240 GS=O REM GESAMTPRUEFSUMME 
250 D l =BA : REM NAECHSTE Z E I LENNR . 
260 Z S = O  : REM Z E I LENPRUEFSUMME 
270 READ A : REM 1 .  ELEMENT LESEN 
280 D=FN D ( 63 ) : REM NUMMER DER DATA- Z E I LE 
290 PR I NT " DATA- Z E I L E " ; D ; 
300 I F  D< BA THEN P R I N T " Z E I LENNR . Z U  KLE I N " : STOP 
3 1 0  I F  D > B E  THEN PR I NT " Z E I LENNR . Z U  GROSS " : STOP 
320 I F  D = 1 6* I NT ( D / 1 6 ) THEN 340 
330 P R I NT " Z E I LENNR . N I CHT DURCH 1 6  TE I LBAR I "  
340 POKE D , A : Z S = Z S + A  
3 5 0  F O R  1 = 1  TO 1 5  
360 READ A 
370 I F  A >255 THEN P R I NT " FALSCHER WERT " : S TOP 
380 POKE D + I , A : Z S = Z S+ A  
390 N E X T  
400 READ A 
4 1 0  I F  FN D ( 63 ) < > D THEN PR I N T " Z E I LE Z U  KUR Z " : STOP 
420 P R I NT " PRUEFSUMME " ; 
430 I F  Z S < > A  THEN P R I NT " FALSCH " : S TOP 
4 4 0  I F  ZS=A THEN P R I NT " OK " 
450 I F  D >D l  THEN P R I NT " Z E I LE " ; D l ; " FEHLT " : D l =D 1 + 1 6 :  

GOTO 450 
460 D l =D l + 1 6  
4 7 0  GS=GS+ Z S  
480 I F  D + 1 6< BE THEN 260 
490 P R I NT " GESAMTPRUEFSUMME " ; GS 
500 END 
600 SYS 5 7 8 1 2  " E2 " , 8  : REM DATE I NAME 
6 1 0  POKE 1 93 , BA-256* I NT ( BA / 256 ) 
620 POKE 1 94 , I NT ( BA / 256 ) 
630 POKE 7 80 , 1 93 
6 4 0  POKE 7 8 1 , BE-256* I NT ( BE / 256 ) 
650 POKE 7 82 , I NT ( BE / 256 ) 
660 SYS 6 5 4 9 6  : RE M  S A V E  
670 END 

375 

< 1 9 9 > 
< 053 > 
< 1 36 > 
< 0 1 7 >  
< 0 00 > 
< 1 7 3 > 

< 0 47 > 
< 1 36 > 
< 243 > 
< 0 6 8 > 
< 1 0 1 > 
< 1 1 2 >  
< 2 4 7 > 
< 1 0 0 >  
< 2 55 > 
< 0 7 7 > 
< 0 45 > 
< 1 28 > 
< 234 > 
< 1 22 >  
< 0 55 > 
< 09 4 > 
< 1 1 3 >  
< 0 52 > 
< 206 > 
< 022 > 
< 0 49 > 
< 1 0 0 > 
< 233 > 
< 009 > 
< 0 89 > 
< 05 1 > 
< 1 9 8 >  
< 1 3 9 > 
< 0 0 2 > 

< 1 5 4 > 
< 1 2 2 > 
< 0 20 > 
< 058 > 
< 1 03 > 
< 1 1 7 >  
< 1 1 1 >  
< 0 1 4 >  
< 1 6 2 > 
< 1 1 9 >  
< 05 5 > 
< 1 9 9 >  
< 058 > 
< 03 2 > 
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An h a n g  4 :  Hex-L i s t i ng der B a s i c- E rwe i te r u n g e n  

H a be n  S i e  e i n  Mo n i t or - P r o g r a m m , kö n n e n  S i e  d i e  B a s i c- E r ­
we i t e r u n g e n  a u ch h e x a d e z i m a l m i t  H i l fe d e s  u n t e n a b g e b i l ­
d e t e n  L i s t i n g s  e i n g e b e n .  S i e  kö n n e n  d a be i n a t ü r l i c h  ebe n­
f a l l s d i e B e re i c h e w e g l a s s e n ,  d i e  S i e  n i c h t  b e nö t i g e n . D i e  
z u s ä t z l i c he n  B e f e h l e  a u s  #4# , #5# u n d  #8# s i n d h i e r ebe n­
f a l l s e n t h a l t e n .  D i e  B e s c h r e i b u n g d i e s e r  B e f e h l e  l e s e n  S i e  
b i t t e i m  A n h a n g 3 n ac h ; d i e e n t s p r ec he n d e n  S p e i c he rb e r e i ­
c he s i n d h ex a d e z i m a l ( vg l .  a u c h  K a p i te l 2 . 2 ) : 

T E S T- F u nk t i o n  $ 8 EO O  b i s $8 E F F 
I n t e g e r- D i v i s i on  $8 F O O  b i s  $8 F F F  
S p r  i t e- B e f e h  l e  a u s  # 5# $ 90 00 b i s $ 9 3 F F  
Gr a f i k- B e f e h le  a u s  K a p i te l  2 $ 9400 b i s  $ 9 6 A2 
G r a f i k -B e f e h l e  a u s  #4# u n d #8# $ 9 6A3 b i s $ 9 D F F 
E i n- /Au s g a b e - B e f e h l e  $ 9 EOO b i s  $ 9F F F  

BEOO 20 F A  A E 2 0  9 E  A O  20 8 0 A O  20 F 7  B 7  A 5  1 4 8 0 4 7  

8E I 0  8 F  A 5  1 5  8 0 4 8  8 F  20 F O  A E  20 BA AO 2 0  F 7  A E  2 0  

8 E 2 0  F 7  B 7  A 5 1 4  8 0 45 BF A5 1 5  8 0 4 6 B F  2 0 0 0  8 F  A O  
8 E 3 0  4 7 8 F  8 5  6 3  A O  48 8 F  8 5  62 3 8  A 2 9 0  4 C  4 9 B C  3 0  
8 E 4 0  3 0  3 0  3 0  3 0  2 4 3 0  30 3 0  3 0  2 0  3 0  4 2  5 9  5 4  2 0  3 0  
8 E 5 0  2 4 2 0  2 4  4 3  3 2  3 0  30 2 4 20 24 4 3  3 2  3 0  3 0  2 0  2 4 

8E60 43 32 3 0  3 0  2 0  2 4  42 5 9  54 2 0  3 0  2 0  2 4  4 3  3 2  3 0  
8E70 30 20 2 4 2 C  42 59 54 2 0  3 0  2 5  44 55 50 20 2 4 4 3  
B E B O  3 2  3 0  3 0  20 24 2C 4 2  5 9  5 4  2 0  3 0  2 0  3 3  3 1  3 6  7 �  .� • ..J 
B E 9 0  2 0  20 2 0  2 0  2 0  20 3 3  3 1  36 7 �  2 0  ""!!" � 3 1  3 6  , c  2 5  .,,:,"� 0--0-" '_' W 
8 E A O  44 5 5  5 0  2 0  2 4  43 7 ..... ·J L 3 0 3 0  2 0 24 2 C  4 2  5 9  54 2() 
BEBO 3 0  3 0  4 4  30 4 4 20 20 20 20 2 0  20 2 0  2 4  4 3  3 1  4 6  
BECO 36 30 4 4  24 3 0 3 0  3 0  4 4 2 0 3 1  3 3  4 2  5 9  5 4  20 3 1  
BEOO 33 2 0  2 0  2 0  2 0  2 0  4 2  5 9  54 20 3 1  3 7.  2 0  2 0  2 0  2 0  
BE E O 2 0  3 B  5 2  4 5  54 55 52 4 E  2 0  3 3  3 1  3 6  3 1  20 2 0  2 0  

BEFO 2 0  20 2 0  � �  3 1  36 3 1  20 3 3  3 1  36 3 1  4 2 5 9  54 20 "-" ..) 
B F O O  A 2  0 0  B E  4 9  B F  BE 4 A  8 F  A O  45 BF 0 0  4 6  8 F  F O  2 E  

8F 1 0  A 2  1 0  2 E  4 7  B F  2E 4 8  B F  2 E  49 8 F  2 E  4 A  B F  3 B  A O  
BF20 49 BF E O  4 5  8 F  A B  A O  4A 8 F  E O  4 6  B F  9 0  0 6  B C  4 9  
8 F 3 0  B F  B O  4A 8 F  C A 0 0  OB 2E 4 7  8 F  2 E  4 8  B F  6 0  6 8  6 B  



3 8 6 

8 F 4 0  

8F50 

8F60 

8F70 

B F 8 0  

8 F 9 0  
8 F A O  

8 F B O  

8FCO 

8FOO 

8FEO 

8FFO 

9 0 0 0  

90 1 0  

9 0 2 0  

9030 

9 0 4 0  

9050 

9 0 6 0  

9 0 7 0  

9 0 8 0  

9 0 9 0  

9 0 A O  

9 0 B O  

90CO 

9000 

9 0 E O  

9 0 F O  

9 1 0 0 

9 1 1 0  

9 1 2 0 

9 1 30 

9 1 4 0 

9 1 5 0 

9 1 6 0 

9 1 7 0 

9 1 8 0 

9 1 90 

9 1 A O 

9 1 B O 

9 1 C O 

9 1 00 

9 1 E O 

9 1 F O 

9 2 0 0  

9 2 1 0  

9 2 2 0  

9 2 3 0  

9 2 4 0  

9250 

9 2 6 0  

An h a n g  

A 2  1 4  6 C  0 0  0 3  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  3 0  3 0  2 5  4 5  4 E  
44 35 3 0  30 30 3 0  24 20 24 43 3 3  3 0  3 0  4 2  59 5 4  

2 0  3 0  4 6  53 4 8  5 4  4 1  4 2  20 2 0  24 3 8  3 0  3 8  3 0  4 6  

54 4 1  4 C  54 2 0  20 20 46 54 4 1  53 5 4  36 20 20 4 6  

5 4  4 E  5 2  20 20 2 0  20 46 54 4 1  53 5 4  3 8  2 0  2 0  4 6  

5 4  4 1  5 3  54 39 20 20 46 54 4 1  4 C  5 4  2 0  20 20 4 6  

5 4  4 1  53 54 39 2 0  20 4 6  54 4 E  5 2  20 2 0  2 0  2 0  4 6  

5 3  4 8  5 4  4 1  42 20 20 46 54 4 1  53 5 4  5 4  4 1  42 4 6  

5 4  4 1  53 5 4  3 8  2 0  20 46 54 4E 5 2  2 0  2 0  2 0  2 0  4 6  

5 4  4 1  53 54 39 2 0  2 0  46 54 4 1  4 2  2 0  5 4  4 1  4C 5 4  

2 0  2 0  2 0  2 0  4B 4 5  59 45 4E 44 2 0  2 0  4 B  4 5  5 9  4 5  

4 E  44 2 0  20 5 4  4 1  4C 5 4  20 20 2 0  2 0  4 B  4 5  5 9  2 2  

4C 8 E  90 4C E5 92 4 C  2A 93 4C 7 8  9 2  4 C  00 9 1  0 0  

0 0  0 0  0 0  00 0 0  0 0  00 08 0 8  0 8  0 8  0 8  0 8  08 0 8  F A  

F A  F A  F A  FA F A  FA FA 00 00 0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  

0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  58 0 1  5 8  0 1  5 8  0 1  5 8  0 1  5 8  

0 1  5 8  0 1  58 0 1  5 8  0 1  0 0  00 00 00 0 0  0 0  0 0  00 0 0  

0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  00 0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  00 0 0  

0 0  0 0  0 0  0 0  00 0 0  00 00 00 00 0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  

0 0  0 0  0 0  00 0 0  0 0  00 00 00 00 0 0  0 0  0 0  0 0  00 0 0  

0 0  7 B  OE FA 35 1 2  3 1  E8 0 1  02 0 0  00 0 0  0 0  20 9 B  

B 7  8 E  8 8  90 2 0  FO AE 20 8A A O  A O  9 0  A 2  7 7  2 0  0 4  

B B  2 0  FO A E  20 8 A  AO AO 90 A9 8 1  20 2 8  B A  A O  9 0  

A 2  7C 2 0  04 BB 20 64 E2 AO 9 0  A 9  7 7  2 0  2 8  BA 2 0  

9 B  B C  A O  8 8  9 0  OA AA A5 65 90 47 9 0  A 5  64 9 0  4 8  

9 0  AO 9 0  A9 7C 2 0  A2 BB 20 6B E 2  2 0  B4 B F  A O  9 0  

A 9  7 7  2 0  28 BA 20 9 B  BC A O  8 8  9 0  O A  A A  A 5  6 5  9 0  

57 9 0  A 5  64 9 0  58 90 A O  0 9  C 8  0 9  0 1  8 0  0 9  C 8  6 0  

0 8  A 2  0 1  8 E  8 A  90 CA 8 A  OA A 8  B9 4 8  9 0  3 0  35 0 0  

1 8  B 9  4 7  90 0 0  1 3  B9 58 90 3 0  7 7  00 6 4  B 9  57 9 0  

0 0  5F E 8  OE 8 A  90 90 OF 6 0  20 A 5  9 1  A O  8 0  9 0  0 9  

38 9 0  9 0  28 0 0  0 8  AO 8C 9 0  09 37 9 0  9 0  l E  2 0  1 4  

9 2  4C 5C 9 1  2 0  A5 9 1  B9 28 9 0  C O  8 0  9 0  9 0  0 0  0 0  

0 8  B 9  2 7  90 C O  8C 90 90 0 3  20 3 0  9 2  A O  8 C  9 0  9 9  

0 0  0 0  A O  8 D  90 FO OC A O  1 0  0 0  0 0  8 A  9 0  8 0  1 0  00 

4C 1 6  9 1  AO 8 A  9 0  49 FF 2 0  1 0  0 0  8 0  1 0  00 4C 1 6  

9 1  2 0  0 0  9 1  0 0  I F  9 0  90 03 20 E E  9 1  9 9  0 1  0 0  4C 

22 9 1  20 0 0  9 1  00 1 7  90 FO 0 2  BO 0 3  2 0  0 1  9 2  9 9  

0 1  0 0  4C 22 9 1  1 8  B O  6 7  9 0  7 9  47 9 0  9 0  6 7  9 0  B 9  

0 0  0 0  7 9  4 8  9 0  8 0  8 C  9 0  A 9  00 8 0  8 B  9 0  8 0  8 0  9 0  
A O  1 0  0 0 2 0  8 A  90 FO 03 EE 8 B  9 0  B 9  4 8  9 0  2 9  8 0  

F O  0 2  A 9  F F  60 8B 9 0  F O  03 EE 8 0  9 0  6 0  1 8  B O  6 F  

9 0  7 9  57 9 0  9 0  6 F  90 B 9  0 1  0 0  7 9  5 8  9 0  6 0  B O  O F  

9 0  2 9  0 8  F O  0 3  2 0  62 9 2  A 9  0 0  9 0  6 F  9 0  B O  I F  9 0  

6 0  B O  O F  90 29 0 2  FO 03 20 6 2  9 2  A 9  0 0  9 0  6F 9 0  

BO 1 7  9 0  6 0  BO OF 90 2 9  04 FO 03 2 0  4 C  9 2  A 9  0 0  

90 6 7  9 0  B9 38 90 8 0  8 0  90 B9 37 9 0  8 0  8 C  90 60 
B O  OF 9 0  29 01 FO 0 3  20 4C 9 2  A 9  0 0  9 0  6 7  9 0  B9 
2 8  90 8 0  8 0  90 B 9  27 90 8 0  8C 90 6 0  1 8  B9 4 7  9 0  

4 9  F F  6 9  0 1  99 47 9 0  B9 48 90 4 9  FF 6 9  0 0  9 9  4 8  

9 0  6 0  1 8  B 9  57 9 0  49 FF 69 0 1  9 9  57 9 0  B 9  5 8  9 0  



An h a n g  

9 2 7 0  

9 2 8 0  

9 2 9 0  

9 2 A O  

9 2 B O  

9 2 C O  

9 2 0 0  

9 2 E O  

9 2 F O  
9 3 0 0  

93 1 0  

9 3 2 0  

9 3 3 0  

9 3 4 0  

9 3 5 0  

9 3 6 0  

9 3 7 0  

9 3 8 0  

9 3 9 0  

9 3 A O  

9 3 B O  

9 3 C O  

9 3 0 0  

9 3 E O  

9 3 F O  

9 4 0 0  

9 4 1 0  

9 4 2 0  

9 4 3 0  

9 4 4 0  

9 4 5 0  

9 4 6 0  

9 4 7 0  
9 4 8 0  

9 4 9 0  

9 4 A O  

9 4 B O  

9 4 C O  

9 4 0 0  

9 4 E O  

9 4 F O  

9 5 0 0  

95 1 0  
9 5 2 0  

9530 

9540 

9 5 5 0  
9 5 6 0  
9 5 7 0  

9580 

9590 

4 9  F F  6 9  00 9 9  5 8  9 0  6 0  20 9 B  B 7  8 E  8 8  9 0  A 9  00 

3 8  2 A  C A  1 0  F C  8 0  8 9  9 0  A O  0 0  B I  7 A  C 9  2 C  00 36 
2 0  7j 0 0  20 E B  B 7  A O  88 90 O A  A 8  8 A  9 9  0 1  00 A 5  

1 4  9 9  00 0 0  A 5  1 5  FO 0 9  A O  1 0  0 0  0 0  8 9  9 0  4 C  B 9  

9 2  A O  8 9  9 0  4 9  F F  2 0  1 0  0 0  8 0  1 0  0 0  A O  1 5  0 0  0 0  

8 9  9 0  8 0  1 5  0 0  6 0  AO 8 9  9 0  4 9  FF 2 0  1 5  0 0  8 0  1 5  

0 0  A O  88 9 0  O A  A 8  A 9  0 0  9 9  47 9 0  9 9  4 8  96 9 9  5 7  

9 0  9 9  5 8  9 0  6 0  20 9 B  B 7  8 E  88 9 0  2 0  F O  A E  2 0  E B  

B 7  A C  8 8  90 8 A  9 9  1 7  9 0  9 8  OA A8 A 5  1 4  9 9  27 9 0  
A 5  1 5  9 9  28 9 0  20 FD A E  2 0  E B  B7 AC 8 8  9 0  8 A  9 9  

1 F  9 0  9 8  OA A8 A 5  1 4  9 9  3 7  9 0  A 5  1 5  9 9  3 8  9 0  2 0  

9 B  B 7  A C  8 8  9 0  8 A  9 9  OF 9 0  60 A O  0 9  C 8  2 9  FE 8 0  

0 9  C 8  6 0  E F  AF FF AF FF 2F F E  A E  F F  A F  F F  AF 7 C  

0 4  5 4  A O  54 0 5  0 4  A O  54 2 0  54 A7 5 4  8 6  5 4  AF F 6  

A 3  F 3  8 1  0 3  A B  F 9  A 3  F B  8 1  5 2  8 0  0 1  A B  5 B  A A  0 1  

0 4  0 4  0 0  FF 0 5  F6 2 4  F 4  25 F6 27 F E  A 4  F6 AF FF  
0 0  F 3  8 0  F l  8 0  F B  8 0  0 9  8 0  7B 00 0 9  0 0  O B  8 0  F l  

5 C  0 0  5 0  0 0  5 0  0 0  5 0  0 0  5 0  0 0  50 0 0  5 0  0 0  5 0  0 0  

F F  AF F F  AF F F  AF FF A F  FF AF F F  A F  F F  A F  FF A F  

5 9  0 0  5 0  00 5 0  00 5 0  0 0  5 0  0 0  5 0  0 0  5 0  0 0  0 1  8 0  

F F  A F  F F  AF F F  AF FF AF FF A E  7F A F  F F  2 F  FF 2 0  

7F 0 0  F 9  0 4  7 4  0 4  7 E  04 7 0  0 4  7 E  O C  F F  0 4  FF 84 

F B  A B  F 9  2 B  F B  A B  7B 8 1  0 1  80 0 2  8 1  0 9  O B  0 9  89 

5 0  0 0  F F  2 F  F 7  0 4  7E 25 75 A4 7E 2F 7 6  27 FF AF 
5 0  A B  0 0  A B  5 8  A B  5 1  8 9  5 0  AO 5 0  A l  5 0  A B  0 0  A 9  

4 C  6 A  9 4  4 C  06 9 5  4 C  9 0  9 4  4 C  BC 9 4  4 C  7 4  9 4  4 C  

2 7  9 5  4 C  33 9 6  4C 0 4  9 6  4 C  5 2  9 8  4 C  0 0  9 9  4C 6 A  

9 9  4 C  4 9  9 A  4 C  0 1  9 A  4 C  7F 9 B  4 C  B E  9 C  4 C  5 E  90 

4 C  1 2  9 0  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  

0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  

0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  0 0  48 A 5  

0 1  0 9  0 7  8 5  0 1  68 5 8  6 C  FA FF 2 0  9 0  9 4  20 B C  9 4  

2 0  7 4  9 4  6 0  A 9  5E 8 0  F A  F F  A 9  9 4  8 0  F B  F F  A 9  9 4  

8 D  0 0  0 0  A 9  3 B  8 0  1 1  00 A 9  3 B  8 0  1 8  0 0  A O  1 6  0 0  

2 9  E F  2 C  50 9 4  1 0  0 2  0 9  1 0  80 1 6  0 0  6 0  A 9  E O  8 5  

FE A 9  0 0  8 5  F O  A 8  9 1  F O  C 8  0 0  F B  E 6  F E  A 4  F E  C O  

F F  0 0  F 2  A8 9 1  F O  C 8  CO 40 0 0  F 9  6 0  2 0  9 E  B7 8 A  

OA O A  O A  OA 8 0  5 C  9 4  2 0  F l  B 7  8 A  0 0  5 C  9 4  A O  0 0  

8 C  5 0  9 4  9 9  0 0  C C  9 9  F A  C C  9 9  F 4  C O  9 9  E E  C E  C 8  

C O  F A  0 0  E F  2 0  7 9  0 0  FO l C  2 0  F l  B 7  A 9  FF 8 0  5 0  

9 4  8 A  A O  0 0  9 9  0 0  0 8  9 9  F A  0 8  9 9  F 4  0 9  9 9  EE O A  

C8 CO F A  0 0  E F  6 0  A 9  9 7  8 0  0 0  0 0  A 9  I B  8 0  1 1  0 0  

A 9  1 5  8 0  1 8  0 0  A O  1 6  0 0  2 9  EF 8 0  1 6  0 0  6 0  A5 0 1  
0 9  0 7  8 5  0 1  4 C  48 B 2  20 EF 9 5  20 F O  A E  2 0  E B  B 7  
E O  C 8  B O  E A  2 C  5 0  9 4  1 0  03 4 C  C 4  9 5  A 5  1 5  F O  O A  

C 9  0 1  0 0  O A  A 5  1 4  C 9  4 0  BO 04 A 5  1 4  2 9  0 7  A 8  3 8  

A 9  00 6 A  8 8  1 0  F C  8 5  A B  A5 1 4  2 9  F 8  8 5  1 4  0 8  7 8  

A 5  0 1  4 8  2 9  F O  8 5  0 1  8 A  2 9  0 7  1 8  6 5  1 4  8 5  1 4  A 5  
1 5  6 9  E O  8 5  1 5  8A 2 9  F8 8 5  5 9  A 9  0 0  8 5  5 A  A 9  2 8  

8 5  5 B  2 0  0 5  9 6  1 8  A 5  1 4  6 5  5 7  8 5  1 4  A 5  1 5  6 5  5 8  
8 5  1 5  A 5  A B  A O  0 0  2 C  50 9 4  A E  5 C  9 4  7 0  1 2  1 0  0 4  

� 7  



38 8 

95AO 
9 5 8 0  
9 5 C O  
9 5 0 0  
9 5 E O  
9 5 F O  
9 6 0 0  

96 1 0  

9 6 2 0  

9 6 3 0  

9 6 4 0  

9 6 5 0  

9 6 6 0  

9 6 7 0  

9 6 8 0  

9 6 9 0  

9 6 A O 
9 6 8 0  

9 6 C O  

9 6 0 0  

9 6 E O  

9 6 F O  

9 7 0 0  

9 7 1 0  

9 7 2 0  

9 7 3 0  

9 7 4 0  

9 7 5 0  
9 7 6 0  

9 7 7 0  
9 7 8 0  

9 7 9 0  

9 7 A O  

9 7 B O  

9 7 C O  

9 7 0 0  

9 7 E O  

9 7 F O  

9 8 0 0  

98 1 0  
9 8 2 0  

9 8 3 0  

9 8 4 0  

9 8 5 0  

9 8 6 0  

9 8 7 0  

9880 

9 8 9 0  
9 8 A O  

9 8 B O  

9 8 C O  

An h a n g 

5 1  1 4 50 1 9  F O  0 4 1 1  1 4  50 1 3  4 9  FF 3 1 1 4  50 0 0  

4 8  4 9  F F  31  1 4 8 5  A 8  68 30 E8 9 5  0 5  A B  9 1  1 4  6 8  

8 5  0 1  2 8  6 0  A 5  1 5  F O  03 4C l E  95 A 5  1 4  C 9  A O  B O  

F 7  2 9  0 3  A8 B 9  E 7 9 5  85 A B  A 5  1 4  29 F C  OA 8 5  1 4  

9 0  0 2  E6 1 5  4 C  5E 9 5  C O  3 0  OC 0 3  0 0  5 5  AA F F  2 C  

50 9 4  3 0  OA 2 0  8A A O  20 2B BC 8 0  5C 9 4  6 0  2 0  9 E  
B 7  8 E  5 C  9 4  6 0  A 9  0 0  8 5 5 7  85 58 A O  0 8  1 8  2 6  5 B  

9 0  00 1 8  A 5  5 7  6 5  5 9  8 5  5 7  A5 5 8  65 5 A  8 5  5 8  8 8  

FO 0 6  2 6  5 7  2 6  58 9 0  E6 6 0  8 0  40 2 0  1 0  0 8  0 4  0 2  

0 1 0 0  0 0  2 0 EF 9 5  20 F O  AE 2 0  EB B 7  8 6  A6 A5 1 4  

8 5  A 4  A 5  1 5  8 5  A5 20 F O  A E  20 8A A O  E 6  6 1  E 6  6 1  

E 6  6 1  2 0  F7 B 7  8 4  FO 1 8  69 00 8 5  F E  7 8  A 5  0 1  2 9  

F B  8 5  0 1  A 9  0 7  8 0  32 96 A 9  0 7  8D 3 1  9 6  A E  3 1  9 6  

A C  3 2  9 6  B I  F D 3 0  29 96 F O  1 7  1 8  A 5  A 4  6 D  3 1  9 6  

8 5  1 4  A 5  A5 6 9  00 85 1 5  A 5  A6 6 0  3 2  96 AA 2 0  3 0  

9 5  C E  3 1  96 1 0  0 7  CE 32 96 1 0  CD A 5  0 1  0 9  0 4  8 5  

0 1  5 8  60 A 9  0 0  85 5 C  85 5 0  A5 59 D O  0 7  A 5  5A D O  

0 3  4 C  8 A  B B  A 5  58 00 04 A5 57 FO 1 7  3 8  A5 5 7  E5 

5 9  8 5  5 7  A 5  58 E 5  5A 85 58 9 0  0 8  E 6  5 C  D O  E 5  E 6  

5 0  DO E I  6 0  2 0  EF 95 20 F O  AE 2 0  E B  B 7  8 6  A6 A 5  

1 4  8 5  A 4  A5 1 5  85 A 5  20 F O  AE 20 E B  B 7  8 6  A 9  A6 

1 4  86 A 7  A 5  1 5  85 A8 A6 A 7  A 5  A8 C 5  A 5  9 0  08 D O  

l E  E 4  A 4  FO 58 B O  1 8  A 5  A4 A 6  A7 8 5  A 7  8 6  A 4  A 5  
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2 0  6 5  C B  88 9 1  A7 A l  22 2 9  OF 88 9 1  A 7  6 0  E6 2 2  

0 0  0 2  E6 23 60 A l  2 2  O A  OA OA OA 85 A 9  2 0  5 E  C B  

A l  22 2 9  OF 0 5  A9 85 A 9  2 0  5 E  CB A l  2 2  C 9  3A F O  

0 5  6 8  6 8  4C 4 8  B 2  A5 A 9  4C 5E C B  A 2  0 1  2 0  79 0 0  

B O  0 3  20 9E B7 8A 1 8  6 9  OB 85 A 8  A 9  0 0  8 5  A 7  8 5  

AB A 9  OA 20 F 4  B4 85 6 1  86 62 84 6 3  A O  O B  B l  A 7  

F 8  0 8  2 9  7F C 9  1 2  00 02 A 9  00 2 8  1 0  0 3  1 8  6 9  1 2  
08 20 E B  CB A O  OA B 1  A7 20 E B  C B  A O  0 9  B 1  A7 2 0  

EB C B  A O  0 8  B l  A7 20 EO CB 4C C A  B 4  4 A  4 A  4A 4 A  

2 9  O F 0 9  30 A 4  AB 9 1  6 2  E6 A B  6 0  4 8  2 0  O C  C B  6 8  

20 EO C B  A 9  3A 20 E4 CB 60 8A A F  A F  A F  A F  A F  F F  
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An h a n g  5 I n t e r p r e t e r c o d e s  u n d  A b k ü r z u n g e n  

A B S  A S H l F T / B  A I  S l N  5 S H l F T I I  S ,  
A N D  A SH l F T / N  A.  SPC ( 5 S H l F T / P  5 1  
A S C  A S H I FT / S  A�� STEP ST S H l F T / E  s r-
A T N  A S H l F T / T  A I  S T O P  5 S H l F T / T  S i  

CHR$ C S H l FT / H  C I  STR$ S T  S H I F T / R  S T . 
C L o S E  C L  S H l F T / o  CU SQR 5 S H l F T / Q  S'''� 

CLR C S H I F T / L  CL. S Y S  5 S H l F T / Y  S i  

C M D  C S H l FT / M  c · T A B ( T S H l F T / A  Tl1�1 

CoNT C S H l FT / o  cr T H E N  T S H I F T i H  T l  
D A T A  D S H l FT / A  D " I' USR U S H l F T / S  U�j, 
DEF D S H I F T / E  D m  V A L  V S H l F T / A  VI1�L 
D l M  D S H l F T I I  D ,  VER I FY V S H I F T / E  t,r··· 
END E S H I F T / N  L WA I T  W S H I F T / A  WJ" 
E X P  E S H I F T / X E'l' 

FoR F S H I FT / o  Fr 
FRE F S H I F T / R  F. . 

G E T  G S H I FT / E  G '  

G o S U B  G O  S H I F T / S  G o;jj' 
G o T o  G S H I FT / o  G! 
I NP U T #  I S H I F T / N  I .' .. - ' 
L E F T $  L E  S H I F T / F  LE 

LET L S H I F T / E  L -
L I S T L S H I FT I I  L ··, 
L O A D  L S H I F T / o  U 
M I D $ M S H I FT I I  M- , 

N E X T  N S H I F T / E  N -

N O T  N S H I F T / o  Ni- ' 
O P E N  0 S H I F T / P  O - ! 

PEEK P S H I F T / E  P'  

POKE P S H I FT / o  p r -
PR I N T ? ? 
P R I N T #  P S H I F T / R  P 

R E A D  R S H I F T / E  H -
RES T O R E  R E  S H I F T / S  F:E ,jjj' 
R I G H T $  R S H I F T I I  R -·, 

RND R S H l F T / N  R./ 
R E T U R N  R E  S H I FT / T  R E I 
RUN R S H I F T / U  R .. 

S A V E  5 S H I FT / A  S'J' 

SGN 5 S H I FT / G  S I  
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Anh a ng 6 St i c hw o r t ve r ze i c h n i s  

* * .. .. .. .. .. . . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..  .. 
16 - B i t- P E EK . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . • . 
16 - B i t - P E EK i n  R AM u n t e r  R O M . . . . . .  . 
16 - B i t- P O K E  . • • • • • . . . . . . • . . . . . . . • . . •  
24- St u n d e n- Uh r  • . • . • . • . . . . . . . . . . . . • .  

A 

A b r o l l e n ,  we i c h e s  ( s e r o l i ) . . . • . . • • .  
Ad r e s s- K o n t ro l l r e g i s t e r  . • . • • . • • • . . .  
Ad r e s s- P a r a me t e r  • . • . • • . • . . . . . . . . • . .  
Ad r e s s b u  s .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..  .. 
Ad r e s s e de s B i l d s c h i r m s pe i c h e r s  • • . •  
Ad r e s se de s Z e i c h e n g e n e r a t o r s  . . . • . .  
Ad re s s e n , w i c h t i g e  . . . . • . . . . . • • • . . . •  
Ä n d e r n  d e r  F u n k t i o n s t a s t e n b e l e g u n g . 
A l a r m ze i t se t z e n . . • • • • • • • . • . . . . • • • .  
A l l g em e i n e R o u t i n e n  • • • • • • . . • . . . . . • •  
An a l o g / D i g i t a l -Wa n d l e r  • • • • • • • • • • • • •  
A n a l o g s c h a l t e r  • • . • • • • • • • • • • • • • • • . • •  
AND  . . • • . . . . • • . • • • . . . . . • . . . . . . • . • • . •  
A n s c h l uß b e l e g u n g Us e r- P o r t  . • . . . • • . •  
A n z a h l de r of fe n e n  D a t e i e n . . . • . . • • •  
Ar i t h m e t i s c h e s  E l em e n t  a u s we r t e n  . • •  
Ar r a y s  . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..  .. 
ASCF  L P  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..  .. 
ASCI I- Co d e  i n  B i l d s c h i rm- Co d e  um w . •  
ASCI I - Code s • . • • . • • . • • • • . • . . . . • . . . . •  
A s s em b l e r  • • • • . • • . • . . • . . . . . . • • . • . . • .  
ATN - An s c h l uß . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..  .. 
At t a c k  . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..  .. 
A u d i o - V i d e o - P o r t  . • . . . . . . • . . . • . • • • . .  
AUS- B e f e h  I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Au s b l e n d e n  de s B a s i c- R OM · s • • . • • . . • • 
Au s g a be b a n d  • . • . • • • • • • • • • • . . • . . • . • • .  
Au s g a n g , a n a l o g e r  . • . • . . • . . • . . . • • . • . • 
Au s g a n g , d i g i t a l e r  • . • • • • . • • . . . . • . • • •  
Au s t a u s c h  v o n  R AM- B e r e i c h e n  • • • • • • • •  
Au t o s t a r t  . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..  .. 
A V L - B ä ume  • • . . . • . . • • • • • . . . . . . . . . . • • •  

364 
1 3 9 f  
14 1f  
14 0f  
167f f 

255 
256 
1 2 2  
2 1 0 f f  
256 
256 
24 1f  
194  
16 5f 
1 7 f f  
84 
2 0 9 f  
54 f f  
206 
222 
3 1 9 
64 
1 2 9 f  
2 1 9  
33 1 
106 
207 , 2 1 3 , 2 14 
260f 
2 1 5f 
1 1 2 , 1 2 0  
249  
43  
205  
205  
144 f 
320f 
34 
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B 

8- B ä u m e  • • • . • . . . • . . • . • • . • . . . . . . . . • • .  
BAD S UB S CR I P T  • • • • • • • • • • • • • • • • . . • • • •  
B a n d p a s sf i l t e r • . . • • • • • • • • • . • • . . . • . •  
B a s i c u n d K e r n a l - R OM a u s b l e n d e n  • • . •  
B a s i c - B e f e h l s ze i g e r  • • • • . • • • . • . • • • • •  
B a s i c - E rwe i t e r u n g  • • • • • • • • • • • • • . • • . •  
B a s i c - E rw e i t e r u n g  a b s c h a l t e n  • • • • • • •  
B a s i c - F eh l e rm e l d u n g e n  . • • • • • • • . . • • . .  
B a s i c- L o a d e r  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
B a  s i c- R AM • • . • . • . • . • • • . . • • • . . . • . • • . •  
B a s i c - R O M  a u s b l e n d e n  . • . • • • • • • • • . • . .  
B a s i c - R o u t i ne n  • . • • . • . . • • • • • • • • • • . • •  
B a s i c - Ut i l i t i e s • • • . • . . • • • • • • • • • • • • •  
B a s i c - V e k t o r e n  • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • .  
B a s i c - W a r m s ta r t  • • • • . • • . • • • . • • • • • • • •  
B a s i c - Z e i g e r  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
B e f e h l a u sf ü h r e n  • • • • • • • • • • • • . • • . . • .  
B e f e h  l e  I n e u e  • • . . • • • • . . . . • . . . . . . . . . •  
B e f e h l s - D e k od i e r ro u t i n e • • • • • . • . • • . •  
B e t r i e b s s y s t em - R o u t i n e n  • • • . • • • • • • • •  
B i l d s c h i r m  a u s s c h a l t e n  • • • • • • • • • • • • •  
B i l d s c h i rm - Co d e  • • • • • • • • • • • . . . . • • • • •  
B i l d s c h i r m - R AM ve r l e g e n  • • • • . . . . . • • .  
B i l d s c h i r m s pe i c h e r , Ad r e s s e  • • . • • • • •  
B i l d s c h i r m ze i l e ,  m o m e n t a n e  • • • • • • • • •  
B I N$ . • • • • • • . . . . . • • . • . • • • • . . . . • . • • . •  
B i n ä r  ( K o n ve r t i e r u n g ) . • • • • • • • • • • • • •  
B i n ä r- B ä ume  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
B i n ä rz a h l i n  D e z i m a l za h l umwa n d e l n .  
B IN I N T  . • . . . . . . • • • • . . • . • • . . . . • • • • . . .  
B o o l s c h e  Ope r a t o r e n  • • • • • • • • . • . • • • • •  

C 

CA N ' T  CON T I N U E  • • • • • • • • • • • • • . • • • • • • •  
CHAR • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  
Ch a r a k t e r- W e rt  de r l e t z t e n  ge d r ü c k -

t e  n T a s t e  • • . • . • • • . • •  
C HA R E N- L e i t u n g  • • • • . . • . . . • . . . . . • . . . .  
C H A R K O P  • • • • • • • • • • • • • . • • . . • . • • • • . . . .  
e H E  EK • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  
C H R$ - Co d e  s • • • • • . • • • • • • • • • • • • . • • • • • .  
C HR GE T- R o u t i n e  • • . . • • • • • • • • • . • . • • • • •  
CIA  . . • . . . • . • . • • . • . • . . • • . • • . . . . . . • • •  
C I A- Re 9 i s  t e r  • • . • • • • . . • • . . • • . . . • . . . •  

34 
342 
262  
250 
1 1 3f f 
1 34 f f  
1 1 2  
34 0 f f  
106 
1 1 l f 
249 
1 0 9 f  
77f f 
1 1 1  
3 17 
24 2 
3 1 9  
1 2 0 f  
1 1 1  
2 9 9 f f  
255 
2 1 9 
220  
2 56 
2 2 7  
1 20 
55 , 1 3 1  
30 , 34 
68 
1 3 l f  
54f f 

342 
1 2 0  

2 3 4  
99 , 2 47 f f 
9 9 , 1 20 , 14 3f  
120 , 1 3 7 f  
33 l f f  
24 2 f  
8 5 , 94 , 2 0 6 f  
265f f 
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C L K- An s c h l u ß  . • • • • • . . • . . . • . . • . . . • . . •  
CNT- An s c h l uß • • • • • • • • • . • . • • . • . . . • . • • 
Co m p l ex I n t e r f a c e  Ad a p t e r  • • • • . . • . • .  
Co n t ro l - P o r t  . • • • . . • • • • • . • • • . • • • . . • •  
Co n t ro 1 1  e r .  . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
C u r s or a n/a u s  • • . . • • • . • • . • . • • • . . . • • .  
C u r s or , F a r b we c h se l  • • • • • • • . • . • . • . • . •  
C u r s o r g e s c h w i n d i g ke i t  ä n d e r n  • . . • • • •  
C u r s o r p o  s i  t i o n  i e r u n g  • • • • • • • • • • . • . • .  

o 

O ATA- An s c h l u ß  • • • • . . • . • . • . . • • • • . • . . •  
D a ta - D i r e c t i o n - R e g i s t e r  • . • . • • • • • . . . 
D ATA- Z e i l e n  g e n e r i e r e n  • . . • • • • • • • • . .  
D a t e i e n ,  o f f e n e  -- s c h l i eß e n  . . . . . • •  
D a t e i e n , A n z a h l d e r  of fe ne n • . • . . . • .  
D a t e i n um m e r  b e s t i mm e n  . . • . . . . . . . . • • • 
D a t e i p a r a me t e r  i n  de r Z e ro - P a g e • • . .  
D a t e n- R e g i s t e r  • . • . • • • • • • • . • • . • • • . • . 
D a t e n b u s  • • • • • . • . . . • • • . • . • . . • . . • • . • .  
D a t e n r  i c h t u n g s r e g  i s t e r  • • • • • • . . • • • • •  
D a t um ,  p l a t z s pa r e n d  spe i c he r n  • . • • • .  
D a t um ,  P l a u s i b i l i t ä t s p r ü f u n g  . . . • . • .  
D a t um ,  Se l e k t i e r e n  n a c h  • . . . • . • . • • • .  
D a t um , Sor t i e r e n  n a c h  . . • . • . • . • . • . • • 
D a u e r f u nk t i o n  . • • . . . . • . . . . . • . • . . • • . •  
D e c a y  . • • • . • • • • • • • • • • • • . • . • . . . • • . • • •  
o E E K  • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  
D E F  F N • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  
D e k od i e r e n  e i  n e r  Z e  i l e • • • . • • • • • . . • .  
D e k o d i e r e n  v o n  B a s i c- Cod e  • • . • . . • • . • 
D e k o d  i e r e n  von B e f e h  l e n  . . . • . . . • . . • •  
D e l e t e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
D EV ICE  NO T P R E S E N T  . . • . • • • • • • . . • • . • •  
D e z i m a l - St r i n g • • • • • • • . • . • . • • . • . . • • • 
D e z i m a l za h l  i n  B i n ä r z a h l umwa n d e l n .  
D e z i m a l z a h l  umw a n d e l n  . • . . . • . • . • . . • •  
D i c h t ef u nk t i o n • . • . • . . • . • . • . • • • • • • • .  
D i g i t a l e s  S i g n a l • . • . . • . • . . . . . • . • • • .  
D I R  E R ROR • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  
D i r e c t o r y a n ze i g e n  . . • • • . . . . • • . • • • • •  
D i r ec t o r y  o h n e P ro g r a m m ve r l u s t • • • . .  
D I S K  . • • • • • . . . • . . • . • • . • . • . • . . • . . •  0 • • •  
() I S K  F U L L  • • • • • • • • • • • • • • • . • • • • • • • • • •  
D r SK ID  M I SMATCH • • • • • • • • • • . • • • • • . • •  
D 'i s k - S t a t u s  be s t i mme n • • • • • • • • • . . . • •  
D i s ke t t e n- I n h a l t s ve r ze i c h n i s  • • • . . • .  

2 1 3  
20 7 
265f f 
78 f , 84 , 2 0 9 f  
2 13f  
22 1 
224 
22 1 
86f , 12 3  

2 1 3  
268 
10 1 
2 2 2 
2 2 2  
1 5 6  
2 2 4  
265 
2 10f f 
24 1 , 266  
5lf f 
4 9 f  
53f 
5 2 f  
2 2 2  
2 6 0 f  
139 f 
88 
319  
154f  
1 1 3 f f 
2 2 2  
342 
1 2 9  
68 
6 9 f f  
96 
206f  
356 
16 lf  
224 
120 , 1 5 2 f f  
356 
357 
93 f , 1 57 
1 6 l f  
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D i v i d i e r e n  ( 16  B i t  d u r c h 1 6  B i t ) . . .  
D I V I S I ON B Y  Z E R O  . . . . . • • . • . • . . • • • • • • 
DMA- Be  t r  i eb • . • • • . . . . . . . . • • • • . • . . • . .  
D O K E  • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
o R E  EK  • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  
D R I V E N OT R EA D y  • • • . • • . . . . • . • • • . • • . •  
D r u c ke r- An s c h l u ß  • . • . • • • . • . . • • . • • • . •  
D r u c ke r s t e u e r ze i c h e n  • . • • . • • • . . • . • • . 

E 

E i  n- P h a  s e n- M i s c h  vor  g a  n g  • • . . • . . • • • . •  
E i n g a b e - Wa r t e s c h l e i fe • . . . • . . . • . • . • •  
E i  n g a be b a  n d  • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
E i n g a b e ka n a l . . • •  , • • • • • . . • . . . • . . • . . • •  
E i n g a n g , a n a l o g e r  • • • • . • . • . • . • • • • . . • •  
E i n g a n g , d i g i t a l e r  . . • • . • . . • . • • • • . . • •  
E i n s c h a l t b e le g u n g  • • • . • • . • • . . • . . • • • •  
E rwe i t e r t e F u n k t i o n s t a s t e n be l e g u n g . 
E r w e  i t e r t e  P E EK - F u n k t i o n  • . . • . • • . • • .  
E rwe i t e r t e  P O K E- F u n k t i o n  . . • . . • . . • • •  
E rw e i t e r t e  VAL- F u n k t i o n  • . • . • . • • . . • .  
E rwe i t e r t e r  H i n t e r g r u n d- Mo d u s  . . • . . •  
E rw e  i t e r u n g s  s c h n i t t s t e  l l e • • . • . . • • • .  
E x pa n s i o n- P o r t  • • . • • • . . . • • • • • . • . • • . •  
Ex p e  r i me n t  i e r s  c h a  l t  u n g e n  • • • . . • . • • • .  
E x p o n e n t  . . • • . . • • • • • • . • • . . . . . . . . • . . .  
EX R OM- S i g n a l • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  
EX TRA I GN OR E D  • • • • • • • . . • • • . . . . • . • • • •  

F 

F a  r b - R AM • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • . •  
F a r b - R e g i s t e r • . • • • . • • • . • . • . . • . • . . • •  
F a r b e n f ü r G r a f i k  se t z e n . . . . . . . . . .  . 
F a r b w e c h s e l  u n t e r  d em C u r s o r  . . • • • • .  
F e h l e r- R o u t i n e • . • • • • . . • • . • . . . . • . . . .  
F e h l e r ü b e r s i c h t  . • . . . . • . • . . . • . . • • . • •  
F e h l e r me l d u n g e n  • . • • . . • • • . . • . . • . • . . .  
F e h l e r me l d u n g e n  de s K E R NA L  • . • • . . . . •  
F e l d e r  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
F I L E  D ATA • • . . . • . . • • • • • • • • • • . . • . . • • • 
F I L E  EX I S TS • • • • • . . • • . • . . . • • • • . • • • • •  
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V i d eo- An s c h l uß . . . . . . . • . . . . . . • . . . . . . 
V i d eo - R AM • • • • • • • • • • . . • . . . . • • • . • • • • •  
V I E W  • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  
V o r z e i c h e nb e h a f t e t e  1 6 - B i t - W e r t e  . . . 

w 

W a r t e s c h l e i fe n • . • . • . . • • . . . • . . . • • • . .  
W e c h se l s t rom  9 V o l t  • • • . . • • . • .  � . . • • .  
We i c he s  A b r o l l e n  • • • • . . . • . • • . • . . . . • .  
We l l e nf o rm  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
W o r t r e s e r v i e r u n g e n  . • • . . . . . . . • . . . . . .  
WR ITE  F I L E O P E N  • • . . • . . . . . . . . . . . . . . • 
WR IT E PR O T EC T  ON . • . • . • • . • . . • . • . . • . .  

Z 

Z a h l d a r s t e l l u n g ,  ka uf m ä n n i s c he  . . . . .  
Z a h l k o n ve r t i e r u n g e n  . • • • • . • . . • • . . . • .  
Z a h l um w a n d l u n g e n  • . • . . . . • . . • . . . . . . . •  
Z e i c h e n f a r b e ä n d e r n  . . . . • . . . . . . . . . . • 
Z e i c he n g e n e r a t o r • • . . • • . . . • . . . . . . . . .  
Z e i c h e n g e n e r a t o r  i n s  R AM ko p i e r e n . .  
Z e i c he n g e n e r a t o r l e s e n  • • • . • . . . . • . • .  
Z e  i C h e n g e n e r a t o r , Ad r e s se . • . . • • . • . .  
Z e i c he n r e i h e  i n  Z e i c h e n r e i h e  s u c h e n 
Z e  i c h e n s a t z  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Ze i c he n s a t z  v e r l e g e n  . . • • • . • . • . . . . . .  
Z e i c h e n s a t z  ä n d e r n . . . . . . . . . . . . . . . • .  

1 2 0  
1 1 5 f f  , 1 3 5  
1 2 2  
64 
17 f f 
8 7  
19 
3 2 lf  
246 
350 
96 
9 9 , 20 7 
255 
2 1 5f  
100 , 144 
1 20 , 152 
1 28 f 

234 
207f 
255 
196 f 
108 f f  
360 
360 

58 f 
1 2 7 f f  
67f f 
2 3 5  
137f , 18 5f 
14 3 f  
252 
2 56 
67 
2 7 3 f f  
2 2 0  
9 9 f  

409 
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Z e i l e a uf B i l d s c h i r m  lö s c he n  • • • • • • •  
Z e i l e ,  d e k od i e r e n  • • • • • • . • • • • • • • • • • •  
Z e i l e ,  kod i e r e n  • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  
Z e i l e n l ö s c h e n  • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
Z e i l  e n n um me r ,  l e t  z t e  • • • • • • • • •  
Z e i l e nw a h l . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Z e i t b e h a n d l u n g m i t  C I A  • • • • • • • •  
Z e i t e r s p a r n i s  • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  
Z e ro - P  a g e  . . . . . .  , . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Z u f a l l s g e n e r a t o r  • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  

235 
3 1 9 
3 18 
2 2 2  
227 
2 5 5  
16 4f f 
2 3 5  
2 24 , 14 lf f 
9 5  

Anh a n g 



c h e c k s um 4 1 1 

Ch e c k sum .e r 64 

U m  I h n e n  d a s  A b t i p pe n  d e r  P r o g r a m m e  z u  e r l e i c h t e r n , h a be n  
w i r  d e m 6 4 c r - H e f t  e i n e n C h e c k s u m m e r  e n t n o m m e n ,  d e n  w i r  d e r 
V o l l s t ä n d i u k e i t  ha l b e r  a n  d i e s e r  k u r z  v o r s t e l l e n  w o l l e n :  

O e r Ch e c k s um me r ü b e r p r ü f t  j e d e e i n g e g e b e n e  B a s i c - Z e i l e u n d  
e r s p a r t  I h n e n  d e s h a l b  e i n e l a n g w i e r i g e F e h l e r s u c h e . Der 
C t1 e c k s um me r  6 4  i s t  e i n  k l e i n e s  M a s c h i n e n p r o g r a m m , d a s , 
w e n n  e s  a k t i v i e r t  i s t ,  S i e  s o f o r t  d a v o n u n t e r r i c h te t , o b  
S i e  d i e  j e w e i l i g e P r o g r a m m ze i l e k o r r e k t  e i n g e g e b e n h a be n .  

1 .  T i p pe n S i e  d e n  B a s i c - L a d e r  s or g f ä l t i g e i n . 

2 .  V e r g e s s e n  S i e  n i c h t  d a s  A b s p e i c h e r n  v o r  dem 
S t a r t ( IW N ) ! 

3 .  W e n n  S i e  d e n C h e c k s um me r  6 4  zw i s c henz e i t l i c h  
n i c h t  b e n u t z e n ,  k ö n n e n S i e i h n  j eder ze i t  m i t 

P O K E 1 , 5 5  

d e s a k t i v i e r e n . A u c h  d u r c h D r ü c ke n  d e r  R UN/ 
S T O P - u n d  d e r  R E S T O R E - T a s t e w i r d d e r C h e c k ­
s um me r  6 4  d e s a k t i v i e r t .  

W o l l e n  S i e  d e n  Ch e c k s um me r  6 4  w i e d e r  e i n­
s c h a l t e n ,  s o  g e b e n  S i e  

P O K E  1 , 5 3  

e i n . 

D a s  M a s c h i n e n p r o g r a m m  b l e i b t s o l a n g e e rh a l t e n ,  b i s  d e r  
C o m p u t e r  a u s g e s c h a l t e t ,  o d e r ,  we n n  v o n a n d e r e n P r o g r a m m e n  
a u f d a s h i  n t e r  d e m  I< D M  l i e g e n d e  R M1  z u g e g r  i f fe n  w i  r d .  A l l e  
P r o g r a m m e  i n  d i e s e m  B u c h  s i n d m i t  e i n e r  C h e c k s u m m e  v e r ­
s e h e n ,  d i e  a m  E n d e j e d e r  P r o g r a m m ze i l e s t e h t . D i e s e  C h e c k ­
s u m m e  s t e h t  z w i s c h e n  ' K l e i n e r z e i c h e n ' u n d  ' G r ö ß e r z e i c h e n ' .  
S i e  w i r d  be i m  E i n t i p pe n  d e s P r o g r a m m s  n i c h t  m i t  e i n g e g e-
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be n .  D i e  Z a h l zw i s c he n de n be i d e n  Z e i c he n  s t e l l t l e d i g l i c h  
e i n e I n f o r m a t i o n f ü r  S i e  d a r .  We n n  S i e  d i e s e  C h e c k s u m m e  
d e n no c h  m i t  e i n t i p pe n ,  we r d e n  S i e s c h n e l l  be m e r k e n ,  d a ß  
S i e  e tw a s  f a l s c h  g em a c h t  h a be n .  B e i a k t i v i e r t e m  C h e c k ­
s u m  m e  r 6 4  w i r d n ä m l i  c h n a  e h E i n g a be e i n  e r B a s i c - Z e i l e , d i e  
m i t  R e t u r n  b e e n d e t  w i r d , i n  d i e l i n ke  o be r e  B i l d s c h i r m e c ke 
d i e Ch e c k s um me e i n g e b l e n d e t ,  d i e  m i t  d e r  S um me a u s  d em 
ve rö f f e n t l i c h e n  L i s t i n g ü b e r e i n s t i mm e n  m uß . I s t  d a s  n i c h t  
d e r  F a l l ,  h a be n S i e  d i e  Z e i l e a n d e r s  e i n g e g e b e n ,  a l s  s i e 
i m  L i s t i n u d a r g e s t e l l t  i s t .  

D e r Ch e c k s um me r  6 4  i s t  so  a u sg e l e g t , d aß e r  a btl ä n g i g  v on 
d e r  Z e i l e n n um m e r  u n d  d em T e x t  d e r  Ze i l e e i n e  C h e c k s u m m e  
a u sg i bt .  Be i m  B i l d e n  d i e s e r  Ch e c k s um me we r d e n  Spa c e s 
( L e e r t a s t e ) ü b e r l e s e n ,  w a s  f ü r  S i e  be d e u t e t ,  d a ß e s  e g a l 
i s t ,  w i ev i e l  L e erze ic he n  S i e  zw i s c h e n de n Wo r t e n  l a s se n , 
d a  S i e  f ü r  d e n P r o g r a m m a b l a uf o h n e h i n  ke i n e B e d e u t u n g  
h a  be n . 

H i nwe i se zu. L e sen von L i s t i n g s  

D i e  L i s t i n g s  ha be n  s i c h  e i n  we n i g  i m  Au s d r u c kf o r m a t  ve r­
ä n d e r t ,  um I h n e n d a s  E i n g e be n  v o n  P r o g r a m m e n  we s e n t l i c h  zu  
e r l e i c h t e r n . 

- C u r s or s te ue r ze i c he n  u n d  a n d e r e  S t e u e rze i c he n ,  
d i e s c h we r  zu l e s e n  s i n d , we r d e n  v o n  n u n  a n  i n  
K l a r tex t i n  spe z i e l l e n  g e s c h we i f t e n  K l a m me r n  
g e s e t z t . 

T r i t t me h r m a l s  h i n t e r e i n a n d e r  d a s se l be S t e u e r­
ze i c he n  a u f ,  so w i r d d i e s e  St e u e r ze i c h e n- S e ­
q u e nz zu sa m me n g e f a ß t , i n d em zu e r s t d i e  A n z a h l 
d e r  W i e d e rh o l u n g e n  d i e s e s  S t e u e r ze i c he n s  u n d  
d a n n  d a s  S t e ue rze ic he n  i n  K l a r t ex t a u sg e g eb e n 
w i r d . 

- A l l e  Co m modo r e- G r a f i k ze i c he n ,  d i e ü be r  S t l i f t 
zu e r re i c h e n  s i n d , we r d e n  n i c h t  m e h r  a l s  
Gr af i k ze i c he n ,  son d e r n  a l s K l a r t ex t ze i c he n  
d a r g e s t e l l t .  D a be i  w i r d  a u s  d e m  Z e i c he n ,  d a s  
S i e  a uf d em B i l d s c h i rm  seh e n ,  we n n  S i e d i e 
T a s t e nk o m b i n a t i on Sh i f t/A a n s p r ec h e n ,  w i e d e r  
e i n ' A '  ( n u r i m  a b g e d r u c k t e n  L i s t i n g ) . Um  
d i e s e s  ' A '  vom  n o r m a l e n  ' A '  u n t e r s c h e i d e n  zu  
kö n n e n , i s t  es  e twa s k l e i ne r  a l s  das  g ew ö h n­
l i c he ' A '  u n d  i s t a uß e r d em m i t  e i n em U n t e r-



c h e c  k s um 

s t r e i c h u n g s z e i c he n  ve r s eh e n .  0 i e s e  Ve r e i nb a ­
r u ng g i l t a u c h  f ü r  s ä m t l i c h e a n d e r e Com m o d o r e ­
Gr af i k ze i c he n , d i e  ü b e r  d i e S H I F T - T a s t e  z u  
e r r e i c h e n  s i n d .  

- E n t s p r ec he n d e s g i l t fü r s ä m t l i c he C o m mo d o r e­
Gr a f i k ze i c h e n ,  d i e  ü b e r  d i e  Com m o d o r e - T a s t e  z u  
e r r e i c he n  s i n d .  H i e r w i r d  j e do c h  d a s  j ew e i l i g e 
K l a r t ex t ze i c h e n  n i c h t  u n t e r s t r i c h e n ,  s o n d e r n  
i i h e  r s  t r  i c h e rl . 

1 0  REM * * * * * ** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  
20 R E M  * * 
30 REM * CHECKSUMMER 6 4  * 
33 REM * * 
36 REM * ( VERS I ON 2 . m )  * 
40 REM * * 
50 REM * 64 . ER * 
60 REM * * 
70 REM * COHMODORE 64 * 
B0 REM * * 
90 REM * * * * * * ** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  
1 00 PR I NT " {CLR , 1 3SPACE , RVSON } CHECKSUMMER 6 

4 {RVOFF } " 

1 1 0 PR I NT 

1 2 1  SA=B20 : FOR I =SA TO SA+ 6 : READ A : P OKE I ,  
A : NEX T  I 

1 22 DATA 1 33 , 95 , 1 34 , 9 6 , 7 6 , 1 9 1 , 1 6 3 

1 30 POKE BB , 0 : POKE B9 , 1 92 : POKE 9 m , m : POKE 9 

1 , 1 92 : POKE 7B0 , 0 : POKE 7 8 1 , 1 60 : S V S  S A  

1 40 P O K E  BB , 0 : POKE 89 , 0 : POKE 9m , m : POKE 9 1 , 

0 : POKE 7 B0 , 0 : POKE 78 1 , 22 4 : S V S  SA 

1 50 POKE 1 , 53 : POKE 42289 , 96 : POKE 4 2 2 9 0 , 22 8  

1 6m FOR I =5B464 TO 58554 : READ A : POKE I , A : N 

E X T  I 

1 90 PR I NT " {4DOWN , 9SPACE } CHECKSUMMER AKT l V I  

ERT . " 

200 PR I NT " {2DOWN } AUSSCHALTEN : POKE 1 , 5 5 "  

2 1 0  PR I NT " {DOWN } ANSCHALTEN {2SPACE } :  POKE l , 

53 " : NEW 

32m DATA 1 60 , 2 , 1 69 , m , 1 3 3 , 2 , 1 7 7 , 95 

33m DATA 2 4m , 1 5 , 20 1 , 32 , 208 , 3 , 20 0 , 2 0 8  

3 4 0  DATA 2 4 5 , 2 4 , 1 0 1 , 2 , 1 33 , 2 , 7 6 , 1 1 0 

3 5 0  DATA 2 2B , 1 9 2 , 4 , 4 8 , 2 4 1 , 1 98 , 2 1 4 , 1 65 

3 6 0  DATA 2 1 4 , 7 2 , 1 62 , 3 , 1 69 , 3 2 , 1 5 7 , 1 

3 7 0  DATA 4 , 1 89 , 1 8 3 , 228 , 3 2 , 2 1 0 , 25 5 , 2 0 2  

380 D A T A  1 6 , 24 2 , 1 66 , 2 , 1 6 9 , 0 , 3 2 , 205 

3 9 0  D A T A  I B9 , 1 69 , 62 , 32 , 2 1 0 , 255 , 1 0 4 , 1 3 3 

4 0 0  DATA 2 1 4 , 32 , 1 08 , 22 9 , 1 69 , 1 4 1 , 3 2 , 2 1 0  

4 1 0  DATA 255 , 7 6 , 1 28 , 1 64 , 9 2 , 7 2 , 3 2 , 20 1  

4 2 0  DATA 255 , 1 7 m , l m 4 , 1 4 4 , 1 , 1 38 , 9 6 , 9  

4 3 0  DATA 6 0 , 1 8 , 1 9  

< 1 75 > 

< 2 4 7 >  

< 1 62 > 

< 00 4 > 

< m I 4 >  

< m l 1 >  

< 06 1 > 

< 0 3 1 > 

< 05 6 > 

< 05 1 > 

< 255 > 

< 025 > 

< 0m 7 > 

< 0 7 3 > 

< 1 7 9 > 

< 24 4 >  

< 0 39 > 

< 00 1  > 

< 1 0 0 > 

< 24 7 > 

< 05 0 > 

< 1 7 1 >  

< 1 0 3 > 

< 239 > 

< 1 5 3 > 

< 09 0 > 

< 1 9 1 > 

< 09 6 > 

< 20 6 > 

< 1 6 8 >  

< 1 6 B >  

< 0 9 3 > 

< 05 1 >  

< 1 9 5 >  

4 1 3  





Weitere Fachbücher aus unserem Verlagsprogramm 

COMMODORE 64 

Einführungskurs: Commodore 64 
Mai  1 984, 276 S e i t e n  
Die Programmiersprache Basic . Einsalzgebicle des Corn­
modare 6 4 - Basic: Grafi k ,  Mus ik ,  Dateiverwal lung . m i t  vielen 
Beispie lprogrammen,  häuf ig benöt igten Tabel len und nützl i ·  
ehen Tips . für Einsteiger und Fortgeschrit tene. 
Best.-Nr.  MT 685,  I S B N :  3-8 9090-01 7-8 DM 38,­(SIr. 3 5 ,-/öS 296,40)  

Commodore 64 - leicht verständl ich 
J u n i  1 984, 1 5 4  Sei ten 
Informationen für den Computer-Neul ing ' Instal lat ion und In ­
betr iebnahme ' Programmieren in Basic ' Graf ik  L Ind Töne ' 
Auswahl von Hardware und Zubehör . Sof tware für Ihren 
Computer ' d ie ideale Einführung in  das Arbeiten mit  Ihrem 
Commodore 5 4 .  
Be st.-Nr.  MT 7 0 0 ,  I S B N :  3-890 90-0 22-4 DM 29,80 (SIr. 27,� :iöS 232,40)  

Ihr  Heimcomputer Commodore 64 
A u g u st 1 9 84, 296 Seiten 
Alles Wissenswerte i m  Umgang mi t  dem Commodore 54 . 
P lanung,  Kauf und Inbetr iebnal1me der Anlage ' E insatz fert ig 
gekaufter oder selbst erstel l ter Programme . Schwächen 
und Stärken der al tbewährten und neuesten Programmier· 
sprachen ' d ie g�ingigsten Software-Angebote für jeden Ein· 
steiger. 
Best.-Nr. MT 7 0 1 ,  I S B N :  3-89090-044-5 DM 38,­(SIr. 3 5 ,-/öS 296,40)  

Das Commodore 64-l0GO-Arbeitsbuch 
S e p t e m b e r  1 9 8 4 ,  225 S e i t e n  
Kinder lernen auf  dem Commodore 5 4  mi t  der Schi ldkröte a ls  
Lehrer: B i lder  malen ' Grafikeffekte erzeugen · Wörter verar­
bei ten . Prozeduren und Variablen . U m gang mit Begriffen 
wie:  längenmaß. Winkel . Dreieck, Quadrat. 
Best.-Nr. MT 720, I S B N :  3-89090-06 3-1 DM 34,­(SIr. 3 1 , 3 0/öS 265,20)  

3 5  a u sgesuchte Spiele für Ihren  Commodore 64 
September 1 9 84, 1 4 1  S e i t e n  
Programmieren Sie selbst 3 5  faszin ierende Spiele ge ­
schrieben in  Commodore 5 4 - BASIC ' m i t  Farbe, Grafiken und  
Ton . Vorschläge zur Programm abwandlung . für kreative 
Computerfans. d ie Ihre Programmierkennln isse vertiefen 
wol len !  
Best.-Nr.  MT 774,  I S B N :  3-89090-064-X DM 24,80 (SIr. 23,-/öS 1 9 3,40)  

lehrspielzeug Computer: C 64/VC-20 
Jul i  1984,  139 Seiten 
Spezie l l  für K inder entwickel l  füllr!  dieses Buch spielerisch 
in  d ie  Basic-Weil des Commodore 54:VC-20 ein ' m i t  vielen 
lehrreichen Spiel  programmen und Graf ikmögl ichkeiten - klei ­
nere Kinder benöt igen d ie Hi l fe ihrer sachkundigen Eltern.  
Best.-Nr.  MT 695,  ISBN: 3-89090-0 1 1-9 DM 24,80 (SIr. 2 3 ,-/öS 1 93,40)  

Basic mit dem Commodore 64 
A p r i l  1 984, 3 2 0  S e i t e n  
E in  Basic-Lehrbuch für  den Jugendl ichen Anfanger - über­
sichtl ich gegliederte Lernprogramme . Al les über INPUT­
GOTO . lei·  Befehle . Edi lorfunkl ionen . POKE-Belehle lür  
d ie  Grafi k ' geeignet  auch als Leitfaden für  Lehrer und El tern. 
Best.-N r. MT 6 5 7 ,  I S B N :  3-9221 20-91-1 DM 48,­( S I r .  44,20/öS 374,40) 

Computerspiele & Wissenswertes 
Februar  1 984, 156 Selten 
Eine Sammlung von interessanten und nütz l ichen Maschi­
nenprogrammen . schnel le b inäre Ar i thmet ik ' Basic-Erwei­
terungen . mit u n terstützendem Assembler-List ing . für den 
fortgeschrit tenen Programmierer. 
B est.-Nr_ MT 6 0 1 ,  I S B N :  3-9 2 2 1 2 0-62-8 DM 29 80 (Slr_ 27,50/öS 232,40)  , 
B e st .-Nr_ MT 602 ( B e i s p i e l e  a u l  D i skette) 
(Slr_ 38 ,-/öS 342,-) D M  3 8,-' 

, i n k l .  MwSt. U nverbi n d l i c h e  Preisemple h l u ng .  

Das große Sp ie lebuch - Commodore 6 4  
Fe bruar 1 9 84, 1 4 1  Seiten 
4 6  Spiel  programme Wissenswertes über Programm ier­
technik . praxisnahe H inweise zur Grafikherstel lung . alles 
über Joystick- und Padd leansteuerung . das Spielebuch m i t  
Lernelfekl . 
Best.-Nr. MT 603,  I S B N :  3-9 221 20-63-6 DM 29 80  (SIr. 27,5 0/öS 232,40)  , 
B e st.-Nr. MT 6 0 4  (Beispie le  a u l  D i skette) 
(SIr. 38,-/öS 342,-) D M  38,-' 

, i n k l .  MwSt.  U nverbi n d l i c h e  Preisempleh l u n g .  

Spie le  für den  Commodore 64  
November 1 984, 1 9 6  Seiten 
Bewährte alte und raff in ierte neue Spiele für Ihren Commodo­
re 6 4  - klar und übersicht l ich gegl iederte Programmo i m  
Commodore-BASIC - Sie lernen:  wie man U nterprogramme 
einsetzt · e ine Tabel le aufbauen und verarbeiten - Program­
me testen - mit vielen Programm iertr icks . für  Anfänger. 
B e st.-Nr. MT 792,  I S B N :  3-89 090-074-7 DM 24 80 (SIr. 23,-/öS 1 93,40)  , 
Best.-Nr. MT 7 9 5  ( B e i s p i e l e  a u l  D i skette) 
(SIr. 38 ,-/öS 342,-) D M  38 ,-' 

, i n k l .  MwSt. U nverbi n d l i c h e  Preisempleh l u n g .  

Computer  für K inder  - Ausgabe Commodore 64 
1 984, 1 1 2  Seiten 
Ein Buch für  K inder und i l l re Lehrer . ideal für  d ie  erste Be­
gegnung mi t  Computern, i l1ren Eigenwi l l igkei ten und ihren 
unerschöpfl ichen Mögl ichkeiten . le ichtverständl iche Erläu­
terungen rund um den Commodore 6 4  ' al le Programm bei­
spiele in BASIC. 
Best.-Nr.  PW 709, I S B N :  3-9 2 1 8 0 3-41-1 DM 29,8 0  (SIr. 27. 50/ÖS 232,40)  

Grafik & Musik auf dem Commodore 64  
O ktober 1 9 84, 3 3 6  Seiten 
68 gut strukturierte und kommentierte Beispielprogramme 
zur Erzeugung von Sprites und Klangeffeklen . Spri te-Tricks 
- Zeicllengrafik . hochauflbsende Grafik ' Musik nach Noten 
. speZiel le Klangellekle . Ton und Grafik ' für  fortgeschr i l le·  
ne Anfänger .  d ie al le Mögl ichkei ten des C64 ausnutzen wol­
len . 
Be st.-Nr.  MT 743,  I S B N :  3-89090-033-X DM 38,­(SIr. 3 5 ,-/öS 296,40)  

Mehr als 3 2  Basic-Programme für  den 
Commodore 64 
März 1 9 84, 279 Seiten 
Programme spez ie l l  für den Commodore 6 4  - umfassende 
prakt ische Anwendungen ' jede Menge Lehr- und Lernhi l fen 
. super Spiele - für  Basic-Neul inge und Experten. 
Best.-Nr.  MT 6 1 3 ,  I S B N :  3-9 2 2 1 2 0-66-0 DM 49 (SIr. 45 ,1 0/öS 382,20)  ,-
Best.-Nr. MT 6 1 4  (Beispie le  a u l  D i Skette) 
(SIr. 48,-/öS 432,-) D M  48,-' 

, i n k l .  MwSt.  U nverb i n d l i c h e  Preisempfeh l u n g .  

D i e  a n g e g e b e n e n  P r e i s e  s i n d  Ladenpre ise 
Sie e rh a lten M a rkt & Tec h n i k - B ücher bei  I h re m  B u c h h ä n d l e r  

M a r k t & Te c h n i k  Ver l a g  A k t i e n g e s e l l s c h a f t  B u c hve rl a g .  H a n s · P i n s e l · S t r .  2 ,  801 3 H a a r  



Weitere Fachbücher aus unserem Verlagsprogramm 
Commodore 6 4  Listings - Band 1 :  Spiele 
O ktober 1 984, 199 Seiten 
M i t  ausführl icher Dokumentation ' Spielanleitung . Variablen 
für  d ie Änderung der Spiele ' vol lständige Listings für :  Bürger 
Joe . Nibbler . Zingel Zangel . Un iverse . Würfelpoker . 
Maze-Mission . der magische Kreis . Todeskommando AI­
lant ik . Enterprisc. 
Best.-Nr. MT 748, I S B N :  3-89090-068-2 DM 24 80 (Sir.  23,-löS 1 93,40)  , 
Best.-Nr. MT 804 (Beispie le  a u l  D i s kette) 
(Sir. 38 ,-löS 342,-) DM 38,-' 

• i n k l .  MwSt. U nverbi n d l i c h e  Preisempfeh l u ng.  

Commodore 64 Lisl ings 
Band 2 :  Dateiverwallung . Schu le . Hobby 
Oktober 1 9 84, 1 7 9  Seiten 
Ein Buch mit  Programmen für d ie ganze Fami l ie ' DATAVE ­
Eine Dateiverwal lung . maUlematisclm Funktionen ' Konju· 
gation und Dekl inat ion in latein ' Regressionsanalyse . Bun­
desl igatabel le. 
Best.-Nr.  MT 766,  I S B N :  3-89090-071-2 DM 24,80 (Sir. 23,-löS 1 9 3,40) 

Der sensible Commodore 64 
Januar 1 9 8 5 ,  ca.  1 3 0  Seilen 
Eine Softwaresammlung zu den technologischen Neuer­
scheinungen im Commodore 64 . für Erstbenutzer wie für  
Experten ein Buell zur  opt imalen Soflwarcl lutzung.  
Best .-Nr. PW 727.  I S B N :  3-9 2 1 8 0 3-45-4 DM 29,80 (Sir. 27 .50/ÖS 232,40) 

Die Floppy 1 541  A p r i l  1985,  434 Seiten 
Für al le Programmierer, d ie mehr über ihre VC 
1 5 4 1 -Floppystation erfahren wol len.  Ocr Vorgang des For· 
matierens . das Schreiben von Fi les auf Diskette . d ie 
Funktionsweise von schnel len Kopier- und Ladeprogram· 
men . viele fertige Programme . Lesen und Beschreiben 
von defekten Disketten . Für Einsleiger u"i"Id für fortge­
schrittene Maschinensprache-Programmierer. 
Best.-Nr. MT 806, ISBN 3-89090-098-4 DM 49 (Sir. 45 ,1 0/öS 382,20) ,-
Best.-Nr. MT 7 1 0  (Beispie le  a u l  D i skette) 
(Sir. 3 8 ,-löS 342,-) DM 38,-' 

, i n k l .  MwSt. U nverbi n d l i c h e  Preisempleh l u n g .  

Commodore 64 - Multiplan 
A p r i l  1 984, 230 Seiten 
Mult iplan jetz t  auch für  den Commodorc 6 4  . der vol le Lei· 
stungsumfang der 1 6 - B i t-Version . Etnfuhrung In d ie Arbeits· 
weise von TabelJenkalkulat ionsprogramrnen praxisnal1e 
Beispiele ' Bescllrc ibung al le Befehle lind Funktionen · n ie l l i  
nur für  Anfänger. 
Be st.-Nr.  MT 655, ISBN: 3-9221 20-89-X DM 48,­(Sir .  44,20/öS 374,40)  

Das Commodore 54-Buch,  Bd.  1 :  
Ein Leitfaden für Erstanwender 
Mai  1 984, 270 Seiten 
Der Commodore 6 4  und seine Handhabung . E inführung In 
d ie  Grafik ' Balkendiagramme . Einführung in  d ie Spritetech· 
n ik  . Basic-Erweiterungen in  Assembler ' E in Leitfaden für 
Erstanwender, d ie s ich bereits BASIC·Kenntnisse angeei·  
gnet  haben. Al le Beispiele auf Diskette erhäl t l ich!  
Best.-Nr.  MT 5 9 1 ,  ISBN:  3-9221 20-61-X DM 48 (Sir. 44, 20/öS 374,40) ,-
Best.-Nr. MT 592 (Beispie le  a u l  Di skette) 
(Sir. 58,-löS 522,-) DM 58,-' 

, i n k l .  MwSt. U nverbi ndl iche Preisemple h l u ng.  

Das Commodore 64-Buch,  Bd.  2:  
Basic-Spiele 
M a i  1 984, 1 8 1  Seiten 
Spiele n icht  nur zum Abt ippen . Programmlist ing . Pro­
gramm beschreibung Variablenübersicht . Programme 

nach Anlei tung frei ergänz bar . das ideale Buch.  um Progrctm­
mieren sp ie lend zu lernen . für Anfänger. 
Best.-Nr. MT 593,  ISBN:  3-9221 20-68-7 DM 38 (Sir. 35,-löS 296,40) ,-
Best.-Nr. MT 594 (Beispie le  a u l  D i skette) 
(Sir. 58,-löS 522,-) D M  58,-' 

, i n k l .  MwSt. U nverbi n d l i c h e  Preisem pleh l u ng.  

Das Commodore 64-Buch,  Bd.  3:  
Ein Leitfaden für Fortgeschrittene 
Februar 1 984, 206 Seiten 
Al les über Sprites ' Wissenswertes über Mult i -Color-Grafik · 
Assembler/Disassembler . jede Menge Basic-Erweiterun­
gen . Umgang mi t  dem Soundgeneralor . ein Leitfaden für  
Fortgeschrittene. 
Best.-Nr. MT 595,  ISBN:  3-9 2 2 1 2 0-69-5 DM 38 (Sir. 35,-löS 296,40) ,-
Be st.-Nr. MT 596 (Beispie le  a u l  D i skette) 
(Sir. 58 ,-löS 522,-) D M  58,-' 

• i n k l .  MwSt. U nverbi n d l i c h e  Preisempfe h l u n g .  

Das Commodore 64-Buch,  Bd.  4 :  
E i n  Leitfaden f ü r  Systemprogrammierer 
März 1 984, 261 Seiten 
EinfOhrung in  Mascll inenprogrammierung . Verknüpfung von 
Maschinenprogrammen m i t  Basic- Programmen · al les über 
Assembler/Disassembler . Basic-Kenntn isse werden vor­
ausgesetzt !  
Best.-Nr. MT 597,  ISBN:  3-9221 20-70-9 DM 38 (Sir. 35,-löS 296,40) ,-
Best.-Nr. MT 598 (Beispie le  a u l  D i skette) 
(Sir. 58,-löS 522,-) D M  58,-' 

• i n k l .  MwSt. U nverbi n d l i c h e  Preisemple h l u ng .  

Das Commodore 64-Buch,  Bd,  5 :  
Ein Leitfaden durch Simon's Basic 
J u l i  1 984, 322 Seiten 
Ausführl iche Besprechung al ler Befehle . v iele erklärende 
Beispiele · mit  kommentierter Asscmbler·L..isl ing . das r icht i ·  
ge Nachschlagewerk für  den geübten Commodore 6 4 - Be­
nutzer. 
Best.-Nr. MT 599, ISBN:  3-9 2 2 1 2 0-71-7 DM 38 (Sir. 35,-löS 296,40) ,-
Best.-Nr. MT 600 (Beispie le  a u l  D i s kette) 
(Sir. 58,-löS 522,-) D M  58,-' 

, i n k l .  MwSt. U nverbi n d l i c h e  Preisemple h l u n g .  

Das Commodore 64-Buch,  Bd.  5 :  Spiele 
Mai 1 984, 1 9 0  Seiten 
Programmieren auf dem Commodore 6 4  spielend gelernt . 
le icht verständl iclle Spielanlei tungen . Programml ist ing m i t  
anschl ießender Programmbeschreibung . Variablenüber­
s icht . Tips zum Ändern und Ergänzen des Programms. 
Best.-Nr. MT 6 1 9 ,  ISBN:  89090-072-5 DM 38 (Sir. 3 5 ,-löS 296,40) ,-
Best.-Nr. MT 620 (Beispie le  a u l  D i s kette) 
(Sir. 58,-löS 522,-) D M  58 ,-' 

, i n k l .  MwSt. U nverb i n d l i c h e  Preisemple h l u ng.  

Das Commodore 64-Buch, Bd.  7:  
Ein Leitfaden für Profis 
A u g u st 1 9 84, 210 Seiten 
Der Commodore 64 als Klaviatur · Noten schreiben m i t  hocll ­
auflösender Graf ik . re lat ive Dateien am Beispie l  e iner  klei ­
nen Adreßverwaltung . Joyst ick und Paddles . Grafikspei· 
cher unter Kernal . Interrupt-Manager . für  Profis, d ie die 
letzten Möglichkeiten ihres Commodore 64 ausreizen wol­
len. 
Best.-Nr. MT 7 3 1 ,  ISBN:  3-89090-067-4 DM 38 (Sir. 3 5,-löS 296,40) ,-
Best.-Nr. MT 784 (Beispie le  a u l  D i s kette) 
(Sir. 38,-löS 342,-) D M  3 8,-' 

, i n k l .  MwSt. U nverbi ndl iche Preisemple h l u ng .  

O i e  angegebenen Pre ise  s ind  Lad e n p re i s e  

S i e  e rh a lten M a rkt & Tec h n i k - B ücher bei I h rem B u c h h ä n d l e r  

M a rkt & Te c h n i k  Ver l a g  A k t i e n g e s el l sc h a f t  B uchver l a g ,  H a n s · P i n se l ·Str.  2, 8 0 1 3 H a a r  



Weitere Fachbücher aus unserem Verlagsprogram m  

ATARI  

Spiel  und Spaß mit dem Alari 
M a i  1 9 84, 3 3 8  Seiten 
E infache Programme in  Basic ' wie man e in  Spiel  entWICkel t  
. Lcrnstoff trainieren ' Zahlen lind logik ' Grafik ' Far ben · 
Tone und Musik , den Atan-Computer sp io lend erforscllen. 
Be st.-Nr. MT 672,  I S B N :  3-89090-002-X DM 42,­(Sir. 38 ,60/ÖS 327,60)  

Lehrspielzeug Computer :  Alari  
Jul i  1 9 84, 1 3 9  Seiten 
Das neue Computer-K inderbuch für  den Atar i  4 0 0 .  8 0 0  und 
1 2 0 0  . Spiel  programme und graf ische Darste l lungon für Kin­
der ab 8 Jahren ' v ie le Recl1cnaufgaben f u r  elen k leHlt:!l E ln­
stenl . so mact) !  Lernen Freude !  
Be st.-Nr. MT 696,  I S B N :  3-8 9 0 9 0-0 1 2-5 DM 24,80 (Sir.  23,-/ÖS 1 9 3,40) 

Spiele für den Alari 
September 1984, 2 1 6  Seiten 
Eine unterhaltsame E inweisung in d ie  Alan- BASIC- ProgrLlm­
mierung an hand von bereits bewährten sowie raff in ierten 
neuen Computerspielen ' wie man e in  Programm struktUr iert  
. E insatz von Unlerprogrammcll - Tabel lenverarbeitung . be­
wC�Jte Grafiken . Testen von Programmen . noch n ie  hat 
Home-Comput ing so v ie l  Spaß gemacll t !  
Best.-Nr. MT 678,  I S B N :  3-89090-051-8 DM 32,­(Sir. 2 9 , 5 0/ÖS 249,60)  

Das Atari -Buch,  Band 1 
J u l i  1 984,  1 5 8  Selten 
Die grundlegenden Programmiermögl ichkei len für  Ihren Atari 
- mil einem Spiel zum Eingewbhnen . Erste l lung von Text und 
Grafik ' Player Missi les - Basic-Besonderheiten ' ausführl i ­
che Assembler l ist ings im Anllang . e in Einstciger- Buch.  vol l ­
gepackt mit Informationen. 
Best .-Nr.  MT 703,  I S B N :  3-8 9 0 9 0-039-9 DM 32 (Sir. 29 , 50/ÖS 249,60) ,-
Be st.-Nr. MT 783 ( B e i s p i e l e  a u l  D i s kette) 
(Sir. 38 ,-/ÖS 342,-) DM 38,-" 

" i n k l .  MwSt.  U nverb i n d l i c h e  Preisemple h l u n g .  

Das Atari-Buch ,  Band 2 
Oktober 1 984,  1 9 7  Seiten 
SpeZiel le Progrommiermögl ichkeiten und Maschinenpro­
gramme - Basic-Kenntnisse und das Studium des Hand­
buchs ( Das Atar i -Buch,  Bd . 1 )  werden vorausgesetzt · fur al ­
le. d ie d ie hervorragenden Grafik- und SOLI nd eigenschaften 
des Alari  ausnutzen wol len ! 
Best.-Nr.  MT 704, I S B N :  3-8 9 0 90-072-0 DM 32  (Sir.  29, 50/ÖS 249,60)  ,-
Best.-Nr. MT 775 (Beispie le  a u l  D i s kette) 
(Sir. 38 ,-/ÖS 342,-) D M  38,-" 

" i n k l .  MwSt_ U nverb i n d l i c h e  Preisemple h l u ng.  

Atari-Abenteuerspiele 
Jul i  1 9 8 4 ,  1 4 8  Seiten 
Wege zur  Entwicklung und Ausführung spannender Spiel ­
programme: Schntzsuche . Kampf mi t  Monslern . Das Auge 
des Sternenkriegers. 
B e st.-Nr_  MT 727, I S B N :  3-89090-035-6 DM 29 80 (Slr_ 27, 50/öS 232,40)  , 
Best.-Nr_ MT 728 ( B e i s p i e l e  a u l  D i s kette) 
(Sir.  3 8 ,-/öS 342,-) D M  38,-" 

" i n k l .  MwSI_ U nve r b i n d l i c h e  Preisemple h l u ng.  

Strategische Computerspiete für  Ih re n  Atar i  
M a i  1 984,  1 4 8  Seiten 
Aufbau eines Spielfeldes · der Bewegungsablauf . Musterer· 
öffnungen ' das Endspie l ' Dame. Schach, Warp Trog als Bei· 
spiele strategischer Spiele . An le i tung zur systematischen 
Fehlersuche . für  Fortgeschr i t tene. 
Best.-Nr_ MT 6 8 1 ,  I S B N :  3-8 9 0 9 0-004-6 DM 32 (Sir. 29,5 0/ÖS 249,60) ,-
Be st.-Nr.  MT 682 ( B e i s p i e l e  a u l  D i s kette) 
(Sir. 3 8 ,-/ÖS 342,-) D M  3 8,-" 

" i n k l .  MwSt.  U nverbi n d l i c h e  P re i s e m pleh l u ng.  

Mein Atari-Computer  
1 9 8 3 ,  ca.  400 Seiten 
Alles über Aufbau und Bedienung des Atar i -Computers . Pro­
grammieren in Basic ' Graf ikfunkt ionen . Tonerzellgung . ab­
yC le i tete Trigonometr ische Funkt ionen · Tabel len z ur  Zllhlen­
umwandlunn - das Standardwerk fur  Anfanger. 
Be st.-Nr.  PW 554,  I S B N :  3-9 2 1 8 0 3-1 8-7 

-

(Sir.  54,3 0/ÖS 460,20)  DM 59,-
Sprühende Ideen mit Atari-Grafik 
Januar 1985. ca_  2 5 0  Seiten 
Eine E in f li l l rung i n  d ie Grafikmbgl ic l1keiten des Atar i  . d ie  Ge­
staltgeselze von Objekten,  Farbgebung ,  B i ldschirmentwürfe 
, Basic - Kenntn isse erforder l ich . 
Best.-Nr.  PW 7 1 6 ,  I S B N :  3-92 1 8 0 3-39-X DM 49,­(Sir.  4 5 ,1 0/ÖS 382.20)  

Computer für Kinder - Ausgabe ATARI  
Februar 1 9 8 5 ,  1 1 4  Seiten 
Ein BASIC-Programmierbuch ausdrück l ich für  K inder ge­
schrieben . m i t  e inem besonderen Abschni t t  für  Lehrer und 
E l tern .  
Best.-Nr.  PW 728,  I S B N :  3-9 2 1 8 0 3-43-8 DM 29,80 (Sir. 27,50/öS 232,40)  

Der Atari als Mus ik box 
November 1984, 1 9 6  Seiten 
Eine musikal ische E inführung in  d ie Computerprogranun ie­
rung - was Sie über Resonanz und Harmonio wissen m üssen 
. MU.3ikprogralllme in  BASIC für zwei .  drei und vier Sl immen 

sowie !ur  e inen Kanon . besondere Ger�iuscheffektc . e ine 
Lieder- B ib l lo l ilek . für An!anger. 
Bes1_-N r. MT 797.  ISBN: 3-89090-07 5-5 DM 29 ,80 (Sir. 27,50/öS 232,40)  

Lerne Basic auf dem Alari 
November 1 984,  321 Seiten 
Dieses Buch fLillr t  sowohl K inder a ls auch Erwachsene 1/1 d ie 
Grundlagen des Atar i -Bas ic e in ' Act ion-Spiele ' Bre l lspie le 
. Wortspiele ' H inweise ' Erk lärungen ' Ubungen . amüsant 
und le iCht verstandl ich prascnl icr t  . zum Selbststudium ge­
eignet .  
Be st.-Nr. MT 692,  ISBN: 3-8 9 0 9 0-00 7-0 DM 38,­(Sir. 3 5 ,-/ÖS 296,40)  

Ausgesuchte Atari-Programme mit List ings 
Oktober 1 9 8 4 ,  1 7 1  Seiten 
Mehr als 2 5  Programme - vom al l tägl ichen Kle inkrllm b iS zu 
geschäft l ichen Anwendlln�len und  Dienslprogrammcl1 . Gi ­
rokontoführung - Adressenverzeichn is · Joggingkontrol le -
f u r  Anfanger ,  die den U m gang m i t  dem Computer lind d ie 
Grundbegriffe des Programmierens lernen wol len .  
Best.-Nr.  MT 759,  I S B N :  3-89090-070-4 DM 32,­(Sir. 29,50/ÖS 249,60)  

Die a n g e g e b e n e n  Pre i s e  s ind Lad e n pre ise  

Sie e r h a l t e n  M a rkt & Tec h n i k - B ücher bei  I h re m  B u c h h ä n d l e r  

M a rkl & Technik  Verlag Akl iengesel lschaft ,  Buchverlag,  H a n s · P i nsel -Slr. 2 ,  801 3  H a a r  



Weitere Fachbücher aus unserem Verlagsprogram m  
Das Atari-Programmierhandbuch 
März 1 9 8 5 ,  403 S e i t e n  
Al les  was Sie über  d ie Bedienung und die Programmierung 
Ihres Computers in  BASIC wissen müssen · Speicherarien . 
grafische Symbole . speziel le Funkl ionen . Zubehörtei le . 
Organisation eines Programms einschl ießl ich Flußdiagramm 
und ihr Gebrauch . der 6502·Prozessor . mit vielen Pro­
grammierbeispielen für  den ATARI  800 (400/600) . e in uno 
entbehrl iches Buch für  die richtige Kaufentscheidung !  
Best.-Nr.  MT 753,  I S B N  3-89090-062-3 DM 52,­(Sir.  47,80löS 405,60) 

SCH N EI D ER CPC 464 

Der CPC 464 für Ein- und  Umsteiger 
Febru a r  1985, ca.  260 Seiten 
Eine praxisorient ierte Spiel· und Arbeitshi lfe für den Schnei­
der CPC 4 6 4  . BASIC · Grat ik . Sound · Tastaturanwendung 
. Kassettenrecordereinsatz . aUe Befehle kompakt lind sy­
stematisch dargestel l t  . modular aUfgebaute Beispielpro­
gramme auch zur Textverarbei tung und Datenverwaltung . 
der ideale Grundstock für  Ihre CPC 464· Programmbibl io· 
thek' 
Best.-Nr. MT 801, ISBN: 3-89090-090-9 DM 46,­(Str. 42,30löS 358,80)  

SI NCLAIR 

Maschinencode-Programme für d e n  ZX Spectrum 
Juni  1 984, 204 Seiten 
Nütz l iche Maschinencode-Programme mi t  Ihrem ZX Spec­
trum . Sort ierung von Fließkommazahlen . Übernahme von 
Parametern direkt von einem Basic-Pro gramm Flußdia­
gramme . für Prof is und solche, d ie es werden wol len. 
Best.-Nr. MT 702,  ISBN:  3-89090-023-2 DM 32,­(Sir. 29 ,50löS 249,60) 

ZX-Spectrum Abenteuerspiele 
September 1 9 84, 208 Seiten 
Die Entstehungsgeschichte der Abenteuerspiele mit repra­
sentativen Beispielen für jede »Epoche,! . Ein Programm spe­
ziell tür Ihren ZX-Spectrum: ),Das Auge des Sternen kriegers«, 
e in Grafik-Abenleuerspiel .  das Sie in  Atem hält! 
Best.-Nr. MT 712, ISBN: 3-89090-047-X DM 29 80 (Sir. 27, 50/öS 232,40) , 

Astronomie-Programme für den ZX-Spectrum 
September 1 9 84, 268 Seiten 
Eine phantastische Reise in  die Welt des Kosmos mi t  Ihrem 
ZX-Spectrum: Der Ju lianische Kalender ' Die Mondphasen ' 
Eigene Satel l i ten starten ' Kepler's U mlaufbahnen ' Die Um­
laufbahn Plutos . In teressant n icht  nur für Hobby-Astronome. 
Best.-Nr. MT 732, ISBN:  3-89090-048-8 DM 29,80 (Sir. 27,50löS 232,40) 

Schnelles Rechnen mit dem ZX81  
Oktober 1 9 8 4 ,  276 Seiten 
Das Betriebssyslem . der BASIG- In terpreter . Glei tkomma· 
Macro-Befehle zur Verkürzung der Rechenzeiten . alle Pro­
grammbeispiele sind lauffähi�1 auf dem ZX8 1 mit dem 1 K-

RAM-Speic/ler. ein 1 6 K-Speicller vereinfacht die Program­
mentwicklung. 
Best.-Nr. MT 706,  ISBN: 3-8909 0-073-9 DM 29,80 (Sir. 27,5 0löS 232,40) 

ZX-Spectrum Hardware 
J a n u a r  1 985,  1 4 7  Seiten 
Dieses Buch vermit te l t  Ulnen e in  fundiertes Basiswissen 
über Aufbau und Entwicklung eigener Hardware ' Ausführl i ­
che Beschreibung der einzelnen ICs mi t  Abbi ldungen und 
2 ·System·Schallplänen . Anschluß einer PIO·Ansteuerung 
von Dezimalanzeigen . Leuchtdioden ' Relais ' O lL-Schalter 
. Eine akkugepufferte Hardwareuhr mit vierstel l iger Anzeige 
. Soundgenerator mi t  drei Kanälen. 
Best.-Nr. MT 737,  ISBN:  3-89090-092-5 DM 29,80 (Sir. 27,50/öS 232,40) 

T1 99/4A 

21 LiSTige Programme für den  TI-99/4A 
November 1 9 84, 224 Seiten 
Umfangreiche Spiele al ler Art für den TI -99/4A . nützl iche 
Ut i l i t ies . Adressenverwallung Vokabel ·  Programm ' für 
manche Programme ist  das Extended·BASIC·Modul . d ie 
Speichererweiterung ( 3 2  K ) .  e in Disket ten·laufwerk oder 
Joysticks erforderl ic h !  
Best.-Nr. MT 7 5 4 ,  I S B N :  3-89090-065-8 DM 24,80 (Str. 23 ,-löS 193,40)  

VC 20 
Lerne Basic auf dem VC-20 
August 1 984,  320 Sei ten 
Das neue Basic-Lehrbuch für  den Commodore VC- 2 0  . e in ­
fach erklärte Basic-Befehle mit  Übungen · v iele heiße Action­
spiele . nützl iche Programmiertr icks . mi t  ausführl ichem Be­
gri ffslexikon . der Renner für  junge Computer- Freaks ! 
Best.-Nr. MT 6 9 1 ,  ISBN:  3-89090-008-9 DM 38,­(Str. 3 5 ,-löS 296,40) 

Lehrspielzeug Computer: C 64/VC-20 
J u l i  1 984, 1 3 9  Seiten 
Speziel l  für Kinder entwickel t  führt  dieses Buch spielerisch 
in  die Basic-Welt  des Commodore 6 4 !VC- 2 0  ein · m i t  vielen 
lehrreichen Spielprogrammen und Graf ikmögl ichkeiten . k lei ­
nere Kinder benöt igen die Hi l fe ihrer sachkundigen Eltern . 
Best.-Nr. MT 695,  ISBN:  3-89090-0 1 1 -9 DM 24,80 (Sir. 23 ,-löS 1 9 3 ,40) 

Computer für Kinder -
Ausgabe Commodore VC 2 0  
1 984, 92 Seiten 
»Computer für  Kinderll: r ichtet s ich an Kinder im Alter von 8 
bis 13 Jahren, d ie In teresse für  Computer zeigen · unterhalt­
same und le ichlverständl iche Einführungstexte und Beispie­
le . m i t  e inem besonderen Abschnitt  für  Lehrer und Eltern . 
Best.-Nr. PW 708, ISBN:  3-9 2 1 8 0 3-40-3 DM 29,80 (Sir. 27,50löS 232,40) 

D i e  a n g egebenen Preise sind Lade n preise 

Sie erha lten M a rkt & Tech n i k - B ücher bei  I h re m  B u c h h ä n d l e r  

M a rkt & Technik  Verlag Aktiengesel lschaft Buchverlag, H a ns-Pinsel·Str. 2, 801 3 H a a r  



Weitere Fach bücher a u s  u n serem Verlagsprogra m m  
Das VC-20-Buch 
1 9 8 3 ,  3 5 1  Seilen 
E i n e  Sammlung g u t  erk lär ter  Programme . v ie le  Spielebei­
spiele . einfache kommerziel le Anwendungen . 
Best .-Nr. MT 5 1 6 ,  I S B N  3-9221 20-50-4 DM 49,­(Sir. 4 5 ,1 0/ÖS 382,20) 
Best.oNr. MT 581 (Kassette) 
(Sir. 19,90/öS 179,10) DM 19,90' 
Besl.oNr. MT 582 (Diskette) 
(Sir. 29,90/öS 269,10) DM 29,90 ' 

• inkl. MwSl. Unverbindliche Preisemplehlung. 

Basic mit dem VC-20 
A p r i l  1 984.  364 S e i t e n  
E i n e  schri ttweise E i n f ü h r u n g  i n  d a s  Gebiet  v o n  V C - 2 0 - Basic 
. Geräusch- und Musikerzeugung . Drucken von graf ischen 
Schri f tzeichen Erstel len e ines lauffähigen VC- 2 0 -
Programms ' Arbeiten m i t  Zeichenvanablen,  e infachen Fe­
d e rvariablen.  READ·  und DATA· Belehlen . Zeicllenlricks. 
Best.-Nr.  MT 649, ISBN 3-9 221 20-86-5 DM 38,­(Sir. 3 5 ,-/öS 296,40)  

Grafik mit dem VC-20 
A p r i l  1 984.  202 Seiten 
3 8  vol ls tündige Progra m m e ' zahl re iche graf ische Darste l ­
lungen . al les über hocllau' lösende Graf ik und Mul l icolor­
Modus praktische Anwendungen und Simulat ionen von 
Kunst über Videospiele.  Mathemat ik .  Naturwissenschaften 
bis h i n  z u m  kaufmännisctlen Bereich . für  Fortgeschr i t tene 
l ind Prof is .  
Best.-Nr. MT 644,  I S B N  3-9221 20-82-2 DM 32,­(Sir.  29, 50/ÖS 249,60)  

Programme und Tips für  VC-20 
1 9 83 ,  1 5 2  Seiten 
Nütz l iche H i l fsprogra m m e  fur  d ie  Arbe i t  m i t  dem V C - 2 0  
kommerziel le Anwendung In der Textverarbei tung ,  Faktune­
rung u n d  u.lge rverwa l l u n g  . Mögl ichkei ten hochauflösender 
Graf ik über e ine Assemblerrout ine . u n t erhaltsame Spiel  pro­
gramme. 
Best.-Nr.  MT 5 1 3 ,  I S B N  3-9 2 2 1 2 0-51-2 
(Sir.  35 ,-/öS 296,40) DM 38,-

Programm iersprachen 

Basic f ü r  Einsteiger 
J u n i  1 984,  239 Seiten 
E m  Arbei tsbuch { u r  d e n  absoluten Anfanger ' Brls ic-Anwel '  
sungen Schr i t t  f ü r  Schr i t t  erklärt u n d  anhand VOll einfachen 
Beispielen er läutert ' das bel iebte Arbeitsmittel  f ü r  Lehrkräfte 
li nd für  d e n  i n teressierten Computer fan.  
Be st.-Nr. MT 680.  ISBN 3-8 9 0 9 0-024-0 DM 32,­(SIr. 2 9 , 5 0/ÖS 249.60) 

Basic-Dialekte im Vergleich 
1 98 3 ,  1 0 5  Seiten 
Konverl ierung v o n  Apple-, C o m m o d o r e - und TRS-BO- Pro­
yrammen . Grundlagen der  jeweiligen Be tr iebssysteme ' U n ­
tersuchung verschiedener Basic-Dia lekte alphabet ische 
Auf l istung al ler Befehle ' l i r  d ie  verSC l l il)denen Anpassungs· 
r ichtungen.  
Best.-Nr. MT 564,  I S B N  3-9221 20-53-9 DM 32,­(Sir.  2 9 . 5 0/ÖS 249.60)  

Basic-Programmier-Handbuch 
März 1 9 84, 506 Seiten 
Grundlagen . Basic u n d  seine Dia lekte - geschäft l iche u n d  
wissenschaft l iche Anwendungen ' Spiele - Lernprogra m m e  
. a l l e s  über Programmsteuerung . S c h l e i f e n  u n d  Verzwei­
gungen . Amorl lsat ionsprogramm . numer ische Funkt ionen 
. Sir ingfunkt ioncn . Var iat ionen m i t  PEEK und P O K E  . der  
Zauberwürfel . 
Best.-Nr. MT 6 5 8 ,  I S B N  3-9221 20-92-X DM 78,­(Sir.  7 1 . 8 0föS 608,40)  

77 Basic-Programme 
1 9 8 0 ,  208 Seiten 
E i n e  nütz l iche Sammlung von Programmlösungen d e r  hauf ig­
sten Frageste l lungen i m  Kapitalwe s e n ,  Stat ist ik  und Mathe­
mat ik  sowie i m  A l l tag · 77 Basic- P rogramme f ü r  den C B M ­
Computer sorgfal t ig  getestet  u n d  vol lständig dokument ier t  
' u r  Anf�inger. 
Best.-Nr. PW 256.  I S B N  3-9 2 2 1 8 0 3-06-3 DM 39,­(Sir. 35 , 90/ÖS 304.20)  
MSX Basic 
Apri l  1 9 8 5 ,  236 Seiten 
Alles über d e n  neuen Heimcomputerstandard MSX: zusätz­
l ich z u m  »normalen«  BASIC können m i t  insgesamt mehr als 
1 5 0 Befehlen und Funkt ionen Graf iken erstel l t .  Töne er­
zeugt, Melodien komponiert  u n d  ganze Spielhandlungen pro­
grammiert  werden . 3 2  Sprites garantieren abwechslungs­
reiche Act ion-Spiele d ie  Hardware des MSX-Systems . 
nütz l iche H i nweise z u r  Dale ibehandlung . das MSX-BASIC 
anhand der Entwicklung e ines Spielszenarios mühelos ler­
nen . drei vollständige Spiele: Der eis ige Planet, Autore n n e n  
u n d  Bi lder entwerfen . m i t  a u s f ü h r l i c h e r  Befehlsübersicht  . 
für  Anfänger!  
Best.-Nr. MT 805,  I S B N  3-8 9 0 9 0-1 0 7-7 DM 44,­(Sir. 40,50/ÖS 343,20)  
Best.oNr. MT 825 (Beispiele aul Kassette) 
(Sir. 19,80/öS 178,20) DM 19,80 ' 

• inkl. MwSI. Unverbindliche Preisemplehlung. 

Das Commodore 54-LOGO-Arbeitsbuch 
September  1 9 8 4 ,  225 Seiten 
Kinder lernen auf dem Commodore 6 4  m i t  der Schi ldkrote als 
Lehrer:  Bi lder malen ' Graf ikeffekte erzeugen ' Wörter vorar­
beiten . Prozeduren und Variablen . U m gilng mit Be�Jr i f fen 
w i e :  L.angenmaß,  Winkel .  Dreieck,  Quadrn t .  
Best.-Nr .  MT 7 2 0 ,  I S B N  3-8 9 0 9 0-06 3-1 DM 34,­(Sir.  3 1 , 30/ÖS 2 6 5 . 20) 

LOGO - G rafik ,  Sprache, Mathematik 
März 1 9 84. 257 S e i t e n  
Eine E inführung i n  LOGO als Lehr- u n d  Lernsprache unter  b e ­
sonderer Berücksicht igung des Apple - LOGO . Grafikproze­
duren . Zeichonkcl lenmanipulal ionen . Probleme der Rekur­
siv i l�it . Sprachbi ldung und Sprac hforsclluny . Grundlagen 
der Ant tlmet ik  . m i t  umfassendem Glossar.  
Best.-Nr.  M T  648.  ISBN 3-9 2 2 1 2 0-60-1 DM 42 ,­(Sir. 3 8 . 6 0/ÖS 327,60) 
BASIC-Grundkurs mit dem Commodore 54 
März 1 985.  377 Seiten 
E i n  praxisor ienl ier ter  Leit faden f ü r  d i e  Programmierung 1 1 1  BA­
SIC . d ie Besonder he i len des Commodore- 8ASIC . umfang­
reiche Befehlsubersicht  . E inführung i n  d ie  aktuel le Themat ik 
der Datenkomnllmikat ion:  BTX oder  Mai lBox das ideale 
Buel l  f l l l  Junypro�lram m lerer.  d ie i llre Anfwlgsschwicrigkei­
ten ( JberwindCIl  wol len r 
Best.-Nr. MT 6 3 3 .  I S B N  3-8 9 0 9 0-045-3 DM 44,­(Sir.  40,5 0/ÖS 343,20) 

Die angegebenen Preise sind Lad e n preise 

Sie erhalten Markt & Tech n i k-Bücher bei I h rem Buchhä ndler  
Markt & Tech n i k  Ver l a g  Akti e n g e s e l l s c h aft, Buchver lag,  H a n s-P i n se l-Stra ße 2,  8 0 1 3  H a a r  



Weitere Fach bücher aus u n serem Verlagsprogra m m  

Al lgemei n i  nteresse 

Computerchinesisch für Einsteiger 
Jul i  1 9 84, 1 07 Seiten 
E m  praxisnahes Lexikon . das Personal Computer-Benutzern 
u n d  solchen, d ie  es werden wol len ,  das Lesen von Fachzeit­
schri f ten,  Büchern, Bedienungsanleitungen und Datenblät· 
tern er le ichtert · über 1000 hiiuf ig benöt igte Fachbegriffe 
klar und verständl ich erläutert · mi t  zahlreichen Abbildungen 
Best.-Nr .  MT 690,  ISBN 3·89090-01 9·4 DM 28,­(Sir.  25,90/ö5 2 1 8 ,40) 

Im Land der Abenteuer 
J u n i  1 9 8 4 ,  1 4 6  Seiten 
Ein lbsungsbuch für zahlreicllc Compu terspiele ' Tod 1 1 1  der 
Karibik . Transsylvanien . U n ternehmen Asteroid . Das ge­
heimnisvolle Haus ' Zauberer und Prinzessin . Das goldene 
Vl ies . Zeitzone . Der dunkle Kristal l .  
Best.·Nr. MT 699,  I S B N  3-89090·021-6 DM 29,80 (Sir.  ·27,5 0/ö5 232,40) 

Software-Auswahl leicht gemacht 
1 9 8 3 ,  423 S e i t e n  
Ü ber 200 Programme für  Personal C o m p u t e r  aus a l l e n  An­
wenderbereichen . Systemsoftware ' branchenneu trale und 
branchenorientierte Anwendungssoftware . technisch'wis' 
senschaft l iche Software ' H ardware- u n d  Betriebssyslemrc· 
gister . Anbieterverzcichnis 
Best.·Nr. MT 340,  ISBN 3-9221 20-33·4 DM 28,­(Sir.  25,90/ö5 21 8,40) 

Hardware-Auswah l  leicht gemacht 
3 .  vö l l i g  ü berarbeitete u n d  aktua l i sierte Ausgabe 
1 984185, 485 Seiten 
Die wicl1t igsten Dalen von über 200 Personal·Compulersy· 
stemcn sowie die wichtigsten Peripheriegeräte . ausfuhrl i ·  
ctle Begriffserläuterungen . Checkl isten für  den Gerätecin­
kaul . Trendberichte und Bezugsquel len . 
B e st.-Nr.  MT 3 5 0 ,  I S B N  3-9221 20·64-4 DM 58,­(Sir. 53,40/ö5 452,40)  

Die Btx·Fibel 
Januar 1 9 84, 119 Seiten 
Eine Einführung in  die Einsalzmbgl ichkei len .  d ie FunkItons­
weise u n d  den Nutzen von Btx I m  privaten lind professionel­
len Bereicll . Aufbau. Funkt ion und Bedienung der Gerate oh· 
ne technischen Bal last erklärt . das neue Kommunikations­
system für  jedermann . 
Best.·Nr. MT 5 1 9 ,  I S B N  3·92 2 1 2 0-54-7 DM 29,80 (Sir.  27,50/ö5 232,40)  

BTX professionel l  eingesetzt 
August 1 984, 287 Seiten 
Alles über den eff izienten E insatz von Bi ldschirmtext . völ l ig 
neue Möglichkeiten i n  Marketing u n d  Werbung,  bei Dienstlei·  
stungen, bei der Informationsdistr ibution und Schulung ' BTX 
professionel l  angewandt erhöht d ie Produktivität und Kom­
mu nikationsQualitat.  senkt Kosten u n d  steigert den Gewinn ' 
für Computer- Profis. 
Best.-Nr. MT 530,  I S B N  3-9221 20·5 �-0 DM 68,­(Sir.  62,6 0lö5 530,40) 

Computertechnik ohne Geheimnisse 
November 1 984, 3 1 3  Seiten 
Eine al lgemeine E i n l ü h r u n g  in  d ie Welt  der Computertechnik 
. d ie wicht igsten Grundbegriffe knapp u n d  übersicht l ich dar·  
gestel l t  . nützl iche Informationen lür  d ie r ichtige Kaul­
entscheidung ' mi t  e iner aktuel len Marktübersicht der  gan­
gigsten Rechnermodel le und deren Zubehbr. 
Best.-Nr. MT 716, ISBN 3·89090-066-6 DM 42,­(Sir. 38,60lö5 327,60)  

Drucker-Handbuch 
J a n u a r  1985,  1 8 8  S e l t e n  
R i c h t i g  kaufen - problemlos anschl ießen - o p t i m a l  n u t z e n !  
Ein informativer Leitfaden für  a U e ,  d ie  v o r  dem K a u f  e i n e s  
Druckers stehen ' Arbeitsweise der verschiedenen Drucker· 
typen Druckeranschluß an verschiedene Rechncrly­
pen/Schni t tstel len . Druckerzubehör . geeignet  auch als 
Nacllschlagewerk! 
Best.-Nr. MT 742, ISBN 3-89090-07 7-1 DM 38,­(SIr. 3 5 ,-lö5 296,40)  

Mikrocomputer Grundwissen 
1 978, 304 Seiten 
Eine al lgemeinverständl iche Einführung i n  d ie  Mikrocompu­
ter-Technik . opt imal  als Einst ieg für  Elektronik-laien . 
Be st.-Nr. PW 1 5 6 ,  I S B N  3-9 2 1 8 03-0 2·0 DM 36,­(Sir. 33,1 0lö5 280,80)  

6502 Programmieren in Assembler 
1 9 8 1 ,  704 Seiten 
Ü ber 80 praktische Programmierbeispiele im Standardformat 
einschließl ich Flußd iagramm e n .  Quel lprogrammen . Objekt· 
codes und erläuternden Texten für  d e n  M ikroprozessor 
6502 . das unbestr i t tene Slandardwerk für  den fortgeschrit ­
tenen Anwender!  
Bes\.-Nr. PW 329, I S B N  3-9 2 1 8 03·10·1 DM 59,­(Sir. 54,30/ö5 460,20)  

6800 - Programmieren in  Assembler 
1 9 78, c a .  400 Seiten 
Eine ausfuhrl iclle Beschreibung der Assemblersprache des 
Mikroprozessors 6800 . viele völ l ig fehlerfreie. praktische 
Programmbeispiele i m  Standard- Format,  e inschl ießl ich Fluß­
d iagramm ,  Quellprogramm, Objektcode u n d  erläuterndem 
Tex t · für  den fortgeschrittenen Program mierer. 

���.
t .4�:ici,� 23�82 ,k��N 3-9 2 1 803-03'9 DM 49,-

Lexikon der modernen Elektron ik  
2.  ü berarbeitete u n d  erweiterte Auf lage 
Februar 1 9 8 5 ,  340 Seiten 
3000 Fachbegriffe aus der a l lgemeinen Elektronik . M i kro· 
elektronik ' Mikrocomputer-Technik und Software · aus dem 
E ngl ischen übersetzt und ausführl ich erklart das ideale 
Nachschlagewerk lür  Berul ,  Ausbi ldung und Hobby. 
Best.-Nr. MT 752, I S B N  3-89090-080-1 DM 52 (Sir. 47,80lö5 405,60)  ,-

Die angegebenen Preise s ind Ladenpreise 

Sie erhalten Markt & Techn ik-Bücher bei I h rem Buchhändler  
Markt & Tec h n i k  Ver l a g  A kt i e ngesel lschaft,  Buchver lag,  H a n s-P i n se l-Stra ße 2,  8 0 1 3  H a a r  



Das C64-
Profi handbuch 

In  diesem Buch sind alle wichtigen und nützlichen 
Informationen für professionelle Anwendungen mit 
dem Commodore 64 zusammengetragen. Nicht nur 
für Profis, auch für Anwender, die mehr über ihren 
64er erfahren wollen, ist dieses Buch eine Hilfe. 

Das erste Kapitel beschäftigt sich mit allgemeinen 
Algorithmen, die nicht nur speziell für den 64er an­
gewendet werden können, sondern auch auf andere 
Rechner übertragbar sind. 

Im zweiten Kapitel sind einige Utilities (getrennt nach 
BASIC- und Maschinenprogrammen) aufgeführt. Da 
sich BASIC-Erweiterungen im Commodore 64 ohne 
Hardwareänderungen sehr leicht durchführen las­
sen, wurden die im zweiten Teil vorgestellten Ma­
schinenprogramme auch als BASIC-Erweiterung 
ausgebaut. Besonders nützlich für den Profi sind die 
erweiterten PEEK- und POKE- Funktionen. 

HANS LORENZ 
SC HNEIDER 

geboren am 1 5.1 0.1 953 
in Köln. Nach dem Abi­
tur 1973 studierte er 
von 1 9 76 bis 1 980 
Informatik an der Bundeswehrhochschule in Mün­
chen. Seit 1 980 ist Schneider Inhaber und Ge­
schäftsführer eines Software- Hauses, das sich 
hauptsächlich mit der Erstellung von Individual­
Software für Mikrocomputer befaßt. 

Mad\l&Iechnlk 
Verlag Aktiengesellschaft 

Das dritte Kapitel widmet sich den sechs Verbindun­
gen des Rechners nach außen hin zu, und im vierten 
Kapitel sind einige nützliche Tips und Tricks aufge­
zählt, die von einzelnen PEEKs und POKEs über 
SYS-Aufrufe bis hin zu kurzen Programmen reichen. 
Das letzte Kapitel stellt die Internas des Commodo­
re 64 in tabellarischer Form sowie in  einigen Abbil­
dungen zusammen. Besonders wird hier auf den 
Speicher und die Registerverteilung (VIC, SID, CIA) 
eingegangen, aber auch die im ROM implementier­
ten Routinen werden angesprochen. Im Buch befin­

. det sich auch eine ausführliche Fehlerbeschreibung, 
sowohl der Fehler des Rechners als auch der Floppy. 
Neben dem Literatur- und einem umfangreichen 
Stichwortverzeichnis finden Sie im Anhang zwei 
Übersichten zur Übernahme der vorgestellten 
BASIC-Erweiterungen in Ihrem Rechner ( Hex­
Listing, BASIC-Loader). 

WERNER EBERL 
geboren am 2 3. 2. 1962 
in München, begann 
gleich nach dem Abitur 
1 980 sein Physik­
Studium. Seine große 

Leidenschaft waren schon immer die Computer. Seit 
1 980 ist er auch als freier Mitarbeiter für ein 
Software-Haus tätig, wo er für die Umsetzung von 
Konzepten in lauffähige Programme verantwortlich 
ist. 

I S S  N 3 - 8 9 0 9 0 - 1 1 0 - 7  

4 00 1 0 5 7 9 0 1 1 00 

DM 5 2 ,-
sFr. 47,80 
öS 405,60 
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